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OZET

Ulkemizin enerjideki disa bagimhligint azaltmamn yamnda icme-kullanma suyu ve taskin kontroli gibi ana amagclar ile son
yillarda daha da artan sayida basvurulan yatirnmlarin basinda gelen biiyiik barajlar, arazi kullamm degisimleri, tarim
alanlarimin daralmasi, sedimantasyon, ekosistemlerin tahribati ve insanlarin zorunlu gogleri gibi bir¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Ayrica, barajlarin oncelikle iizerinde yapildiklar: havzay, akarsu sistemini ve yakin ¢evresini hem fiziksel acidan
hem de yerine getirdigi dogal islevieri bakimindan ciddi boyutlarda degistirdigi de bir gercektir.

Benzer degisikliklerin yasandigr havzalardan biri de DSI Coruh Barajlar Projesinin ger¢eklestirildigi Coruh Nehri Havzast 'dur.
Bu proje kapsaminda planlanan toplam 15 biiyiik barajdan 7’si Coruh Nehri’nin Artvin simirlart icerisindeki ana ve yan kollari
tizerindedir. Bu barajlarin insaati ve baglantili olarak yol agimin yenilenmesi ile Coruh Nehri ve Vadisi iizerinde ozellikle arazi
kullamiminda énemli degisimlerin ve alandaki ekosistem tizerinde de ciddi tahribatlarin meydana geldigi gozlemlenmektedir. Soz
konusu bu degisimlerin ve tahribatlarin bilimsel olarak irdelenmesi ve saglikli verilerin elde edilmesi amact ile insaatina
baslanmlan Artvin Baraji ve HES ile kisa zamanda insaatina baslanilacak olan Yusufeli Baraji ve HES iki ornek baraj olarak
segilmistir. Bu barajlar icerisinde yaklagik 12124 kisi ve 3031 hanenin dogrudan etkilenecegi, vadi boyunca yer alan su basar
alanlardaki tarim alanlarinin nerede ise tamamint kaybedecek olan Yusufeli Baraji biiyiik 6nem tasimaktadir.

CBS teknikleri kullamlarak éncelikle bu barajlarm etki alanlarmdaki (yaklasik 1870 km’) meveut arazi kullamm sekilleri
belirlenmis ve ¢alisma alamindaki idari stmrlar, havza simirlari, alt havzalar ve Sayisal Arazi Modeli (SAM) olmak iizere ¢ok
sayida katman olusturulmustur. Bunlarin yaninda, havzamin akarsu agi, drenaj ve alt havzalarina iliskin haritalar olusturulmus
ve Sayisal Arazi Modeli kullamlarak bazi havza karakteristikleri ortaya konulmustur. Calismanin bundan sonraki asamalari ise
her iki barajin tamamlanacagi ve su tutma siirecinin baslayacagi varsayimi ile rezervuar alanlarimin simirlarimn ortaya
konulmasu ile 6zellikle yeni yol yapim ¢alismalarimin neden oldugu/olacag arazi tahribatimn alansal biiyiikliigiiniin belirlenmesi
olacaktir. Boylece daha once iiretilen katmanlarla ¢akistirildiginda ¢alisma alaninda meydana gelecek arazi kullanim degisimi
tespit edilmis olacaktir. Belirlenecek veriler yardimu ile iiretilecek olan haritalar ve elde edilecek veriler, Coruh Nehri boyunca
yapumasi planlanan diger biiyiik barajlar icin onemli bir altltk olusturacaktir.

Anahtar Soézciikler: Arazi Kullanim Degisimi, Baraj, CBS, Coruh Nehri.

ABSTRACT

DETERMINING LAND USE CHANGE AND LAND DEGRADATION CAUSED BY DAM AND
ROAD PROJECTS PLANNED ON THE CORUH RIVER WITH THE HELP OF GIS

Lately, large dams have been one of the most referenced development projects mainly for the purposes of drinking and potable
water, flood control and reducing the Turkey’s energy dependency on foreign resources. However, they also bring along some
issues including land use change, reducing arable lands, sedimentation, destruction of ecosystems, and forced migration of
people. Moreover, it is a fact that large dams, beside river ecosystems and its close environment, first of all, severely change the
watershed they are to be constructed on, both physically and in terms of its natural functions.

The Coruh River Watershed where the DSI’s Coruh Dams Project has been carried out is one of many watersheds experiencing
similar changes mentioned above. Seven of fifteen large dams planned for this Project are on the Coruh River’s main and
tributary channels flowing within the boundary of Artvin. Important negative changes have been observed in the area especially
in respect to land use and severe destructions on ecosystems due to the construction of the dam projects and the renewing of road
network. In order to make scientific evaluation about these changes and destructions and obtaining reliable data, two dams, one
(the Artvin Dam and HPP) is already being constructed and the other (the Yusufeli Dam and HPP) is in the beginning of its
construction stage, were chosen as case studies. Out of these two dams, the Yusufeli Dam is considered as more important since
about 12124 people and 3031 homes are going to be affected directly by this dam as well as almost all arable lands along the
floodplains of the valley are going to be lost.
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Using GIS techniques, first of all, the present land use types within the area (close to 1870 km?) impacted by the dams were
identified and many layers including administrative and watershed boundaries, sub-watersheds, and digital terrain model (DTM)
of the study area were created. In addition, the maps showing river network of the watershed and drainage and sub-watersheds
were also prepared and using DTM, some characteristics of the watershed were obtained. The next step of this study -with the
assumption that construction of both dams are completed and inundation is started- is to find out boundaries of the reservoir areas
and determine spatial size of land degradation that have been and/or will be caused especially by building new road system.
Then, when previously created maps were overlapped, the projected land use change in the study area will be determined. The
data obtained and the maps created from this study will be a very important base for the other large dams planned to be
constructed along the Coruh River.

Keywords: Land use change, dam, GIS, the Coruh River.
1. GIRIS

Diinya Barajlar Komitesi (WCD) verilerine gore, 1950 yillarindan sonra Diinya {izerinde enerji ihtiyacina olan
gereksinimin artmasiyla 45000’in iizerinde baraj insa edilmisgtir (WCD, 2000). Bazi siniflandirmalara gore
Tiirkiye’de ise 625 bilyiik baraj vardir ve bunlarin yaklasik 150’sinde ise ayn1 zamanda bir hidroelektrik santral
(HES) kurulmustur (Altmbilek, 2006). Toplam hidroelektrik potansiyelinin % 36’sna karsilik gelen bu sayinin uzun
vadede 700’ii gegmesi planlanmaktadir (DSI, 2007).

Biiyiik barajlarin igme ve kullanma suyu saglama, elektrik enerjisi tiretme ve sel/taskin kontrolii gibi ana amaglari
yaninda ulasim, balik¢ilik, su sporlari ile diger rekreasyonel etkinliklere olanak saglamasi ve buna bagl olarak yerel
halka ek gelir alternatifleri sunmasi gibi 6nemli yan avantajlar1 oldugu da belirtilmektedir. Bu agidan bakildiginda,
hem Diinya iizerinde hem de iilkemizde barajlarin ve baglantili HES tesislerinin diger enerji iiretme tekniklerine
gore zararsiz oldugu gibi bir kam olusmustur. Uretim sirasinda gevreye zararli maddelerin veya kirlilik yaratacak
unsurlarin verilmemesi agisindan bakildiginda bu dogru bir bakis agisi olabilir. Ancak, 6zellikle biiyiik barajlarin ve
baglantili diger yapilarin (6r: yeni yollarin yapimi) insaat ¢alismalarmin ve su tutma asamasindan sonra olusan genis
rezervuar alanlarinin o bolgede basta ekolojik olmak iizere sosyal/kiiltlirel ve ekonomik énemli degisikliklere yol
agmasi ise biliylik barajlarin olumsuz yonlerini ortaya koymaktadir (Toker, 2009). Ekolojik olarak bakildiginda,
iizerinde barajlarn yapildigi akarsu ekosistemi ve iliskili oldugu havzanin su rejiminin ve barindirdigr sucul
canlilarin ve yaban hayatinin tamamen degismesi kagmilmazdir. Bunun yaninda, tarim ve yerlesim alanlarmin sular
altinda kalmasi, insanlarin yerlerinden edilerek zorunlu olarak gdo¢ etmeleri ve tarihi ve kiiltiirel zenginliklerin tahrip
edilerek veya sularin altinda birakilmalari ise en 6nemli sosyal/kiiltiirel sorunlari teskil etmektedir. Ekonomik olarak
genelde karsimiza ¢ikan sorun ise barajlarin yapildigi havzalardaki toprak erozyonu ve sedimantasyon sorunlarinin
¢oziilmeden ingaat ve igletme agsamalarina gegilmesi ve zamanla baraj rezervuarlarinin rusubat ile dolarak beklenen
ekonomik yararin saglanamamasidir. Calisma alani olarak secilen Coruh Nehri Havzasi’nin ortalama yillik 5,8
milyon m® gibi oldukga yiiksek hacimlerde sediment iiretmesi yaninda barajlar nedeni ile yeniden yapilandirilan
karayolu aginin ingasi sirasinda ortaya ¢ikan hafriyatlarin oldukga egimli yapidaki sevlerden asagiya gelisigiizel
birakilmasi, bu projelerin, havzada olusan toprak erozyonu ve sedimentasyon sorunlari agisindan iyi bir sekilde
planlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Sonugta, barajlarin belirlenen siirelerde amaglanan fonksiyonlarini
siirdiirmeleri ve Ozellikle ekonomik getiri saglayan elektrik enerjisi iiretimini uzun siireli devam ettirmeleri, o
barajin su toplama havzasinda olusan toprak erozyonu ve bununla baglantili olan sedimantasyon olgusu ile dogrudan
iligkilidir.

Biiyilik barajlarin neden oldugu bir diger degisim ise kurulduklari akarsu havzasi ve yakinlarindaki mevcut arazi
kullanim sekilleri lizerinedir. Baraj govdeleri tamamlanip su tutma isleminin baglamasi ile orman, tarim ve yerlesim
yerleri sular altinda kalarak arazi kullanim degisimine neden olur. Bu degisimlerin hizli ve hatasiz bir sekilde ortaya
konulmasi1 amaci ile cografi bilgi sistemleri (CBS) son yillarda sik¢a kullanilan araglardan biridir (S6nmez, 2004).
CBS, havzalara ait morfolojik parametrelerin ve diger iliskili veri tabanlarinin mekéansal analizlerinin giincellenmesi
ve izlenmesinde, topografik bilgilerin olusturulmasinda ve bu bilgilerin saklanmasi ve analiz edilmesinde etkili bir
kullanima sahiptir (Turoglu, 2000).

Biiylik barajlarin insasi ve isletilmesi asamalarinda ortaya ¢ikan genel sorunlarin yasandigi bir havza da Coruh
Havzasi’dir. DSI tarafindan hazirlanan Coruh Projeleri kapsaminda Coruh Nehri’nin Artvin il smirlar1 igerisinde
kalan bdlimiinde yapimi planlanan 7 biiyiik barajdan Artvin Baraji ile Yusufeli Baraji ve HES projeleri bolgede
yukarida agiklanan g¢evresel ve sosyal sorunlarla benzerlik teskil etmektedir. Bu barajlar nedeni ile Coruh Nehri
Havzasi ozellikle arazi kullanimi agisindan 6nemli degisikliklerle karsi karsiyadir ve bu iki projenin tamamlanmasi
ile orman vasfindaki hazine arazileri yaninda bolge i¢in ¢ok 6nemli olan ve vadi boyunca Coruh Nehri ve yan
kollarinda yasayan insanlarin en dnemli gelir kaynaklarindan biri olan verimli tarim arazilerinin ¢ok 6nemli bir
kismmin da sular altinda kalacagi tahmin edilmektedir. Bunun yaninda, 6zellikle Yusufeli Barajinimn ilge merkezi ile
beraber birgok kdy yerlesim alanini su altinda birakacak olmasi nedeni ile 12000 kisiden fazla insanin zorunlu
olarak goc etmeleri gerektigi DSI tarafindan tespit edilmistir.
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Bu bildiride, Artvin Baraji ile Yusufeli Baraji ve HES projelerinin Coruh Nehri Havzasinda neden oldugu ve/veya
olacagi arazi kullamim degisiminin ve arazi tahribatinin CBS yardimi ile belirlenmesine ait bilgiler ve bulgular
sunulacaktir.

1.1 Cahsma Alam

Coruh Nehri Havzasi

Bayburt siirlar1 igerisindeki Mescit daglarindan dogup Giircistan’in Batum ilinden Karadeniz’e dokiilen Coruh
Nehri, iilkemizin en hizli akan Nehri olup, yillik ortalama 6,3 Milyar m*’liik akis hacmine sahiptir. Nehrin toplam
uzunlugu 431 km*dir. Nehir yilda 5,8 milyon m’ rusubat tasimaktadir. Coruh havzasi Tiirkiye’de en fazla erozyona
maruz kalan havzalardan biridir. Coruh Nehri’nin 410 km’lik kismu Ulkemiz sinirlari icerisinde, 21 km‘lik kismi ise
Giircistan simirlar1 igerisindedir (DSI, 2005). Coruh nehrinin Artvin’den gegen béliimiinde, Artvin il merkezi dahil
Yusufeli ve Borgka ilgeleri ve bunlara bagli ¢ok sayida kdy ve mezra yer almaktadir. Arazi yapisi oldukga engebeli
ve yiiksek egimli oldugundan Coruh Vadisi’nde diizensiz bir yerlesim mevcuttur. Coruh Havzasi, denizden Artvin’e
kadar Karadeniz, Artvin yakinlarindan Ispir yakinlarma kadar Akdeniz ve daha yiiksek yerlerde de Dogu Anadolu
iklimine gegisi ve Dogu Anadolu iklimi 6zelliklerini yasar.

DSI tarafindan planlanan ve yiiriitiillen “Coruh Projeleri” kapsaminda Coruh Nehrinin ana ve yan kollar1 iizerinde
toplam 15 adet biiyiik baraj ve HES tesisin yapilmasi planlanmistir. Bu tesisler igerisinden, ¢alisma alani olarak ele
almanlar ise kesin proje halinde olan Yusufeli baraji ve insasina baglanmis olan Artvin barajidir.
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Sekil 1. Coruh Nehri Havzasi ve galisma alaninin cografi konumu.

Yusufeli Baraji ve HES :

Orta Coruh Havzasimnm ilk baraji olan Yusufeli Baraji, Artvin Ili, Yusufeli ilgesinin 10 km ve Coruh Nehrinin biiyiik
kollarindan biri olan Oltu Cay1 birlesiminin 800 metre mansabindadir. Yillik ortalama akimi 3995 milyon m?,
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regiilasyon oram %84,5 olup, yagis alam 15250 km? ve ortalama debisi 120 m*/s‘dir. Govdesi kaya dolgu olan
barajin, temelden yiiksekligi 270 metredir. Kurulu giicii 540 MW olup, 214 metre briit diisi ile yillik toplam 1705
GWh enerji iiretilmesi planlanmaktadir. Yusufeli Baraji 2,13 milyar m® rezervuar depolama hacmi ile Coruh
Havzas1 Projeleri igerisindeki en yiiksek depolama hacmine sahip barajdir. Bu hacim Coruh Nehri’nin yillik
debisinin yaklagik %30’una karsilik gelmektedir (DSI, 2005).

Yusufeli projesinden dogrudan etkilenecek olan Yusufeli ilge merkezi ve 19 kdy kismen ya da tamamen sular
altinda kalacaktir. DSI tarafindan YYEP (Yeniden Yerlesim Eylem Plani) arastirmalarina gore 12124 kisilik niifus
ve 3031 hane dogrudan etkilenen yerlesim merkezlerinde yasamaktadir.

Artvin Baraji ve HES :

Yusufeli Baraji ve HES’in mansabinda yapilmasi planlanan ve Orta Coruh Havzasmin ikinci ve son baraji olan
Artvin Baraji, Artvin ili, Yusufeli Ilgesinin 30 km ve Coruh Nehrinin biiyiik kollarmdan biri olan Oltu Cay
birlesiminin 20 km mansabindadir. Baraj ti?i kemer agirliklidir. Yillik ortalama akimi 3837 milyon m? olup, yagis
alan1 15540 km? ve ortalama debisi 122 m’/s’dir. Govdesi beton agirlikli kemer olan barajmn, temelden yiiksekligi
180,00 metredir. Kurulu giicii 332 MW olup, 120 metre briit diisii ile yillik toplam 1026 GWh enerji tiretilmesi
planlanmaktadir (DSI, 2005).

2. YONTEM VE VERI DEGERLENDIRMESI

S6z konusu barajlarin etkiledigi/etkileyecegi bolgedeki meveut arazi kullaniminin ortaya konulmasinda; ¢aligma
alanma ait 1/25000 Slcekli topografya haritalar1 ve Artvin Orman Bolge Miidiirliigii’nden alinan mescere haritalar
kullanilmigtir. CBS ortaminda degerlendirebilmek ve analizini yapabilmek amaci ile temel altlik olarak kullanilacak
olan topografya haritalar1 sayisallagtirilmistir. Bu amagla, veri girisi ve analiz islemleri i¢in ArcGIS 9.3 CBS
yazilimi ve yazilim iginde bulunan 3D Analysis ve Spatial Analysis modiilleri kullanilmistir.
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Sekil 2: Artvin ve Yusufeli baraji yagis havzasina ait (Artvin sinirlart igerisinde) arazi kullanim durumu.

Artvin ve Yusufeli baraj aks noktalar1 temel alinarak bu noktalara su tasiyan yagis havzasi Artvin ili sinirlari
icerisinde olacak sekilde su ayirim ¢izgisine gore belirlenmistir (Sekil 1). Daha sonra bu alana ait esyiikselti egrileri
gecirilerek havzanin sayisal arazi modeli olusturulmus ve barajlarin maksimum su tutma kotuna gore gol alanlari
belirlenmistir. Bu iki temel veri lizerinden gidilerek havzaya ait karakteristikleri ortaya ¢ikarmak miimkiin olacaktir.
Buradan hareketle Artvin Orman Boélge Miidiirliigii’nden alman mevcut arazi kullanim durumu ile elde ettigimiz
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harita ¢akistirildiginda havzaya ve sular altinda kalacak alanlara ait arazi kullanim durumu ortaya ¢ikartilmistir
(Sekil 2).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Artvin ve Yusufeli Barajlarinin maksimum su kotu yiikseklikleri kullanilarak yapilan hesaplama ve
haritalandirmalarda g6l rezervuar alanlarinin sirasi ile yaklasik 410 ile 3218 hektar oldugu belirlenmistir. Olusan bu
rezervuar alanlart altinda kalan araziler ise kullanim sekilleri ve biiyiikliikleri bakimindan Cizelge 1°de
listelenmistir. Cizelge 1’den de goriilecegi iizere biiylikliigii itibar1 ile Yusufeli Baraji hem daha farkli kullanim
sekillerini hem de daha biiyiik arazileri etkilemektedir. Bu listeye gére rezervuar alani altinda kalan en biiyiik alani
orman topraginin yani sira ziraat ve iskan alanlar teskil etmektedir.

Burada 6nemli olan bir diger sonug ise Yusufeli Baraji’nin tamamlanmasi ile projesinden dogrudan etkilenecek olan
Yusufeli ilge merkezi ve 19 kdyiin kismen ya da tamamen sular altinda kalacak olmasidir (Sekil 4). DSI tarafindan
yiriitiilen YYEP (Yeniden Yerlesim Eylem Plan1 (YYEP)) arastirmalarina gore 12124 kisilik niifus ve 3031 hane bu
projeden dogrudan etkilenecek ve zorunlu goce tabi tutulacaklardir. Bu nedenle baglatilan yeniden yerlesim
merkezinin kurulacagi arazi se¢im galigmalari halen siirmektedir. Ancak, bdlgenin sarp ve kayalik arazi yapisi ile
yari-kurak iklim 6zellikleri nedeni ile Yusufeli ilge merkezi i¢in segilecek yeni yerlesim alani konusunda belki de en
o6nemli sorunun uygun tarim alanlarina sahip arazi bulmadaki zorluk olacagi tahmin edilmektedir.

Cizelge 1: Yagis havzasinin ve baraj gol alanlarinin arazi kullanim durumuna gore alanlari

Artvin baraji ve Yusufeli baraji ve Artvin sinirlari
Arazi Kullaninm HES rezervuar HES rezervuar alam | icerisinde kalan yagis
alam (ha) (ha) havzasi (ha)

Orman 117,7 126,3 90815,3
Agacs1z Orman Topragi 0 1046,7 21394,2
Ziraat 60,4 685,4 13418,6
Ziraat-Iskan 0 4183 6485,8
Iskan 3,7 24,1 4413
Mera 0 44,6 52565,9
Sulak Alan 0 106,3 195,6
Kayal]k-Tas]lk 228,2 748,8 14832,9
Kumul 0 18,2 18,8

Coruh vadisi boyunca devam eden baraj insaatlarinin dogal kaynaklar {izerine yaptig1 zararlar yaninda barajlar
nedeniyle artik kullanilamayacak olan karayolu agmin yerine yapilan yeni ulasim agmnm da dogal kaynaklar
iizerinde oldukga agir tahribatlar olusturdugu goriilmektedir. Yeni ulasim agmnin ingasi sirasinda yapilan yol ve
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Sekil 3: Coruh Vadisi’nde devam eden baraj ve yeni yol ¢aligmalarinin vadideki bitki ortiisii, toprak ve su
kaynaklarina verdigi zararlar (Deriner Baraji, Artvin)

gerektigi yerlerde acilan tiinellerden ¢ikan ¢ok biiyiik hacimlerdeki kazi hafriyatinin sevlerden asagiya birakilmasi
alandaki bitki ortiisiine, toprak yapisina ve su kaynaklarina oldukc¢a agir zararlar vermektedir (Sekil 3).

Yusufeli ilge
merkezi

Verimli tarim
arazileri

Sekil 4: Yusufeli baraji gol rezervuar alaninin altinda kalacak olan Yusufeli ilce merkezi ve verimli tarim arazileri

3. SONUCLAR

Coruh Nehri Havzasinda DSI tarafindan yiiriitiilen Coruh Projeleri kapsaminda yer alan toplam 15 biiyiik barajdan
ikisi olan Artvin ve Yusufeli Barajlar1 6ncelikle Coruh Vadisini ve akarsu rejimini ciddi bir sekilde degistirecegi
aciktir. Bu barajlarin ingaatlar1 ve bunlara bagl olarak yeni yollarin yapimi ile barajlar tamamlandiktan sonraki su
tutma iglemi sonucunda olusacak rezervuar alani genel olarak, dogal bitki ortiisiiniin tahribine, toprak erozyonuna,
su kaynaklarmin kirlenmesine, tarim ve yerlesim alanlarinin sular altinda kalmasina, insanlarin yasadiklari yerlerden
zorunlu olarak go¢ etmelerine neden olacaktir.
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Bu barajlar nedeni ile Coruh Nehri ve Vadi boyunca farkli amaglarla kullanilan arazi sekillerinde onemli
degisiklikler ortaya cikacaktir. Vadide daginik halde bulunan yerlesim yerleri, vadi tabaninda bulunan tarim
alanlari, teraslama yolu ile olusturulmus bahgeler ve vadi tabaninda bulunan yollar sular altinda kalacaktir.

Sonug olarak, Coruh Nehri Havzasi iizerinde devam eden biiyiik capli bu yatirim projeleri, havzanin sahip oldugu
ekolojik, sosyal/kiiltiirel ve ekonomik yapisini geri doniisii olmayacak sekilde degistirecektir. Bu agidan
bakildiginda; genel topografyasi, dogal bitki ortiisii, iklim 6zellikleri, sosyal ve kiiltiirel olgusu ile bir havzanmn
sahip oldugu tiim degerlerin bu kadar ¢ok sayidaki baraj projeleri ile ¢ok ciddi derecelerde degistirilmesine yonelik
programlarm ¢ok daha dikkatle planlanmasi ve uygulanmasi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.
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