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OZET

Tarimdan sanayiye kadar bir¢ok sektoriin vazgegilmezi olan toprak, insanoglu icin hayati oneme sahiptir. Topragin yetenegine
uygun olarak kullammi, dogal kaynaklarin siirekliligi ve iilke kalkinmasi agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Diinya’da ve
ozellikle iilkemizde, niifusun hizla artmasiyla birlikte yasamsal ihtiyaglar artmakta ve bu durum toprak iizerinde yogun baski
olusturmaktadir. Bu baski, yanhs arazi kullammina ve dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle,
arazinin sadece giiniimiiziin degil gelecegin ihtiyaclarim da karsilayacak sekilde yetenegine uygun olarak kullaniminin
planlanmast ve arazi kullanimina yonelik dogru kararlarin verilebilmesi igin arazi kullammi uygunluk analizlerinin yapiimast
gerekmektedir. Arazi kullanimi uygunluk analizi, siirdiiviilebilir kallinmayr destekleyen arazi kullanmim politikalar: gelistirmek
icin vazgegilmez bir islemdir. Aym zamanda tarim, yerlesim ve rekreasyon gibi farkli kullanim tiirleri igin arazinin potansiyelini
belirlemeye yonelik bir ¢ok kriterli karar verme siirecidir. Bu ¢alismanin amaci, insasi planlanan barajlar nedeniyle basta ilge
merkezi olmak iizere, mevcut yerlesim ve tarim alanlari sular altinda kalacak olan Artvin ili Yusufeli ilcesindeki uygun tarim
alanlarimn belirlenmesidir. Calismada, arazi kullanimi uygunluk analizlerinde yaygin olarak kullamlan “Analitik Hiyerarsi
Process (AHP)” yéntemi kullaminustiv. Uygulamada, Biiyiik Toprak Grubu, Diger Toprak Ozellikleri, Arazi Kullanim Kabiliyeti,
Arazi Kullamim Kabiliyeti Alt Sinifi, toprak derinligi, erozyon derecesi, egim, baki ve yiikseklik parametreleri kullanilmigtir.
Parametrelerin agirliklandirilmasinda uzman goriislerine bagvurulmus ve iiretilen uygunluk haritasi, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) niin arazi uygunluk simiflandirmasina gorve 5 kategoriye ayrilmistir. Yeniden swiflandirilan uygunluk
haritasina gore, ¢calisma alammin % 0,42 sinin (981,90 ha) tarimsal iiretim icin yiiksek derecede uygun, % 2,34 iiniin (5431,19
ha) orta derecede uygun, % 61,03 %iniin (141387,60 ha) ise diisiik derecede uygun oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda,
mevcut haliyle tarimsal iiretim igin uygun olmayan alan orammn % 17,49 (40521,05 ha) ve tamamen uygun olmayan alan
orammn ise % 18,71 (43335,29 ha) oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara ulasiimasinda, ¢alisma alamindaki egimin oldukca
yiiksek olmasimin, toprak derinliginin tarimsal iiretim igin yeterli olmamasinin ve erozyon derecesinin yiiksek olmasimin etkili
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: CBS, AHP, tarim, arazi kullanimi uygunluk analizi, Yusufeli.

ABSTRACT

DETERMINING SUITABLE ARABLE LANDS WITH AHP METHOD

Considered as an indispensible resource for many sectors from agriculture to industry, soil (land) has a vital importance for
human being. It possesses great importance for sustainability of natural resources and development of countries when it is used
sufficiently, in other words, according to its ability. With the population growth in the World and especially in our country, living
needs are increasing, causing high pressure over soil. This pressure results in misuse of land and rapid consumption of natural
resources. That is why land use suitability analyses need to be completed in order to plan lands to be used according to their
abilities and to make proper decisions not only for current but also for future needs. Land use suitability analysis is an essential
process for generating land use policy to support sustainable development. In addition, it is a multi-criteria decision making
process towards determining potential of lands for various usages such as agriculture, settlement and recreation. The purpose of
this study was to determine suitable arable lands in Artvin’s Yusufeli district since present settlements (including the district
center) and agricultural areas will be inundated due to the construction of planned large dams. In this study, the Analytic
Hierarchy Process (AHP) that has commonly being applied to land use suitability analyses was used. In the application process,
several parameters including great soil groups, some other soil properties, land use capability classification, land use capability
sub-classification, soil depth, erosion degree, slope, aspect and elevation were used. In weighting of these parameters, we asked
experts’ opinions and a suitability map created from these opinions were separated into 5 categories according to the land
suitability classification provided by the Food and Agriculture Organization (FAO) of the United Nation. Newly classified
suitability map showed that only 0,42% (981,90 ha) of the whole study area was highly suitable while 2,34% (5431,19 ha) and
61,03% (141.387,60 ha) were suitable with moderately and marginally degrees, respectively. On the other hand, it was found
that while 17,49% (40521,05 ha) of land was currently unsuitable, 18,71% (43335.29 ha) of land was classified as permanently
not suitable for agricultural production. It was interpreted that very high slope, insufficient soil depth for agricultural
production, and high erosion degree of the study area were effective factors in these findings.

Keywords: GIS, AHP, agriculture, land use suitability analysis, Yusufeli.

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak



H. Akinci vd.: AHP Yo6ntemi ile Tarima Uygun Alanlarin Belirlenmesi
1. GIRIS

Arazi gibi ¢ogaltilamayan dogal kaynaklarin rasyonel ve siirdiiriilebilir kullaniminin, ekonomik kalkinmanin en
onemli gostergelerinden biri oldugu bilinen bir gergektir. Nitekim Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu (World
Commission on Environment and Development) arazinin uygun kullanimimi siirdiiriilebilir gelisme ile
iliskilendirmis ve gelismeyi, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme yetisini kaybetmeksizin mevcut
ihtiyaglar1 karsilama olarak tanimlamistir (Feizizadeh ve Blaschke, 2012). Bununla birlikte, yasanan hizli niifus
artist ve gog, ozellikle biiylik sehirlerde yagsamsal ihtiyaglarin karsilanmasi noktasinda yeni alanlar gerektirmektedir.
Bu da o6zellikle orman, mera, sulak alan ve tarim alanlarmin yerlesim ve sanayi alanlarmma doniistiiriilmesine yol
agmakta ve arazilerin potansiyeline uygun olmayan kullanimlarina neden olmaktadir. Arazi iizerindeki baskilarin
neden oldugu yanlis arazi kullanimlar1 kirsal alanlarda ise farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde zellikle
son yillarda hizli artig gosteren kirsal kalkinma programlari ile gergeklestirilen havaalani, baraj, yol ve koprii gibi
biiyiik yatirim projeleri, ciddi biiyiikliiklerde arazi kullanim degisikliklerine neden olmaktadir. Bu durum, iilkemizde
arazi kullanim planlarinin ve arazi yonetim politikalarinin olmadig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda daha da 6nemli
bir hale gelmektedir.

Bu noktada, dogal kaynaklarin potansiyeline uygun bigimde planli ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasina ve
dolayisiyla dogal kaynaklarin tiikketilmeden gelecek nesillere aktarilmasina imkan saglayacak arazi kullanim plan ve
politikalariin iretilmesi olduk¢a 6nemlidir. Arazi kullanim planlamasmin 6n kosulu ise arazi uygunlugunun
degerlendirilmesidir. S6z konusu degerlendirme, arazinin kullanimindaki firsat ve kisitlar hakkinda bilgi saglayarak,
arazilerin optimal kullanimma kilavuzluk eder (Mokarram ve Aminzadeh, 2010) ve mevcut kaynaklarin
degerlendirilen potansiyeline gore kullanilabilmesi kararmi icerir (Bandyopadhyay vd., 2009). Bunun i¢in 6ncelikle,
arazi Ozellikleri ve kullanici gereksinimlerini dikkate alan uygunluk analizleri ile en uygun arazi kullanim tipi
belirlenir (Akbulak, 2010; Amiri ve Shariff, 2012). Arazi kullanim uygunluk analizi, bir arazinin belli bir kullanim
tlirli (tarim, orman, vb.) i¢in uygunlugunu ve uygunluk diizeyini belirleme islemidir. Bu islemin 6nemli bir adimi ise
arazinin uygunlugunu etkileyen kriterlerin tanimlanmasidir (Al-Shalabi vd., 2006). Cesitli ve ¢ok sayida kriterin
varligi, arazi kullanim uygunluk analizini artan derecede karmasik bir hale getirmektedir. Ciinkii belirli bir arazinin
uzun siireli ve bozulmaksizin kullanimimi desteklemek igin o arazi biriminin dogasinda var olan 6zelliklerinin
yaninda sosyo-ckonomik ve c¢evresel maliyetleri ve sonuglari gibi kriterlerin de goz oOnilinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Duc, 2006; Bandyopadhyay vd., 2009).

Arazinin belli bir kullanim igin uygunlugunun degerlendirilmesi, bir¢ok kriterin birlikte ele alinmasini
gerektirmektedir. Arazinin uygunlugunu etkileyen kriterlerin ayni énem derecelerinde bulunmamalart nedeniyle
agirliklarmin ve alt kriterlerin puanlarinin belirlenmesinde ¢esitli yontemler kullanilmistir (Parakach, 2003). Bu
calismada, AHP yontemi kullanilarak, Artvin ili Yusufeli ilgesinde tarima uygun alanlarin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma alani olarak Yusufeli il¢esinin segilmesinin ana nedeni, il¢e sinirlari igerisinde yapilmakta
olan Artvin ve Yusufeli Barajlarinin ilge merkezini, ilgedeki bir¢ok koyii ve o6zellikle Coruh nehri kiyisindaki
verimli tarim arazilerini sular altinda birakacak olmasi ve dolayisiyla ilgenin arazi kullaniminda o6nemli
degisikliklere neden olacak olmasidir. Bu c¢alisma ile Yusufeli ilgesinde tarima uygun alanlarin dagilimlar1 ve
biiyiikliikleri belirlenerek, gegim kaynagi tarim olan ilge halki igin yeni yerlesim yeri se¢iminde potansiyel tarim
alanlarmin dikkate alinmasi saglanacaktir. Ayrica Yusufeli gibi olduk¢a egimli ve dik yerlerde tarima uygun
alanlarin degerlendirilmesinin nasil olmasi gerektigi yoniinde oneriler getirilecektir.

Tarim i¢in arazi uygunluk potansiyelinin degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken kriterlerde belli bir
standardm olmadigi, kisilerin galismalarinda genellikle ulasabildikleri kriterleri kullandiklar1 goriilmektedir. Bu tiir
caligmalarda, arazinin topografik ve toprak ozellikleri yaygm olarak kullamlmaktadir. Ornegin, Wang (1994)
tarimsal arazi uygunluk degerlendirmesinin, sicaklik ve yagis gibi iklimsel 6zellikler, egim ve ulasilabilirlik gibi
topografik ozellikler ile fiziksel ve kimyasal bazi toprak karakteristikleri (sicaklik, nem, toprak havalandirmasi,
dogal verimlilik, derinlik, tekstiir ve tuzluluk) iceren ¢ok ¢esitli ve sayida olgiilebilir fizyografik veriler igerdigini
belirtmistir. Kalogirou (2002), arazi degerlendirmesinde arazinin fiziksel ve ekonomik karakteristiklerini dikkate
aldig1 calismasinda, “toprak toksisite ve kdklenme kosullar1”, “tuzlanma” ve “taban suyu seviyesi, tagkin tehlikesi
ve drenaj” olarak adlandirdigr 3 ana faktor altindaki 17 fiziksel 6zelligi kullanmistir. Perveen vd. (2007) tarimsal
arazi uygunluk analizinde AHP yontemini kullandiklari ¢alismalarinda, toprak tekstiirli, toprak nemi, toprak
konsistansi (kivami), pH, toprak drenaji, organik madde icerigi ve egim parametrelerini kullanmiglardir. Zengin ve
Yilmaz (2008), tarima uygun alanlar degerlendirilmesinde arazi kullanim kabiliyet sinifi (AKKS), toprak derinligi,
sinirlayict toprak ozellikleri, drenaj, erozyon, egim, baki, su varligi, yagis, sicaklik, bitki Ortiisii ve ulagim
parametrelerini dikkate alirken Akbulak (2010), egim, erozyon, toprak derinligi, sinirlayici toprak ozellikleri,
yikselti ve yola yakinlik parametrelerini kullanmistir. Bandyopadhyay vd. (2009) tarima uygun alanlarin
belirlenmesinde toprak tekstiirii, organik madde igerigi, toprak derinligi, egim ve arazi kullanimi/ortiisi
parametrelerini kullanmistir. Son olarak Feizizadeh ve Blaschke (2012), tarimsal iiretim igin Iran’mn Tabriz kentinde
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gerceklestirdikleri arazi uygunluk analizinde topografya, iklim, toprak ozellikleri ve su kaynaklari olarak dort ana
grubun igerdigi 8 faktori (yiikseklik, egim, baki, toprak verimliligi, toprak PH, sicaklik, yagis ve yeralti suyu)
kullanmuslardir.

Tiim bu bilgilerin 15181inda bu ¢aligmada, tarima uygun yerlerin belirlenmesinde ¢aligma alaninin kosullar1 da dikkate
almarak 9 kriter (arazi kullanim kabiliyet siniflar1 (AKKS), biiyiik toprak gruplar1 (BTG), toprak derinligi, egim,
baki, yiikseklik, erozyon, diger toprak 6zellikleri (DTO) ve arazi kullanim kabiliyet alt siniflar1 (ATS)) belirlenerek
degerlendirme gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Cahsma Alam

Calisma, Artvin il merkezinin giineybatisinda yer alan Yusufeli ilgesinde gerceklestirilmistir (Sekil 1). Caligma
alani, cografi olarak 40° 34° 20.06” ve 41° 07° 34.91” kuzey enlemleri ile 41° 09° 34.41” ve 41° 54° 32.28” dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. flgenin yiizdl¢timii yaklasik olarak 2300 km? dir. 1 belde ve 61 kdy idari alani
bulunan ilgenin, 2011 yili adrese dayali niifus kayit sistemine gore toplam niifusu 21.725'dir. Bunun 6.318'1 ilge
merkezinde, 15.407'si ise belde ve kdylerde yagamaktadir.
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Sekil 1. Calisma alan1 haritasi

Yiksekligin 320 m ile 3937 m arasinda degistigi ¢alisma alaninda, ilge merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi
yaklasik 600 metredir. KOy yerlesim yerlerindeki ve tarimsal alanlardaki yiikseklik ise ortalama 1300 m
civarindadir. Bununla birlikte, calisma alaninda yiiksekligi 2000 m’nin iizerinde olan kdyler ve tarimsal alanlarda
bulunmaktadir. Konumu itibari ile oldukca engebeli ve daglik bir alana sahip olan ilgenin %89’unda egim %30 un
iizerindedir ve diiz alanlar neredeyse yok denecek kadar azdir. Yusufeli meteoroloji istasyonunun Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilen uzun yillar (1970-2000) rasat verilerine gore, ilgedeki yillik ortalama yagis 278,5 mm
ve aylik ortalama sicaklik 14,17 °C’dir. En diisiik sicaklik Ocak ayinda goriilmekte olup ortalama 1,1 °C’dir. En
yiiksek sicaklik ise Temmuz ve Agustos aylarinda goriillmekte olup ortalama 25,8 °C’dir.

Oldukga engebeli bir topografyaya sahip olan sahada, daglar ve bunlar arasina yerlesmis dar ve derin vadiler mevcut
jeomorfolojik goriiniimii olusturmaktadir. Engebeli bir topografyanin hakim oldugu sahada egimin etkisiyle ¢ogu
yerde ana kaya agiga c¢ikmistir. Bununla birlikte toprak &rtiisiiniin mevcut oldugu sahalarda hakim toprak tiiriini
kahverengi orman topragi olusturmaktadir. Vadiler boyunca akarsu kenarlarinda akarsularin tagimis oldugu
malzemenin birikmesiyle olusan aliivyal topraklar bulunmaktadir (Koday ve Erhan, 2010). Yusufeli ilgesi dnemli
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miktarda araziye sahip olmakla birlikte ekim ve dikime uygun alan olduk¢a sinirlidir (Gok, 2010). Zeytin, piring ve
iizlim basta olmak ftizere her tiirlii meyve ve sebzenin kisitli alanlarda yetistirilebildigi, cok engebeli ve daginik kdy
yerlesmeleri, Coruh Irmag ile yan kollarina ait vadi iglerinde yer almaktadir. Yusufeli ve ¢evresinde ticarete konu
olan ve cift¢i ailelerin gegimine katki yapan en onemli kiiltiir bitkisi zeytindir. Ayrica ilgede seracilik hizla
gelismekte ve alternatif bir gelir kaynagi olarak diigiiniilmektedir (Aytekin ve Aktas, 2010).

2.2. Analitik Hiyerarsi Process Yontemi

Analitik Hiyerarsi Process (Analytic Hierarchy Process - AHP) yontemi, Thomas L. Saaty tarafindan 1977 yilinda
¢ok olgitlii karar verme problemlerinin ¢ézliimiinde kullanilabilir bir model olarak gelistirilmistir (Kavas, 2009). En
iyi bilinen ve en yaygin kullanilan ¢ok kriterli analiz yaklagimlarindan biri olan AHP ydntemi, birden ¢ok kritere
bagli olan bir problemin ¢dzliimiinde, kullanicilarin kriterlerin agirliklarini belirlemesine olanak saglamaktadir. AHP
yonteminde her problem igin amag, kriterler (6l¢iitler), alt kriterler ve segeneklerden olusan hiyerarsik bir model
kullanilir (Ozcan vd., 2009). Problem, hiyerarsik bir yapiya oturtulduktan sonra, hiyerarsiyi olusturan &lgiitlerin
agirhiklart hesaplanir (Oztiirk ve Batuk, 2010). Bir diizeydeki dlgiitlerin hiyerarside hemen bir iist diizeyde yer alan
oOlgiitler agisindan degerlendirmesinde Saaty (1980) tarafindan onerilen tercih dlgeginden (Cizelge 1) yararlanilarak
bir puanlama yapilir ve ikili karsilastirma matrisi olusturulur (Saaty, 1980; 2004). ikili karsilastirma matrisi n adet
6ge icin n(n-1)/2 adet karsilastirmadan olusur (Malczewski, 1999; Oztiirk ve Batuk, 2010).

Cizelge 1. AHP yonteminde kullanilan ikili karsilastirma tercih 6lgegi (Saaty, 1980).

Onem Derecesi | A¢iklama
1 Olgiitler esit oneme sahip.
3 1. ol¢iit 2. dlgiite gore biraz daha 6nemli
5 1. ol¢iit 2. dlgiite gore fazla Gnemli
7 1. ol¢iit 2. dlgiite gore cok fazla 6nemli
9 1. olgiit 2. dlgiite gore en kuvvetli (asir1 derecede fazla) 6neme sahip
2,4,6,8 Ara degerler

AHP ile bir problemin ¢oziimlenmesi, ikili karsilagtirmalart yapilan olgiitlerin agirhiklart ya da oncelikleri
kullanilarak gergeklestirilmektedir. Agirlik veya onceliklerin belirlenmesi, ikili karsilastirma matrisinin normalize
edilmesi ile gergeklestirilmektedir. Bunun igin, matrisin siitun elemanlari her bir siitun toplamina boliinerek
“normallestirilmig ikili kargilagtirma matrisi” elde edilir. Elde edilen matristeki satir elemanlar1 toplanir ve toplam
deger satirdaki eleman sayisina boliiniir. Boylelikle dncelik vektorii ya da agirlik vektorii elde edilmis olur (Tombus,
2005; Kavas, 2009). Agirliklar 0-1 araligindadir ve toplamlar1 1°dir (Malczewski, 1999; Oztiirk ve Batuk, 2010).

AHP yonteminde olgiitlerin ikili karsilagtirmalar1 yapilirken belirli bir derecede tutarsizlik olusabilir. Bunun igin
ikili karsilastirmalarin mantiksal tutarliligi kontrol edilmelidir (Oztirk ve Batuk, 2010). ikili karsilastirma
yargilariin tutarliligini dlgmek icin Saaty (1980) tarafindan onerilen tutarlilik orani (Consistency Ratio - CR)
kullanilmaktadir. Bu nedenle, ikili kargilastirma matrisi i¢in bir tutarlilik orani hesaplanir. Bu oran igin Saaty
tarafindan o6nerilen iist limit 0.10’dur. Yargilar igin hesaplanan tutarlilik orani 0.10’un altinda ise yargilarin yeterli
bir tutarhlik sergiledigi ve degerlendirmenin devam edebilecegi kabul edilmektedir. Eger tutarlilik orani 0.10’un
iistiinde ise yargilar tutarsiz kabul edilmektedir. Bu durumda yargilarin kalitesinin iyilestirilmesi gerekir. Tutarlilik
oran1 yargilarin yeniden gozden gegirilmesiyle diisiiriilebilir (Oztiirk ve Batuk, 2007).

2.3. Verilerin Hazirlanmasi ve AHP Yontemi Kullanilarak Uygulamanin Gergceklestirilmesi

Calisma sahasindaki tarima uygun alanlarin belirlenmesi igin Biiyilk Toprak Grubu (BTG), Arazi Kullanim
Kabiliyet Sinifi (AKKS), Arazi Kullanim Kabiliyeti Alt Smifi (ATS), toprak derinligi, egim, baki, yiikseklik,
erozyon derecesi ve Diger Toprak Ozellikleri (DTO) parametreleri kullanilmistir. Topografik parametrelere iliskin
veriler (egim, baki ve yiikseklik), sayisal formattaki 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalardan elde edilmistir.
Uygulamada ilk olarak, ArcGIS 9.3.1 yazilimi kullanilarak ¢aligma alanmin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
olusturulmus, tretilen SYM 25x25m hiicre boyutuna sahip ESRI GRID formatina déniistiiriildiikten sonra ¢aligma
alaninin egim, baki ve yiikseklik haritalar1 {iretilmistir (Sekil 2).

Calisma alaninda, topragin karakteristik Ozelliklerini yansitan parametrelere iligskin veriler i¢in Tarim Reformu
Genel Midiirliigii (TRGM)’nden temin edilen 1/25.000 &lgekli sayisal toprak haritalari kullanilmistir. Calisma
alaninin, 25x25m hiicre boyutlu ESRI GRID formatindaki BTG, AKKS, ATS, toprak derinligi, erozyon derecesi ve
DTO haritalari, ulusal toprak veritabanindaki 6znitelik parametreleri dikkate alinarak ESRI Shape formatindaki
toprak haritalarindan tiretilmistir (Sekil 2).
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Bliyiik Toprak Gruplan Haritasi
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Sekil 2. Caligmada kullanilan parametrelere iligkin haritalar; a) Arazi kullanim kabiliyet smifi haritasi b) Biiyiik

toprak gruplar1 haritasi c) Erozyon haritas1 d) Toprak derinligi haritasi ) Yiikseklik haritasi f) Egim haritas1 g) Baki
haritast h) Diger toprak &zellikleri haritasi 1) Arazi kullanim kabiliyet alt sinifi haritasi

Cizelge 2. Ikili karsilastirma matrisi ve parametre agirliklar:

Olkeiit | BTG |AKKS| ATS | Derinlik | Egim | Baki | Yiikseklik | Erozyon | DTO | Agirhk
BTG 1 2 3 4 6 8 9 9 0.278
AKKS 12 1 3 4 6 7 9 9 0.233
ATS 12 | 12 2 3 4 5 7 8 0.162
Derinlik 173 | 13 | 12 1 2 3 5 6 7 0.116
Egim /4 | 4 | 13 12 1 3 5 6 7 0.096
Baki 16 | 16 | 14 1/3 1/3 1 1 2 3 0.040
viikseklik | /8 | 17 | 15 1/5 1/5 1 1 1 3 0.032
Erozyon 9 | 19 | 17 1/6 1/6 12 1 1 2 0.025
DTO 19 | 19 | 18 1/7 1/7 1/3 1/3 12 1 0.018
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Daha sonra, AHP yontemine gore parametrelerin agirliklarinin belirlenmesi igin ikili karsilastirma matrisi
olusturulmustur (Cizelge 2). ikili karsilastirma matrisindeki yargilar (parametrelerin birbirlerine gore 6nem
dereceleri), konuyla ilgili uzmanlarm goriislerine basvurularak belirlenmistir. Tkili karsilastirma yargilarinmn
tutarlilik oran1 (CR), 0,0674 olarak hesaplanmigtir. Alt parametreler ise yine uzman gorisleri dogrultusunda 0-10
araliginda puanlandirilmistir (Cizelge 3). Parametre agirliklar1 ve alt parametre puanlari, ArcGIS 9.3.1 ortaminda
ilgili katmanlara atandiktan sonra 9 parametreye ait raster harita agirlikli toplam (weighted sum) bindirme analizi
(overlay analysis) kullanilarak ¢akistirilmis ve Sekil 3. de gosterilen tarimsal arazi kullanimi uygunluk haritasi
iretilmistir. Tarimsal arazi kullanimi igin uygunluk indeksi 0.240 ile 8.938 arasinda degisen analiz katmani (tarimsal
arazi kullanimi uygunluk haritas1), FAO (1976)’nun arazi uygunluk siniflandirmasma gore esit araliklarla 5 smifa
ayrilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Calismada kullanilan parametrelerin agirliklari, alt parametrelerin puanlari ve alansal dagilimlari

No Parametre Agirhk Alt Parametreler Puan | Alan (ha) | Alan (%)
Derin (>90) 10 59,82 0,03
Orta Derin (50-90) 8 17435,36 7,53
. S1g (20-50) 6 58673,75 25,33
I | Derinlik (em) | 0.116 = e 0-20) 2 102003,67 44,03
Litozolik 1 10151,40 4,38
Su Yiizeyleri ve Yerlesim Alanlari 0 43333,00 18,70
% 0-2 (diiz) 10 111,60 0,05
% 2-6 (hafif) 8 746,20 0,32
. % 6-12 (orta) 6 242522 1,05
2| Bgim (%) 0-096 1% 7520 (dik) 4 6630,61 2,86
% 20-30 (¢ok dik) 3 14702,41 6,35
> 9% 30 (sarp) 1 207040,96 89,37
320-700 10 5814,21 2,51
700-1000 9 20088,91 8,67
. . 1000-1300 7 2942577 12,71
3| Yiksekdik (m) 1 0.032 - F3507700 6 51614,53 22,28
1700-2100 4 48306,95 20,85
> 2100 2 76406,63 32,98
G, GB, GD 8 89651,23 38,70
K 2 26989,43 11,65
4 | Baki 0.040 5 kb 5 59245,30 25,57
B,D 7 55770,54 24,08
I, I, 111 10 1533,13 0,66
v 8 4506,77 1,95
5 | AKKS 0.233 VI 2 37873,55 16,35
VII 1 144410,55 62,34
VIII 0 43333,00 18,70
A, Y (Altivyal toprak, yiiksek dag ¢ayir 10 27185,29 11,74
topraklar)

M (Kahverengi orman topragi) 8 135440,55 58,47
X, P (Bazaltik topraklar, Kirmiz1 sar1 7 2041,68 0,88

6 | BTG 0.278 potzo(lik toprakla?)
N (Kiregsiz kahverengi orman topragi) 5 23648,21 10,21
CE (Kestane rengi topraklar) 3 8,27 0,00
Su Yiizeyleri ve Yerlesim Alanlari 0 43333,00 18,70
1 (hig yok veya ¢ok az) 10 132707,48 57,29
2 (orta) 8 44053,29 19,02
7 | Erozyon 0.025 3 (siddetli) 6 1276,78 0,55
4 (gok siddetli) 4 10286,45 4,44
Su Yiizeyleri ve Yerlesim Alanlari 0 43333,00 18,70
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Cizelge 3.’lin devami

r (kayalr) 2 110079,02 47,52
t (tasl) 4 32446,02 14,01
8 | DTO 0.018 y (yetersiz drenajl) 6 1276,78 0,55
No Data 0 44522,18 19,22
Su Yiizeyleri ve Yerlesim Alanlari 0 43333,00 18,70
es, se (egim ve erozyon zarari, 2 144861,48 62,53
toprak yetersizligi)
e, sw (egim ve erozyon zararl, 3 42279,47 18,25
9 | ATS 0162 toprak y?ter51zllg1, yaslik, drenaj
bozuklugu veya tagkin zarari)
w (yaslik, drenaj bozuklugu veya 5 1183,05 0,52
tagkin zarar1)
Su Yiizeyleri ve Yerlesim Alanlari 0 43333,00 18,70
Tarimsal Arazi Kullanimi Uygunluk Haritasi
N
45500001 W%%’E
=
4525000
Lejant
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Sekil 3. Yusufeli ilgesine ait tarimsal arazi kullanimi uygunluk haritasi
3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada tiretilen tarimsal arazi kullanimi uygunluk haritasma gore, alanin % 0.42’sinin (981.90 ha) tarimsal
iretim i¢in yiiksek derecede uygun, % 2.34’iiniin (5431.19 ha) orta derecede uygun, % 61.03{iniin (141387.60 ha)
ise diisik derecede uygun oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, mevcut haliyle tarimsal iretim igin uygun
olmayan alan oranmin % 17.49 (40521.05 ha) ve tamamen uygun olmayan alan oraninin ise % 18.71 (43335.29 ha)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Calisma alaninda insasi gerceklestirilecek olan barajlarin su kotlar1 dikkate
almdiginda, toplamda 3219.15 ha’lik alanin Yusufeli Baraji, 438.13 ha’lik alanin ise Artvin Barajinimn sular1 altinda
kalacagi tespit edilmistir. Cizelge 4’te gorildiigii gibi 6zellikle yiiksek derecede tarima uygun alanlarin yaklagik
olarak %781 (763.58 ha), orta derecede tarima uygun olan alanlarin ise %5°1 (289.65 ha) su altinda kalacaktir (Sekil
4).
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Cizelge 4. Tarimsal arazi uygunluk analizi sonucunun alan ve yiizde olarak dagilimi

Tarima Uygun Alan Bara]lz;;:llt(lﬁg;l kalan Kullanilabilir Alan

Simif Arahk
Ha % Yusufeli Artvin Ha %
1| 02400-1.9796 | 4333529| 18.707 1760.32 299.66| 41275311 18.10
2 | 1.9796-3.7192 | 40521.05| 17.492 161.31 8.26| 4035148 17.70
3 | 3.7192-54588 | 141387.60| 61.033 248.42 126.09| 141013.09|  61.85
4 | 5.4588-7.1984 5431.19| 2.344 285.52 413 Sl4ls4) 2.26
5 | 7.1984-8.9380 981.90| 0.424 763.58 - 218.32|  0.09
TOPLAM | 231657.03| 100.00 3219.15 438.13 | 227999.74| 100.00

Baraj Altinda Kalacak Alanlar
.7 Artvin Baraji
4525000

Yusufeli Baraji

Lejant

[:] Diger alanlar
|:| Orta derecede uygun
- Yuksek derecede uygun

0 25 5 10
I N Km

T T
450000 475000

Sekil 4. Baraj altinda kalacak olan tarima uygun alanlar

Calisma alanina ait Corine 2006 arazi ortiisii verisi incelendiginde ise mevcut durumda alanmn sadece %9.67’sinin
(22403.64 ha) tarimsal faaliyetler i¢in kullanildig: tespit edilmistir. Bu alanlarin da, %4.97’si (1113.62 ha) Yusufeli
Baraji, %0.32°si (72.15 ha) ise Artvin Baraji altinda kalacaktir.

Avyrica, analiz sonuglarina gore yiikksek ve orta derecede tarima uygun oldugu belirlenen alanlarin mevcut arazi
kullanimlar1 da Corine 2006 arazi ortiisii verileriyle karsilagtirilmistir. Buna gore, yiiksek ve orta derecede tarima
uygun alanlarin %70.17’sinin fiiliyatta da tarim olarak kullanildigi, %27.20’sinin Ormanlik ve Dogal alanlar,
%2.63’niin ise su kiitlesi gibi diger alanlar kategorisine girdigi tespit edilmistir.

Son olarak, tamamen tarima uygun olmayan alanlarin mevcuttaki arazi kullanimlar1 incelendiginde, bu alanlarin
%3.68’inin tarimsal faaliyetler icin kullanildigi, %95.10’unun Ormanlik ve Dogal Alanlara ve geride kalan
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%1.22’lik kismin ise diger alanlara isabet ettigi tespit edilmistir. Ayrica, mevcut haliyle tarima uygun olmayan
alanlarin %5’inde de tarimsal faaliyetlerin yapildig1 belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Yapimi devam etmekte olan Artvin ve Yusufeli barajlari altinda kalacak olan tarim arazilerinin ve Yusufeli ilgesi
bazinda tarima uygun alternatif alanlarin belirlenmesinin amaglandigr bu g¢aligmada, ¢ok kriterli karar verme
analizlerinden biri olan AHP yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada, alanin topografik ézelliklerini ve toprak yapisini
yansitan 9 kriter dikkate alimmustir. Analiz sonucunda, c¢alisma alanmin %2.768’lik kismimnin yiiksek ve orta
derecede, %61.033’lik kismmin ise diisiik derecede tarima uygun oldugu belirlenmistir. Yiiksek ve orta derecede
tarima uygun oldugu belirlenen alanlarin yaklasik % 70’inin mevcutta da tarim, % 30’unun ise ormanlik ve dogal
alanlar olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Diisiik derecede uygun olan tarim alanlari agisindan konu ele alindiginda
ise bu alanlarm yaklasik % 88’inin ormanlik ve dogal alanlara rastladig: belirlenmistir. Ayrica, adi gecen barajlarin
su kotlar1 dikkate alindiginda halihazirda tarimsal faaliyetler i¢in kullanilan 1185.77 ha’lik alanin da su altinda
kalacagi belirlenmistir. Bu nedenle, tarim yapilabilecek alternatif arazilerin belirlenmesi giindeme gelmistir. Bu
amagla, degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan tarima uygun araziler incelendiginde, yukarida belirtildigi gibi biiyiik
bir kisminin ormanlik ve dogal alana isabet ettigi goriilmiistiir. Bu alanlarin mevcut orman mevzuati nedeniyle
tarimsal kullanima tahsis edilemeyecegi ortadadir. Dolayisiyla, orman vasfinin korunarak tarima ve bdylece yore
halkina destek saglamasi amacityla odun digi orman iiriinleri iiretimine odaklanilmasi kaginilmazdir. Nitekim Orman
Genel Midirliigi’niin de son yillardaki egilimleri bu yondedir. Bunlara ilaveten, verimli topraklarin su altinda
kalacak olmasi ve alternatif alanlarin yiiksek kotlarda bulunuyor olmasi nedeniyle iirlin deseninin yeniden ele
alinmasi gerekmektedir. Bu yondeki arastirmalar, bir sonraki ¢aligmanin konusunu olusturacaktir.
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