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OZET

Halk Ekmek A.S, Istanbullularin diizenli, ucuz, saghkli ve kaliteli ekmek ile un ve undan mamul her tiirlii yiyecek maddeleri
ihtiyacint karsilamak iizere iiretim yapmak, dagitmak ve dagitim igin gerekli iiniteleri tesis etmek amaciyla kurulmustur.
Istanbul’'un bir¢ok yerinde bulunan ve her gegen giin sayilart artan halk ekmek satig noktalart igin 3 farkh fabrikadan ¢ikan
tiriinlerin, bu satis noktalarina ulastirilmas: amaciyla en uygun dagitim giizergdhlarinin belirlenmesi, demografik ve topografik
bilgiler isiginda uygun yer segim analizlerinin yapilmast énem arz etmektedir. Uriin satis analizlerinin ortaya konulmasi ve
web ortami lizerinden tiiketicilere en yakin halk ekmegi bulma imkdani sunulmast hizmet kalitesini arttiracaktir.

Bu calisma kapsaminda oncelikli olarak Istanbul genelindeki satis noktalarimin konumlar: GPS ile tespit edilerek éznitelik
bilgileriyle birlikte Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina aktarimistir. Bu satis noktalari i¢in yol agi kullanilarak en uygun
dagitim hatlari elde edilmistir. Dagitim hatlari ve demografik veriler kullanmlarak iiriin satis ve uygun yer se¢im analizleri
yapilp yeni yapimast ve yeri degistirilmesi diisiiniilen satig noktalari dnerilmistir. Web ortaminda tiiketiciler igin kendilerine
en yakin ve daha kolay ulasabilecekleri uygun satis noktalarimn bulundugu bir sistem tasarlanmistir. Web tabanli bir CBS
kullamlarak tiretici ve tiiketiciler icin daha ekonomik verimli ve etkili bir hizmet saglanmast hedeflenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Ag ( Network) Analizi, Web CBS, Mekansal Analiz, istanbul Halk Ekmek
ABSTRACT

Istanbul Public Bread Corparation is established to produce, distribute and set the necessary distribution units in order to meet
the requirements of Istanbul residents regularly, cheap, healthy and high quality food products made with bread flour and

flour.

There are three different factories producing flour products for points of sale located in many parts of Istanbul which number
increase every day. To make these factories reach their products to the points, it is important to determine the best distribution
lines and the best locations of points of sale using demographic data. Analysis of product sale to costumers and the possibility
of costumer finding the nearest selling point via web will improve the quality of service.

In this study, locations of bread selling points in Istanbul determined using GPS and transferred into GIS with their attributes.
The most appropriate distribution lines for points of sale were obtained using the road network. Using demographic data and
the distribution lines, it is evaluated the location of the points and offered new points to establish and also new locations for the
ones which are thought to be replaced. A system which will make costumers reach their nearest bread selling points easier is
designed in web environment. With this system, it is aimed to provide a more economical, efficient and effective service for
producers and costumers using a Web-based GIS.

Keywords: Geographic Information System, Network Analysis, Web GIS, Spatial Analysis, Istanbul Public Bread Corparation
1. GIRIS

Istanbul Halk Ekmek A.S., Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, Istanbul halkina daha iyi hizmet vermek
amaciyla kurulmus ekmek fiyatlarinda asir1 ve haksiz uygulamalar1 6nlemede etkin olan bir Iktisadi tesekkiildiir.

Halk Ekmek A.S., Istanbullularm diizenli, ucuz, saglikl1 ve kaliteli ekmek ile un ve undan mamul her tiirlii yiyecek
maddeleri ihtiyacini kargilamak {izere liretim yapmak, dagitmak ve dagitim i¢in gerekli {initeleri tesis etmek
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amaciyla kurulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda, basta normal ekmek olmak iizere diger unlu mamullerinin
iiretimini yapan Halk Ekmek A.S., baslangictan itibaren Istanbul halkina en temel gida maddesi olan ekmegi ucuz
ve saglikl bir sekilde sunmakta, fiyatlarin belirlenmesinde diizenleyici rol oynamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi mevcut veri tabanlarinda bulunan sézel bilgilere mekansal verileri baglayarak onlar arasinda
mantiksal iliskiler kurarak yeni veriler iiretilmesini saglar. Ayrica veriler arasindaki igindelik, yakinlik, 3. Boyut
vb. ozellikleri sayesinde 6zel analizler yapilmasina olanak saglar. Veriler arasindaki dogrusal ve mantiksal iliskiler
kurulabilmesi ile kurumlar arasi organizasyona ve otomasyona olanak saglar. Ag analizi, vektor tabanli cografi
veriler ile gergeklestirilen analiz tiirlerinden biridir. Ag analizleri, ¢izgi tabanli cografi varliklarm baglanti
sekillerinden, karar vermeye yonelik sonug ¢ikarmaya yarayan konum analizleridir.

Bu kapsamda internet teknolojisinde yasanan kayda deger gelismeler goz oniine alindiginda Web Tabanli Cografi
Bilgi Sistemleri kavramimin organizasyonlarin bilgiyi kullanma ve sunma arayislarina yeni bir boyut getirmistir.
Bilginin giincellenmesi, anlik paylasim ve hizli kullanimim gerektiren durumlarda iirettigi ¢oziimler nedeniyle
tercih sebebi haline gelmektedir.

Bu caligmada, Istanbul genelindeki Halk ekmek satis noktalarinin konumlar1 GPS ile tespit edilerek dznitelik
bilgileriyle birlikte CBS ortamina aktarilmistir. Bu satis noktalar1 igin yol ag1 kullanilarak en uygun dagitim hatlar
elde edilmistir. Dagitim hatlar1 ve demografik veriler kullanilarak iiriin satis ve uygun yer se¢im analizleri
yapilarak, yeni yapilmasi ve yeri degistirilmesi diisiiniilen satig noktalar1 énerilmektedir. Olusturulan bu sistem

ile karar vericilere zengin ve gergege en yakin analizler ve ¢dzliimler sunulabilmesi amaglanmaktadir.

2. VERILERIN TEMIN EDILMESI

Istanbul genelinde bircok noktada hizmet vermekte olan halk ekmek satis noktast konumlarina ait bilgi sayisal
veya basili kopya seklinde bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismanin ilk kismi halk ekmek satis noktalarmim
konumlarmin belirlenmesi olusturmaktadir. Bunun i¢in arazide GPS dlgiimleri yapilarak konumlar tespit edilmis,
daha hassas konumlandirmak i¢in hava fotograflar: altlik olarak kullanilmistir. GPS dlgiimleri yapilirken her nokta
i¢in elde bulunan 6znitelik verileri ile eslesebilmesi igin GPS noktalar1 bu kodlarla isimlendirilmistir.

Sekil 1. Halk Ekmek Satis Noktalarinin Konumlari.

Halk ekmek satis noktalarina ait Oznitelik verileri “excel” formatinda mevcut olup veri tabanina entegre
edilebilecek sekilde hazirlanmistir. Analiz ve goriintiilemeye altlik olusturacak olan yol ag1 verisi, uydu goriintiisii,
hava fotograflari ve niifus istatistikleri temin edilmistir.

3. VERIi TABANI TASARIMI VE VERILERIN ENTEGRASYONU
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Cografi veriler, belirli bir konum ile iliskilendirilen veriler olarak tanimlanabilir. CBS’ de 6nemli olan nokta
verilerin bir konum ile mutlaka iligkilendirilmek zorunda olmasidir. Bu siire¢ cografi kodlama (geocoding) olarak
adlandirilmaktadir. Kurulacak olan her veri tabaninda, her bir veri dizini mutlaka cografi konumu gdsteren bir
element igermelidir. Bu element genellikle harita olmakla birlikte, posta kodlari ve adresler de bu gorevi
gormektedir. Veri igerisinde cografi yeri veya konumu tanimlayan bu elemente cografi kod (geocode) adi
verilmektedir.
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Sekil 2. Veri Tabani Yapisinin Sematik Gosterimi

Halk ekmek satis noktalar1 Biife kodlar1 {izerinden GPS verisi ile eslenip CBS veri tabanina aktarilmigtir. Halk
ekmek satis noktalarmin 6znitelik tablosunda Biife Ad1 Biife Kodu Yol ID, ilge, Mahalle ve kap1 numarasi bilgileri
bulunmaktadir. Yol verisi ag analizi yapilabilecek sekilde olusturulmustur. Yol verisinin 6znitelik tablosunda ag
analizi icin gerekli olan yol trafik yonii bilgisi, hiz, yol uzunlugu, kapi numarasi bilgileri vektor cizimlerin
baslangig ve bitis vertekslerine gore girilmistir.

Veri tabani tasariminda, farkli tablolarda bulunan verilerin ortak kolonlar {izerinden birbirleriyle mantiksal bir
kurgu ile eslenmesi gerekmektedir (Sekil 2). Bunu saglamak icin farkli verilere ait tablolardaki bilgiler sadece o
tabloya ait ortak kodlar iizerinden eslenmistir. Halk ekmek satis noktasi tablosunda bulundugu ilgeye ait bilgileri
ogrenmek i¢in ilge kodu {izerinden ilge tablosuna baglanilir ve il¢eye ait bilgiler ekranda goriintiilenir. Bu sayede
farkli birimler tarafindan giincellenen veriler farkli tablolarda tutuldugu igin giincelleme otomatik olarak saglanmis
olmaktadir. Bdylece ilge veya mahalleye ait herhangi bir bilgi degistigi veya giincellendiginde otomatik olarak
halk ekmek satis noktalaria ait tablo da giincellenmis olmaktadir. Diger taraftan bu mantiksal yapi ile veriler veri
tabaninda daha kiiciik boyutta saklanarak daha hizli sorgulama ve goriintiileme saglanmaktadir.

4. ANALIZLER

Ag (Network) analizleri i¢in yol verilerinin vektorel ¢izimlerindeki yonleri dogrultusunda 6znitelik bilgilerinin
saklanmasi gerekmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ag analizi yol yapisi.

Ag analizi i¢in yol veri yapisi ara¢ trafiginin tek yonlii isledigi yollarda vektérel cizimin baglangic ve bitis
verteksine gore mantiksal tanimlamasi yapilir. Trafik yonii ile vektorel ¢izimin ¢izim yonii ayni ise FT (From To),
tersi ise TF (To From) degerleri girilmistir. Eger trafik akisi ¢ift yonlil ise hicbir deger girilmemistir. Arag trafigine
kapali veya merdiven gibi yollar i¢in N (None) degeri girilmistir. Bunun igin tiim yol kesisimlerinin pargal1 bir
yapida olmasi gerekmektedir. Koprii, tlinel, viyadiik gibi yol yapilari ise kesisim noktalarinda pargali yapi
olusturulmamastir.

aoie (R

ERAE AL LA X

‘ol >

| YOL TURU | YOL TIPI TF_MINUTES | TEKYON NA Hierarc METERS Hierarchy | FT MINUTES | -
Cadde Anaarter 0,880122 Major Roads | 445,061179 1 0,880122
Cadde lice FT 0,617994 Major Roads | 308,997148 1 0,617994
Bulvar Anaarter TF 0,329284 Highways | 329284432 3 0,329284
Sokak lice 0,107789 Local Streets | 71,787543 2 0,107789
Cadde lice 0,143306 Major Roads | 71652716 1 0,143306
Cadde lice 0,114341 Major Roads | 57,170312 1 0,114341
Sokak lice 0,123771 Local Streets 82431769 2 0,123771
Sokak lice 0,117227 Local Streets | 78,073153 2 0117227
Cadde lice 0,143774 Major Roads | 71,886706 1 0,143774

] Cadde Anaarter FT 0,488145 Major Roads | 244072458 1 0,488145 |
Cadde Anaarter FT 0,470186 Major Roads | 235,09303 1 0,470186
Cadde Anaarter FT 0,208829 Major Roads | 104,414669 1 0,208829
Cadde Anaarter TF 0,111655 Major Roads | 55827343 1 0,111655
Cadde Anaarter TF 0,054849 Major Roads | 27424173 1 0,054843

] Cadde Anaarter TF 0,481201 Major Roads | 240600594 1 0,481201 | «

o4 0r M E]= (0 out of 7408 Selected)
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Sekil 4. Ag Analizi Yol Verisine Ait Oznitelik Bilgileri.
Bu ¢aligmada yapilmis analizler asagida maddeler halinde agiklanmustir.
4.1. En Kisa Mesafe/Zaman Analizi
Mesafe ve zamana bagl analiz (Sekil 5) hem farkli ulagim tiirlerine (otobiis, metro, 6zel ara¢ vb.) hem de yayalar

i¢cin zaman ve mesafe bazli olarak yapilabilmektedir. Buradaki 6nemli nokta her bir kirik yol pargast i¢in dznitelik
bilgisine hiz ve uzunluk degerlerinin girilmis olmasi gerekir. Bu deger yaya ve araglar i¢in farkli tanimlanmaistir.
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Sekil 5. Yayalar icin En kisa mesafe/zaman Analizi.
4.2. Servis Alam1 Analizi

Servis alan1 analizinde, genel olarak merkez bir noktadan gevresine hizmet dagitiminda kullanilan bu analiz tiirii
belirli merkezden baslayarak zaman veya mesafe bazli olarak girilen deger ile ulastigi noktalarn birlestirilmesiyle
olusan alani ifade etmektedir. Ornek olarak bir halk ekmek satis noktasmin bulundugu noktadan cevresinde kag
kisiye veya eve hizmet verebileceginin analizi servis alani analizi ile yapilmistir. Alansal bir deger ifade ettigi igin
mekansal secimler yapilirken alanin i¢inde/disinda kalan veya kesisen gibi birtakim mekansal sorgulamalara
olanak saglamaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Yiiriime Mesafesine Gore Yapilmis Servis Alani Analizi.

4.3. Yakinhk Analizi
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Yakinlik analizi ile hizmet merkezinden belirli zaman veya mesafeye gore belirli sayidaki hizmeti ulasacagi
noktalarin bulunmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu analiz ya en yakin noktalardan hizmet merkezine dogru ya da
hizmet merkezinden en yakin noktalara dogru olmak tizere iki farkli gurupta yapilmaktadir. Yakinlk analizi ile
herhangi bir kisi evine en yakin istedigi sayida halk ekmek satis noktasini tespit etmek icin bu analizi
kullanabilmektedir (Sekil 7).

- N - nS i

Sekil 7. Yakinhk Analizi.

4.3. Servis / Giizergah Analizi

Gilizergah analizi, halk ekmek fabrikasinda iiretilen iriinlerin satig noktalarma en uygun ve ekonomik sekilde
ulagsmasini saglamak amactyla yapilmistir. Bu analiz Sekil 7’ de goriilmektedir.

Sekil 8. Servis/Glizergah Analizi.
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4.4. Niifus Yogunlugu Analizi

Niifus yogunlugu analizi yeni yapilmis olan halk ekmek satis noktalarmnin tespit edilme noktasinda bu analiz tiirii
oldukga yararli olmaktadir. Yeni bir halk ekmek satis noktasina o bélgede ihtiyacin olup olmadigi, ne kadar kisiye
hizmet verdigi, artan talep durumunda ne kadar {irlin tedarikinin olacagi gibi 6ngoriileri ortaya koymak i¢in niifus
yogunlugu analizi yapilmistir (Sekil 9).

R

InLasdaty
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(ot

Sekil 9. Niifus Yogunlugu analizi.

S. INTERNET ORTAMINDA YAYINLAMA

Bilisim diinyasindaki hizli gelisim birgok alanda oldugu gibi CBS alanma da entegre olmakta ve etkin bir arag
olarak kullanilmaya devam etmektedir. Bu da beraberinde Internet CBS, web tabanli CBS, online CBS gibi
terimleri olusmasima sebep olmustur. Tiim bu ifadelerin hepsi CBS ve internetin i¢ i¢e oldugunu tanimlamanin
yaninda farkli durumlari da ortaya koymaktadir.

CBS servisi; istemci uygulamalar tarafindan kullanilabilecek sekilde bir sunucu iizerinde konumlanmus, harita,
globe, yer bulucu veya bir cografi veri tabani baglantist gibi bir CBS kaynagmi ifade etmektedir. Servisler
kaynaklarin istemciler tarafindan kullanimmin paylastirilmasini kolaylastirir. Sunucu kaynaklar: saklar, servislere
ev sahipligi yapar, CBS islerini gergeklestirir ve sonuglar1 istemcilere ortak bir formatta (goriintii ve metin gibi)
dondiiriir. Bir CBS kaynagi olusturulduktan sonra, CBS sunucusuna yayilanabilir. ArcGIS Server Yoneticisi
servis olusturmak i¢in kullanimi kolay kurulum sihirbazi saglamaktadir. Yonetici icerisinden, kullanicilar servis
ekleyip cikarabilir, servis 6zelliklerini giincelleyebilir ve servisleri klasorler iginde diizenleyebilir.

Web iizerinden yapilan CBS uygulamalarinin sagladigi avantajlar asagidaki gibidir (Alkan, 2003):

e (Cesitli amaglar i¢in olusturulmus olan CBS uygulamalari internet {izerinden CBS yazilimlarina
gereksinim olmadan daha etkin olarak ¢ok genis kitlelerce kolaylikla kullanilabilmekte,
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o Kullanici, sadece internet’e bagli bir bilgisayar ve bir web tarayicisi ile diisiik maliyette 7 giin 24
saat giincel veriye ulasabilmekte,

e Farkli platformlardaki kullanicilar, verileri e zamanli olarak kullanabilmekte,

e Kullanicilar gerekli mekansal sorgulamalar1 yapip, en yakin mesafe, optimum ulagim vb gibi
islevleri de gerceklestirebilmektedir,

Kullanicilar Istanbul genelinde halk ekmek satis noktalarinin nerelerde hizmet verdigini, bu noktaya en yakin halk
ekmek satis noktasi sorgulamasini yapabilmekte ve bu halk ekmek satis noktasna nasil ulasilacagini web
ortaminda gorebilmektedir.
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Sekil 10. internet Ortaminda Sorgulama.

6. SONUCLAR

Istanbullulara ekonomik ve kaliteli ekmek tedarik etmek amaciyla kurulan Halk Ekmek A.S gelisen teknoloji ile
kent i¢i dagitiminda hareketlerin, mekansal bir veri tabaninda, trafik, planlama, optimum rotalama gibi konular1 da
icerecek sekilde olgiilebilmesi, gorsellestirilmesi ve bir karar destek sistemleri araciligiyla karar vericilere zengin
ve gercege en yakin analizler ve ¢oziimler sunulabilmesini hedeflemektedir. CBS ve ag analizi ile internetin de
sisteme dahil olmasi ile yapilabilecek analizler asagida maddeler halinde verilmistir:

e Halk ekmek satis noktalar1 koordinatl olarak haritada yerleri gosterilebilmekte,
e Halk ekmek satis noktalarmma insanlarin yiirime hizinda dakika ve metre bazli analizler
yapilabilmekte,

e Halk ekmek satis noktalarinin c¢evresinde ortalama olarak ne kadar kisiye hizmet verdigi analizi
yapilabilmekte,

e  Yeni satig noktalar1 i¢in analiz yapilabilmekte,
e Halk ekmek dagitim araglari i¢in en hizli ve uygun yol analizleri yapilabilmekte,
e Halk ekmek Satig noktalarina dakika bazli uzakliktaki bina sayisi analizi yapilabilmekte,
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e Kisiler bulunduklari noktadan en yakin halk ekmek satis noktasmin hangisi oldugunu
o0grenebilmekte,

e Kisilere en yakin halk ekmek satis noktasina ulasacaklari yol haritasi verilebilmektedir.
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