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ÖZET 
 
Türkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarının en önemlisi hidroelektrik enerjidir. Türkiye’nin topoğrafik konumu, hidroelektrik 
enerji kaynaklarının kullanımı için büyük avantajlara sahiptir. Son zamanlarda, enerjinin çok kullanımı nedeniyle elektrik 
enerjisine duyulan ihtiyaç artmıştır. Enerji ve ekonomik faaliyetler arasında da sıkı bir ilişki vardır. Türkiye’de enerji ihtiyacı, 
ülkenin öz kaynaklarından karşılanamadığı için yurt dışından ithal edilmektedir. Bu bildiride, Şemdinli Çayının (Zap havzası) 
sahip olduğu hidroelektrik enerji potansiyeli araştırılmıştır. Araştırma, Coğrafi Bilgi Sistemleri (GIS) ve Uzaktan Algılama 
metotları kullanılarak yapılmıştır. Ön araştırmaya göre, Şemdinli Çayı havzasında bir adet barajın planlaması yapılmış ve bu 
barajın olası maliyetleri ve buradan temin edilebilecek yıllık elektrik enerjisi miktarı hesaplanmıştır. Barajın toplam maliyetleri 
ve kurulu gücü Simahpp yazılımı ile hesaplanmıştır. Simahpp yazılımına göre, Şemdinli Çayı havzasında planlanan barajın 
toplam maliyeti ve kurulu gücü, 61,716x106 US$ ve 42,813 MW olarak elde edilmiştir. Yılda üretebileceği elektrik enerjisi 
miktarı ise 78,76 GWh olarak belirlenmiştir. 
 
Anahtar Kelimeler: Baraj planlama, Elektrik üretimi, Hidroelektrik santraller, Su potansiyeli, Şemdinli Çayı havzası 
 
ABSTRACT 
 
AN INVESTIGATION OF HYDROELECTRIC ENERGY POTENTIAL OF THE ŞEMDİNLİ 
RIVER (ZAB BASİN) WITH GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) AND REMOTE 
SENSING (RS) METHODS 
 

 
The most important renewable sources are hydropower in Turkey. Turkey’s geographical location has advantages for extensive 
use of hydropower energy sources. Recently, electricity demand has increased significantly due to extensive use of energy. There 
is a strong relationship between the energy and the economic activity. The required energy of Turkey is being imported from 
foreign countries since it cannot be met by the country’s own resources. In this paper, the hydropower potential of Şemdinli 
River, which is a subbasin of Zab basin, is investigated. Here, Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS) 
methods were used. According to preliminary research, one dam has been planned to be installed on the Şemdinli River basin. 
The possible costs of this dam and the amount of annual electric energy that can be obtained were calculated. The total costs and 
the total installed power capacity of the dam were solved by using the Simahpp software. According to the Simahpp, the total cost 
and installed power capacity of the dam were found as 61,716x106 US$ and 42,813 MW, respectively. The total annual electricity 
to be produced by the dam was found as 78,76 GWh. 
 
Keywords: Dam planning, Electricity production, Hydropower plants, Water potential, Şemdinli River basin 
 

1.GİRİŞ 
 
Bütün dünya ülkeleri ve ülkemiz için enerji çok önemlidir. Enerji olmadan, sanayi, tarım, eğitim, ulaştırma ve 
kaliteli bir yaşam sürdürmek mümkün değildir. Bu bağlamda, Türkiye’nin enerji ihtiyacı her geçen gün artmaktadır 
(IEA,  2009).  Diğer ülkelerle rekabet etmek ve ülke gelişmesini sürdürmek için ülkemizdeki enerji tüketimi hızla 
artmaktadır. Türkiye'nin elektrik tüketimi açısından bakıldığında,  2011’de 230 milyar kilowattsaat (KWh), 2012'nin 
ilk 7 ayında 142 milyar KWh olup, bu rakamın yaklaşık 40 milyar KWh’i HES'lerden elde edilmiştir. Yılsonunda 
HES’lerden yaklaşık 65 milyar KWh enerji elde edilmesi beklenmektedir (Bakış ve ark., 2012; Kucukali , 2010; 
DSİ, 2010; Netgazete, 2012; Erkan ve ark., 2010) Petrol ve doğalgaz kaynaklarının az olması nedeni ile Türkiye, 
enerjide büyük oranda dışa bağımlıdır. Türkiye’de, enerji açığı yurt dışından, petrol, doğalgaz, kömür ithal edilerek 
karşılanmaktadır. Türkiye, enerji maddelerinin ithalatı için 2007’de 33,9 milyar dolar ve 2010’da 40 milyar dolar 
civarında döviz ödemiştir. Bu rakam toplam ithalatın yaklaşık beşte birini oluşturmuştur (TÜİK, 2011-2010).  
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Bu nedenle, hidroelektrik Santrallere (HES) yapılan yatırımları artırmak bir zorunluluktur (DSİ, 2010). Türkiye’nin 
elektrik enerjisindeki yıllık artışın, 2030 yılına kadar yapılmış projeksiyonlara göre %6-8 arasında olacağı ve kişi 
başına tüketimin 5200 kWh olacağı planlanmıştır  (DSİ, 2010; Yüksel, 2008). 
Diğer yandan, dünyada, petrol, doğalgaz ve kömür rezervlerinin azalması ve yakılan fosil enerjinin çevreye yaydığı 
zararlı sera gazlarından dolayı yenilenebilir enerji kaynaklarına olan talep son yıllarda bütün dünyada artmıştır 
(Yüksel, 2008). 
Türkiye’de su kaynaklarının geliştirilmesi ve boşa akan suların ekonomiye kazandırılması gerekir. Su kaynakları 
yenilenebilir, çevre kirliliği olmayan, temiz ve yerli bir enerjidir (Altınbilek, 2000). Türkiye akarsularından 86 
milyar kWh/yıl hidroelektrik enerji denizlere faydalanılmadan akmaktadır (DSİ, 2010; EİE, 2009, 2007). Bu günkü 
rakamlarla değeri 10 milyar dolar civarındadır. 
Bu araştırmanın amacı, Şemdinli Çayının hidroelektrik enerji potansiyelini araştırmak ve ülke ekonomisine 
kazandırmaktır. 
 
2. MATERYAL VE METOT 
 
Şemdinli Çayı havzası ve havza civarındaki komşu havzaları kapsayacak şekilde 1/25.000 ölçekli 293 adet raster ve 
vektör  harita (sayısal harita), UTM 38N zonunda European Datum 1950 (ED50) koordinat sisteminde, Harita Genel 
Komutanlığından (HKG, 2010)  temin edilmiştir. Yine, bölgeyi kapsayan ve arazi sınıflandırması ve jeolojik 
formasyonun belirlenmesi amacı ile 18 adet Aster 3A-01 uydu görüntüsü temin edilmiştir. Havzasının mekânsal 
analizleri (spatial analysis), Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS)-Geographic Information System-GIS) yazılımı ArcGIS 
9.3.1. (Anonim, 1992a; Anonim, 1992b) ve arazi kullanım sınıflandırması için Uzaktan algılama (UA-Remote 
sensing) yazılımı Erdas8.6 yazılımı kullanılmıştır (Ersdac, 2003). Havzanın meteorolojik verileri  (yağış, sıcaklık, 
buharlaşma, nispi nem, rüzgar, vb.) Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğünden (DMİ) temin edilmiştir (DMİ, 2009). 
Akım verileri, Elektrik İşleri Etüt İdaresi (EİE) ve Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğünden (DSİ) elde edilmiştir. 
Eksik yıllara ait debi değerleri, korelasyonla doldurulmuştur (Elshorbagy ve ark., 2000). Şemdinli Çayı üzerinde 
seçilen baraj aks yeri akım verileri, drenaj alan oranı metodu ile taşınmıştır. Drenaj-alan oranı metodu, (1) 
denkleminde verilmiştir (Asquith ve ark., 2006; Emerson ve ark., 2005). 
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Burada: 1Q : 1 noktasındaki (aranan) akım değeri, m3/s, 2Q : 2 noktasındaki (bilinen) akım değeri, m3/s 

1A : 1 noktasının drenaj alanı, km2, 2A : 2 noktasının drenaj (bilinen) alanı, km2,    : Üstel katsayı;  1,2 : 1- 2 
istasyonları arasındaki düzeltme katsayılarıdır. Baraj aksına taşınan debiler, Simahpp-4 (Simulation to Evaluate the 
Feasibility of Hydropower Projects) programı kullanılarak barajın kurulu gücü ve üreteceği elektrik enerjisi miktar 
hesaplanmıştır. 
 
3. ARAŞTIRMA ALANININ TANITILMASI 
 
Araştırma alanı, Zap Suyu havzasının bir alt havzası olan Şemdinli Çayı havzasıdır. Zap Suyu havzası, 26 nolu 
Dicle havzasının bir alt havzasıdır (Şekil 1) (DSİ, 2010; EİE, 2009). Zap Suyu havzasının koordinatları, 37013’57” - 
38023’12” enlemleri ve 43017’59” - 44033’36” boylamları arasındadır.  Zap Suyu hidrolojik havzasının Türkiye 
sınırları içindeki toplam alanı, 9449,32 km2 olup, Türkiye yüzölçümünün %1,21’sini kapsamaktadır.  Havzanın en 
büyük akarsuyu, Zap Suyu’dur. Şemdinli Çayı, Zap Suyunun bir ana koludur. Şemdinli Çayı Havzasının toplam 
alanı 1407,71 km2’dir. Şemdinli Çayı, Irak topraklarında tekrar Zap ana koluna karışmaktadır. Bu havzanın en 
büyük yerleşim alanı, Şemdinli’dir.  

 
4. ZAP VE ŞEMDİNLİ HAVZALARINA AİT HİDROLOJİK HAVZA SINIRLARININ 
COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ (CBS) İLE BELİRLENMESİ 
 
Şemdinli Çayı havzasına ait hidrolojik havza sınırlarının çıkarılması için öncelikle bütün Zap Suyu havzasının alt 
havzaları bulunmuş  ve daha sonra Şemdinli Çayı havzasının analizine geçilmiştir. Havzaya ait özellikler, 
sayısallaştırılmış haritalar ve uydu görüntüleri yardımı ile belirlenmiştir. Havzanın Sayısal Yükseklik Modeli 
(Digital Elevation Model-DEM),1/25.000 ölçekli olarak sayısallaştırılmış vektör haritalar kullanılarak çıkarılmış ve 
hidrolojik havza sınırlarına göre kesilmiştir. Çalışmada, Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ArcInfo 9.3.1 versiyonu 
kullanılmıştır. Zap ve Şemdinli Çayı havzasına ait DEM Şekil 2-a-b’de verilmiştir. 
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Şekil 1. Zap Suyu havzasının konumu ve Şemdinli Çayı havzası. 

 
 

 
a) Zap Suyu Havzasına ait DEM 

 
b) Zap ve Şemdinli Çayı havzasına ait DEM 

 
Şekil 2. Zap Suyu Havzası ve Şemdinli Çayı havzasına ait DEM ve 1/25.000'lik vektör haritaları gösterir indeks. 

 
4.1. Zap Havzasının Alt Havzalarını Oluşturan Havza Sınırları ve Bu Havzaların Drenaj 
Alanlarının Belirlenmesi 
 
CBS yazılımı ile elde edilen DEM kullanılarak, ana havzayı oluşturan, alt havzalar otomatik olarak elde 
edilebilmektedir. x, y ve z koordinatları ile tanımlanan ve oluşturulan yüzey modelleri ile yapılan konumsal 
analizler, DEM’den yararlanarak, havzaya ait topografya, eğim, bakı, ve üç boyutlu haritaları CBS ortamında 
üretilmiştir. Yine havzaya ait DEM kullanılarak, havzanın drenaj alanı ve alt havzaların sınırları, ArcInfo'nun havza 
analizi arayüz programı "ArcHydro Tools 9" komutu ile akım yönü (flow direction) bulunmuştur. Böylece, her bir 
alt havzaya düşen yağışın oluşturduğu sentetik drenaj ağı ve alanı elde edilmiş ve Şekil 3’te verilmiştir. Ayrıca, her 
bir alt havzanın ana akarsuyu da belirlenmiştir. Şemdinli havzası 4 nolu havza olarak isimlendirilmiştir. 
Araştırmada, her bir alt havzaya ait ana akarsu ve dere sayısı, toplam dere uzunlukları, her bir derenin eğimi gibi 
önemli veriler de elde edilmiştir. Şekil 4’te, Şemdinli Çayı ana kolu ve yan kolu olan Erdemli deresinin boyuna 
kesiti çıkarılmıştır. Şemdinli Çayı-Erdemli deresi boyu (DD’) 75.4 km ve Şemdinli Çayı-Kayalar deresi boyu ( BD’) 
70.1 km uzunluğunda bulunmuştur. 
Zap Havzası, bir bütün olarak incelendiğinde, havza, Türkiye ve Irak topraklarında bulunmaktadır. Zap havzasının 
toplam alanı 10713,96 km2’dir. Bu alanın yaklaşık 1224,64 km2’si Irak topraklarında, 9449,32 km2’side Türkiye 
topraklarında bulunmaktadır. Zap havzası, esas olarak beş alt havzadan oluşmaktadır. Bunun en büyük kısmını 
1no’lu Zap suyu havzası/Zap Suyu anakol havzası (Türkiye’deki ismi ile Büyük Zap Suyu havzası, 6815,54 km2) 
oluşturmaktadır. Şemdinli Çayı havzası 4 nolu alt havza olarak isimlendirilmiş ve toplam alanı 1407,71 km2’dir. B 
alanın 1250,87 km2’si Türkiye sınırları içindedir. Her bir alt havzanın alanı, Çizelge 1’de toplu halde verilmiştir. 
 



R.Bakış vd.: UZAL-CBS 2012 Coğ. Bil. Sis. (CBS) ve Uz. Alg. (UA) Yn. ile Şemdinli Çayının Hidr. Elk. Pot. Arş. 
 

 
IV. Uzaktan Algılama ve Coğrafi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak 

  
 

Şekil 3. Zap Suyu havzası ve alt havzaların drenaj ağı ile Şemdinli Çayı havzası. 
 

 
 

Şekil 4. Şemdinli Çayına ait yan kollar ve Şemdinli Çayı -Erdemli Deresinin boyuna kesiti. 

 
Çizelge 1. Zap havzası ve alt havzalarının Türkiye ve Irak topraklarındaki alan miktarları. 

 
HAVZA NO TÜRKİYE’DEKİ 

TOPLAM ALAN (KM2) 
IRAKTAKİ TOPLAM 

ALAN (KM2) 
TOPLAM ZAP HAVZASI 

ALANI (KM2) 
1-Ana kol havzası  6815,54 402,77 7218,31 

2 220 216,65 436,65 
3 754,35 147,75 902,10 

4-Şemdinli Ç. Havzası 1250,87 156,84 1407,71 
5 448,56 300,63 749,19 

Toplam 9449,32 1224,64 10713,96 
 
 
4.2. Şemdinli Çayı Havzasına ait Mekânsal Özellikler 
 
Zap havzasının DEM’i kullanılarak, Şemdinli  Çayı havzasına ait Yükseklik, Eğim, Bakı, Gölgeli kabartma haritası 
ve buna benzer daha pek çok veri ve haritanın elde edilmesi ile havzaya ait mekânsal özellikler incelenmiştir. Her 
bir veri, baraj planlamasında önemli bir bilgidir. Şemdinli Çayı havzaya ait mekânsal özellikler, jeoistatistik 
yöntemle sınıflandırılarak, Şekil 5 a-b-c-d’de verilmiştir. Havza 1000-3770 m arasında değişen yüksekliklere 
sahiptir. %20 eğimden büyük alan yüzdesi (874,98 km2) %70’tir. Çok dağlık bir havzadır. 
 

 
a) Yükseklik (Topografya) haritası. 

 
b) Eğim haritası. 
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c) Bakı haritası 

 
d) Şemdinli havzası kabartma haritası 

 

Şekil 5. Şemdinli Çayı havzasına ait mekânsal haritalar. 

 

4.3. Zap Suyu Havzasında, Uydu Görüntüleri ile Arazi kullanımı ve Jeolojik Durumun 
Tespit Edilmesi 
 
Bu araştırmada, arazi sınıflandırması ve jeolojik katman durumunu tespit etmek için Aster 3A-01 uydu görüntüleri 
kullanılmıştır. Bu görüntüler, Erdas8.6 görüntü işleme programı ile analiz edilmiştir (Ersdac, 2003). Bütün Zap 
havzasındaki jeolojik yapının yeri ve mevcut durumunun bilinmesi son derece önemlidir. Barajların, planlama 
safhasında jeolojik etütleri yapılmalıdır. Ancak, uydu görüntüleri ile jeolojik yapının tam olarak belirlenmesi 
mümkün değildir (Şekil 6-a). Bu nedenle, Zap havzasına ait jeolojik harita, MTA’nın 1/500,000 ölçekli 
sayısallaştırılmış Türkiye haritası (MTA, 2011) ve uydu görüntüleri beraberce irdelenmiş ve en uygun sonuç 
araştırılmıştır. Böylece, uzaktan algılama ile elde edilen jeolojik haritalar kullanılarak, daha uygun baraj yerleri 
seçilmiştir. Uydu görüntülerinden elde edilen zemin sınıflandırması, Şekil 6-b’de verilmiştir. Burada havza bir bütün 
olarak incelenmiştir. Şekil 6-c’de, Şemdinli Çayı havzasının jeolojik durumu ve seçilen baraj yerine ait jeolojik yapı 
verilmiştir. Buna göre baraj sahası, dar bir vadi ve jeolojik yapısı Neritik kireçtaşı (koyu yeşil bölge) görülmektedir.  
Baraj sahasının çok az geçirimli olduğu kabul edilmiştir. 
 
5. ARAŞTIRMA ALANINA AİT METEOROLOJİK ÖZELLİKLER 
 
Araştırmada, Zap Suyu havzası ve civar illerde bulunan Meteoroloji Gözlem İstasyonlarına (MGİ) ait uzun yıllara 
dayanan ölçülmüş günlük ortalama meteorolojik veriler (yağış (mm), sıcaklık (oC), buharlaşma (mm), Nisbi nem 
(%), Kar kalınlığı (cm), Rüzgar hızları (ms-1) vb. özelliklerin belirlenmesi için DMİ’den, Şekil 7’de gösterilen illerin 
meteorolojik verileri, istasyonların kurulduğu günden 2008 tarihine kadar olan tüm veriler, günlük olarak alınmıştır. 
Bu ham veriler, düzenlenerek aylık ortalamalara dönüştürülmüştür. İstasyonların verileri, Zap havzasının 
tamamındaki yağış sıcaklık ve buharlaşma dağılımlarının “Uzaklığın Tersi ile Ağırlıklandırma enterpolasyon 
metodu” (Inverse Distance Weighted-IDW interpolation) ile CBS yazılımında hesaplanmıştır (Esri.com, 2009). Zap 
havzası civarındaki ve içindeki MGİ yerleri, Şekil 7-a’da ve sadece havza içindeki istasyon yerleri Şekil 7-b’de 
verilmiştir. 
 

 
a) Zap havzası jeoloji haritası 

 
b) Zap havzasına ait zemin sınıflandırması 
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c) Şemdinli Çayı havzasına ait jeolojik ve zemin sınıflandırması 
 
Şekil 6. Şemdinli Çayı Havzasının jeolojik haritası ve uydu görüntülerine ait arazi sınıflandırması. 
 

 
 

a) Zap havzası ve civar illerdeki  Meteoroloji Gözlem 
istasyonlarının harita üzerindeki yerleri 

 
 
b) Zap hazasının içinde ölçüm yapan Meteoroloji 

İstasyonlarının konumu  ve koordinatları. 
 

Şekil 7. Zap havzası ve civar illerdeki meteoroloji gözlem istasyonlarının konumları. 

 
5.1. Zap Havzasındaki Yağış, Sıcaklık ve Buharlaşma Dağılımının Modellenmesi 
 
Şemdinli Çayı alt havzasının meteorolojik verilerinin tek başına değerlendirilmesi uygun olmayacaktır. Bu sebeple, 
Zap havzası ve civar illerdeki meteoroloji gözlem istasyonlarının tamamı (G.Antep ve D. Bakır hariç) (MGİ) 
dikkate alınıldığında, havzanın tamamındaki uzun süreli yıllık ortalama yağış yüksekliği 647,8 mm bulunmuştur. 
Sadece Zap havzası içindeki (civar iller hariç) MGİ dikkate alınır ise ortalama yıllık yağış yüksekliği 606,5 mm 
hesaplanmıştır. Şekil 8’de, hidrolojik havza sınırı içindeki yağış ve sıcaklık dağılımları verilmiştir. Sadece, Türkiye 
sınırları içinde kalan Zap havzasında, ortalama yağış 390-801 mm arasında değişmektedir (min. 390 ort. 647 maks. 
801 mm) (Şekil 8-a). Havzanın yıllık ortalama sıcaklığı değeri 8 oC’dir (Şekil 8-b). Şekil 8-c’de buharlaşma dağılımı 
verilmiştir. Havza üzerindeki göl alanının büyüklüğü, yağış, sıcaklık ve buharlaşmalardan etkilenme miktarları, bu 
haritalara göre hesaplanmıştır. Zap havzasındaki ortalama buharlaşma miktarı 646,3 mm (min. 0,019 ve maks. 
1439,85 mm)’dir. 
 

 
a) Yağış dağılımı (mm). 

 
b) Sıcaklık (oC)  dağılımı. 

 
a) Buharlaşma (mm) dağılımı. 

 
Şekil 8. Zap havzasında uzun süreli verilere göre Yağış (mm) ve Sıcaklık (oC) ve Buharlaşma (mm)  dağılımları. 
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5.2. Şemdinli Çayı Havzasında Planlaması Yapılacak Baraj için Maksimum Taşkın 
Debilerinin Tekerrür Periyotlarının Belirlenmesi 
 
Bütün Zap havzadaki yağışlar genelde Ekim-Mayıs aylarında meydana gelmektedir. Mart-Haziran ayları arası kar 
erimesi ve yağmur ile birleşerek büyük taşkınlar meydana gelir. Maksimum pik debiler, ilkbahar aylarında 
oluşmaktadır. Bu aylar dışında havzaya düşen yağışların akışları küçük olup, taşkın meydana getirmezler. Şemdinli 
Çayı havzasında, EİE 2636-2639, nolu AGİ’lerin tekerrür periyotlarına göre oluşması muhtemel maksimum taşkın 
değerleri Çizelge 2’de verilmiştir. 
 

Çizelge 2. Tekerrür periyotlarında beklenen muhtemel maksimum taşkın debileri. 
 

TEKERRÜR 
PERİYODU 

EİE
-
2620 

EİE-
2621 

EİE- 
2622a 

EİE-
2627 

EİE-
2630 

EİE-
2636 

EİE-
2639 

DSİ 
2630 

DSİ  
2631 

DSİ- 
2634 

DSİ- 
2636 

DSİ-
2637 

DSİ- 
2643c 

DSİ-
2656b 

2 262,4 52,2 104,71 483,34 181,00 47,59 35,14 19,12 2,27 365,56 406,64 440,19 144,27 20,13 

5 402,6 75,4 177,63 731,86 297,49 75,84 50,42 26,75 3,97 657,30 715,52 674,43 262,74 42,55 

10 517,2 92,7 237,36 932,47 393,93 101,02 62,43 33,27 5,23 936,97 972,65 847,17 357,60 62,51 

25 687,5 116,4 324,91 1227,05 537,47 141,58 79,69 43,48 6,93 1414,46 1353,32 1079,61 491,93 93,06 

50 834,3 135,4 399,28 1478,53 661,28 179,18 94,17 52,69 8,25 1880,46 1679,14 1263,04 602,05 119,72 

100 999,4 155,6 481,65 1759,08 800,32 224,09 110,09 63,44 9,62 2460,12 2041,83 1454,79 720,14 149,69 

200 1191,8 178,0 575,72 2083,72 961,93 279,40 128,27 76,31 11,02 3203,85 2457,09 1661,01 848,23 183,59 

1000 1462,0 218,3 716,03 2555,16 1188,56 342,25 156,46 91,84 13,98 3867,20 3062,14 2063,74 1070,70 244,69 

 
Zap havzasında, DSİ ve EİE tarafından işletilen toplam 14 adet akım gözlem istasyonuna ait 2, 5, 10, 25, 50, 100, 
200 ve 1000 yıllık maksimum taşkın tekerrür periyotlarında oluşması beklenen taşkın debileri hesaplanmıştır. Bu 
tekerrür periyotlarında muhtemel görülecek maksimum akım değerleri, baraj dolu savaklarının projelendirilmesinde, 
baraj emniyeti bakımından çok önemelidir. Bu çalışmada,  emniyet bakımından, dolu savak proje debileri için 
anakol havzası ve diğer alt havzalardaki maksimum taşkın pik debileri belli bir katsayı ile çarpılmıştır. 
 

5.3. Şemdinli Çayı Havzasındaki Akım Gözlem Verilerinin Analizi 
 
Şemdinli Çayı Erdemli deresi (olgunlar) üzerinde, EİE’ye ait  AGİ’ları bulunmaktadır. Bu istasyonlara ait aylık ve 
günlük ortalama su temin Tabloları, EİE’den temin edilmiştir. Ancak 2004 ve 2006 yıllarına ait veriler 
bulunmaktadır. Mevcut olmayan yıllara ait veriler, diğer AGİ’lerin akım verileri kullanılarak korelâsyonla 
doldurulmuştur (Elshorbagy ve ark., 2000). Bu istasyonların yerleri, CBS programı ile koordinatlı olarak Şekil 9-a- 
b’de verilmiştir. Şemdinli Çayı üzerinde, konumu seçilen 12 no’lu barajın drenaj alanı 1123,61 km2 ve baraj aksına 
taşınan debilerin ortalaması, 24,4  m3/s hesaplanmıştır. Buna göre bu noktadaki yıllık ortalama su potansiyeli 
0,77x109 m3 olarak bulunmuştur.  
 

 
a) AGİ’lerin DEM üzerindeki konumları.  

b) EİE ve DSİ ait AGİ’lerin akarsu üzerindeki 
konumları. 

 

Şekil 9. Zap havzasında bulunan EİE ve DSİ ‘ye ait AGİ’ler. 
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6. UYGUN BARAJ YERİ SEÇİMİ VE HİDROELEKTRİK ENERJİ ÜRETİMİNİN 
ARAŞTIRILMASI 
 
Burada, 12 no’lu baraj için en uygun yer seçimi ve üreteceği elektrik enerjisi miktarı özetlenerek verilmiştir. Baraj 
yeri seçiminde, farklı alternatifler karşılaştırıldıktan sonra, nihai baraj yerine karar verilerek seçilmiştir. 
 
6.1.     12 Nolu Baraj Yeri Seçiminde ana kriterler (Şemdinli Çayı üzerinde) 
 
Araştırmada, Şemdinli Çayı havzasına ait 1/25.000’lik, Hakkâri N52-c1 paftasında, koordinatları 44°19'15,355''D- 
37°11'13,409'' K ve üst kotları 1000 m ve daha aşağısı olabilecek bir baraj yeri tespit edilmiştir. 900 m kotlarında 
baraj yapımına uygun olduğu düşünülen bu noktada, çok dar bir vadi (Şekil 10) mevcuttur.  Barajın kret kotu 1000 
m, kret uzunluğu 455 m’dir. Talveg kotu 900 m  ve temelde 30 m alüvyon tabakası olduğu kabul edilmiştir.  Barajın 
brüt yüksekliği 100 m’dir. Bu baraja ait öngörülen genel özellikler Çizelge 3’te özetlenmiştir.  
 

 

 
 

 
Şekil 10.  Şemdinli Çayı, 12 nolu baraj yerinin (Hakkari M52-d2 paftası) 1/25.000’lik haritadaki yeri. 

 

Çizelge 3.    12 nolu  baraj yeri ve özellikleri. 
 

BARAJ 
ADI 

(NOSU) 

BULUNDUĞ
U PAFTA 

MEVKİ   KOORD
İNATL

ARI 

DÜŞÜNÜLE
N KRET 

KOTU (m) 

AKARS
U 

TALVE
G 

KOTU 
(m) 

YAKLAŞI
K BARAJ 
YÜKSEK
LİĞİ (m) 

KRET 
UZUNL

UĞU (M) 

YAĞIŞ 
ALANI 
(DREN

AJ 
ALANI) 

KM2 
12 nolu 

Baraj yeri 
 

1/25000 
Hakkari N52-

c1 Paftası  

Beyazsu ve 
Yeşil derenin 

1,70 km 
mansabında 

 

44°19'15
,355''D- 
37°11'13
,409'' K  

 

Baraj kreti: 
1000 
Mak. hazne 
kotu :995 m 

 
900 

Talvegden,  
100 m 
Temelden 

130 m, 
Memba su 
yüksekliği 

95 m 

Kret 
Uzunluk: 
455 m 
Kret 
Genişlik: 
20 m 
Taban 
genişliği: 
270 m 

 
1123,61 

Baraj Yeri Baraj yeri, 1/25000 Hakkari N52-c1 Paftası 15-16/39-40 karesi içindedir. Beyazsu ve Yeşil derenin 
birleşim noktasının 1,70 km mansabındadır. Baraj 900 kotunda düşünülmüştür. 

Baraj ve 
Göl Yeri 
Jeolojisi 

Şemdinli Çayı baraj sahası, dar bir vadi ve jeolojik yapısı Neritik kireçtaşı (koyu yeşil bölge) 
görülmektedir.  Baraj sahasının su haznesinden su kayıplarının çok olduğu kabul edilmiştir. Santral 
yeri, barajın hemen mansabındadır.  

Baraj tipi Vadi şeklinden dolayı, baraj tipi kemer veya kemer ağırlık barajı olarak ta düşünülebilir. Ancak, 
burada, ön yüzü beton kaplı kaya dolgu baraj önerilmektedir.  

Malzeme 
Durumu 

Baraj inşaatı için gerekli malzeme civardan temin edilebilir.  

Santral 
yeri 

Bölge, jeolojik bakımından, Neritik kireçtaşı (koyu yeşil bölge) formasyon üzerinde bulunmaktadır. 
Santral yeri, bu jeolojik yapı üzerinde olacaktır. Santral, 900 kotu üzerinde olacaktır. 

Hidrolojisi Şemdinli Çayı akım ölçümleri, Kayalar deresi üzerinde EİE-2629 nolu AGİ kurulmuş ancak daha 
sonra kapatılmıştır. Yerine, EİE-2636 nolu AGİ açılmış ancak 4 yıl sonra bu da kapatılarak yerine, 
2005 yılı sonunda EİE-2639 nolu, Şemdinli Çayı-Olgunlar AGi kurulmuştur. Şemdinli Çayının 2001-
2005 yılları arasındaki ortalama debisi 10,7; maks. debisi 152 ve min. debisi 1,75 m3/s’dir. EİE-2639 
ve EİE-2627 AGİ’ler arsındaki korelasyon incelendiğinde iyi bir ilişkisi olduğu (r=0,975657) 
belirlenmiştir. Planlanan 12 nolu baraja ait debiler, EİE-2627 nolu AGİ debileri alan oranı metodu ile 
baraj yerine taşınmıştır. İki istasyon arasındaki katsayılar K=1,0127; =n=0,7478 bulunmuştur. Şekil 
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11’de, baraj yerinde min. debilerin ortalaması 17,7 m3/s, ort. debilerin ortalaması 24,4 m3/s ve 
maksimum debilerin ortalaması 35,10 m3/s bulunmuştur. Ayrıca baraj yerine ait debi süreklilik eğrisi 
de verilmiştir. 12 nolu barajın inşaatında kullanılacak çevirme tüneli için, 25 yıl tekerrürlü debi 
2x205,9= 411,8 m3/s alınmıştır. Dolu savak debisi 4x378,7=  1515,4 m3/s, kabul edilmiştir. 
Şekil 12 (a- b- c- d)’de, 12 nolu baraja ait 3 boyutlu görünüş, arazide göl alanının kapladığı alan ve bu 
baraja ait hacim-alan eğrisi verilmiştir. Bu şekle göre, 995 kotunda barajın su hacmi 104,794x106 m3,  
baraj gölalanı 3,53x106 m2 olacaktır. Santral,  barajın mansabında 900 kotunda seçilmiştir.  

 

  
 

Şekil 11.  12 nolu baraja ait, taşınmış min, ort. ve mak. debiler (m3/s) ve debi süreklilik eğrisi 
 

 
 

a) 12 nolu baraj gölünün 3 boyutlu görünüşü. 

 
 

b) 12 nolu barajın 3 boyutlu görünüşü ve eş 
yükseklik eğrileri. 

 
 

c) 12 nolu barajın göl alanın haritadaki yeri. 
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d) 12 nolu baraja ait Hacim-Alan eğrileri. 
 

Şekil 12.   12 Nolu baraja ait max. göl alanı, hacim-alan grafiği ve 3 boyutlu görünüşü. 
 
 
6. 2.    12 Nolu Barajdan Hidroelektrik Enerji Üretiminin Belirlenmesi 
 
12 nolu barajın, Simahpp Programı ile hidroelektrik enerji hesabı için 6.1. bölümde verilmiş olan baraj yüksekliği ve 
baraj yerine taşınan debiler, program’a veri olarak girilmiştir. Proje karakteristikleri, Çizelge 4’te, toplu halde 
verilmiştir. 
 

Çizelge 4.     12 no’lu barajın proje karakteristikleri. 

 

 

12 nolu-Şemdinli Çayı barajı, (US$ cinsinden) 
Dizayn debisi 45,94 m3/s, 
Kurulu gücü, 42,813 MW,  
Yıllık enerji üretiimi 78,76 GWh/Yıl, 
Yıllık enerji parasal getirisi 11,674x106 US$, 
Yatırım bendeli 61,716x106 US$, 
kW başına yatırım  bedeli 1441,516 US$, 
Kendini ödeme süresi 5,581 yıl 

 
7. SONUÇLAR 
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Bu bildiride, Şemdinli Çayı havzasının hidroelektrik enerji potansiyeli araştırılmış ve bir adet depolamalı barajın 
planlaması yapılmıştır. Havza karakteristikleri ve jeolojik yapı, sayısal haritalar ve uydu görüntüleri ile bulunmuştur. 
12 no’lu baraj olarak isimlendirilen bu barajın toplam maliyetleri ve faydaları Simahpp programı ile hesaplanmıştır. 
Buna göre, baraj maliyetleri toplamı 61,716x106 US$ ve toplam kurulu gücü, 42,8 MW olarak hesaplanmıştır. Yılda 
üreteceği elektrik enerjisi miktarı, 78,76 GWh bulunmuştur. 
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