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OZET

Kentlerimiz birbirini tamamlayan par¢alardan olusur ve bu parcalarin en énemlilerinden biri de kent igindeki agik ve yesil alanlar
ve bu alanlardaki agaglardir. Kent agaglari, kente ve kent insamna ekolojik, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve estetik agidan onemli
katkilar saglayan en onemli ve baskin bitkisel materyallerdir. Kent agaglart aslinda bir kentin dogaya acilan pencereleridir ve kentin
kalici varliklaridir. Bu nedenle kent agaglarimn teknik ve rasyonel olarak planlanmasi, tasarlanmasi ve yénetimini gerektirmektedir.
Bu baglamda, kente her tiirlii verinin sayisal hale getirilerek biitiinciil kent bilgi sistemlerinin olusturulmasi: ve modellenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Kentsel acik ve yesil alanlarda yer alan kent agaglarmmin CBS yardimiyla veri tabanimin olusturulmasi ve
modellenmesi i¢in CBS ortaminda agag envanteri sisteminin gelistirilmesi bu konuda énemli bir arag olacaktir.

Kentsel alanda yapilacak agag envanter ¢alismalar: ile kentlerin kosullarina ve ihtiyaglarina gére mevcut agag tiirlerinin sayisi,
bireysel ozellikleri, konumu veya bulundugu ortami, saghk ve bakim durumlarina yénelik veriler elde edilmesi miimkiindiir. CBS
yardimiyla kent icindeki agaclarin bireysel ozelliklerinin kaydedildigi bir veri tabani ile mevcut durumu belirlemek ve gelecege
yonelik siirdiiriilebilir ve etkin planlama-tasarim, yénetim, organizasyon ve bilimsel ¢alismalarmm yapilmasi soz konusu olabilecektir.

Anahtar Sozciikler: Agag envanteri, CBS, ekoloji, kent bilgi sistemi

ABSTRACT
ESTABLISH OF TREE INVENTORY MODEL IN GIS

Cities are consists of complementary parts, and one of the important part of these is open and green areas and tress in this areas.
Urban trees are important and dominant plant materials in cities and they have most important contributions to city and people with
respect to economic, social, cultural, ecological and aesthetics aspect. Urban trees, windows that actually opened the nature of a city
and the city's permanent assets. For this reason, urban trees, technical and rational planning, design and management is required. In
this context, the city brought all kinds of digitized data creation and modelling of integrated urban information systems is of great
importance. The city trees urban open and green areas with the help of GIS database creation and development of a system for
modelling in a GIS inventory of the tree will be an important tool in this regard.

It is possible to obtain some data as tree species, individual characteristics, location, environmental properties, and health and care
situation of trees from tree inventory work. It will possible that determine the current status and future design of sustainable and
efficient planning, management, organization, and scientific studies would be considered with the help of GIS data base which stored
individual characteristics of trees in the cities

Keywords: Tree inventory, GIS, ecology, Urban Information System
1. GIRIS

Gilinlimiiz, “bilisim ¢ag1” olarak nitelendirilmektedir. Bunun sonucunda bilgi ve teknolojiye sahip olan ve bunlar1 en
etkin sekilde kullanabilen toplumlarin, yasadiklari zaman igerisinde en yiikksek yasam kosullarina sahip olduklari
goriilmektedir. Bilgiye sahip olmak kadar, bilginin aktif kullanilmasi ve giincel tutulmasi da 6nemlidir. Bu amagla tiim
bilgilerin bir sistem kapsaminda toplanmasi ve islenmesi gerekir. Mevcut bilgilerin veri tabani ortamlarinda bir araya
getirilip saklanmasi, analiz edilmesi ve kullanici ihtiyacina gére sunulmasi “bilgi sistemi” olarak adlandirilmaktadir.
Bilgi sistemlerinde temel amag, karar vericilere alternatif c¢oziimler iiretmektir. Ozellikle mekansal planlama
¢alismalarmda da bu araglardan yararlanmak, gelecege dair alinacak kararlarin daha genis bir perspektifte
degerlendirildikten sonra uygulamaya konulmasint miimkiin kilabilmektedir. Bu baglamda, kiiltiirel 6zellikleri ile 6n
plana ¢ikan kentlerin planlanmasi, tasarimi ve yonetimi konusunda bu teknolojiden yararlanmak olduk¢a onemli
avantajlar saglayacaktir. Buna bagl olarak ta, glinimiizde gelisen bilgisayar teknolojisi ve yazilimlariyla birlikte,
Cografi/Kent Bilgi Sistemleri uygulamalarinda tiim diinyada 6nemli ilerlemeler kaydedilmektedir (Yomralioglu, 2000).

Bu sistemlerin mekansal planlama ¢aligmalarinda kullanilabilmesi i¢in bilesenlerinin ¢alisma mantigi ve kullanim
olanaklar1 net bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. CBS, verileri kaydetme, depolama, analiz etme ve diinya
yiizeyine dayanan mekansal veriyi gostermek igin kullanilan bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Franke, 2006).
Gelismis iilkelerde ozellikle ABD’nde cografi/kent bilgi sistem kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Kent Bilgi
Sistemleri (KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum-karar verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan planlama,
altyapi, mithendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizl1 ve saglikl bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan,
konumsal bilgi sistemlerinden biridir (Yomralioglu, 2000).

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak



A.Giil vd.: CBS Yardimiyla Aga¢ Envanteri Modelinin Olusturulmasi

Kent agaclari, kente ve kent insanina ekolojik, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve estetik agidan 6nemli katkilar saglayan en
onemli ve baskin bitkisel materyallerdir. Kent agaglar1 aslinda bir kentin dogaya acilan pencereleridir ve kentin kalici
varliklaridir. Bu nedenle aslinda kent i¢indeki mevcut agaclar, kent bilgi sisteminin en 6nemli dogal kaynak verileri
olarak kabul edilmektedir. Bu amagla kent agaglarini siirdiiriilebilir bir sekilde planlamak ve yonetebilmek i¢in mevcut
durumun ortaya konulmasi yani envanterinin bilinmesini ve sistemli bir sekilde depolanmasini ve kullanimini
gerektirmektedir. Aga¢ envanteri, sistematik ve yapisal yonetim planlarinin baslica bilesenlerinden birisi olarak kabul
edilmektedir (Ottman and Kielbaso, 1976).

Glntimiizde kent agaglarinin ve ormanlarinin planlama ve yonetimi, yapilacak envanter ve analiz ¢alismalari, alana
uygun bitki tiirii se¢imi, en uygun alan / yer secimi, bolgesel, yerel ve kentsel ekosistem analizleri, kent agaglar1 ve
ormaninin fayda analizlerinin hesaplanmasi gibi pek ¢ok calismada 6zellikle Uydu goriintiileri ve Cografi bilgi sistemi
(CBS) sayesinde bitkilerle ile ilgili pek ¢ok veriyi saklama, analiz ve kullanim imkani vermektedir.

Glintimiizde agag kiiltiirii aragtirmalari, bilgisayar ortaminda analiz ¢aligmalar1 ve teknolojik gelismeler agaglarin estetik
ve islevsel hizmet ve katkilarini ortaya koyma imkan1 da sunmaktadir. Bu amagla gelistirilen “Aga¢ Fayda Modelleri”,
ozellikle halk sagligi ve giivenligi ve diger yararlarin (karbon tutma ve depolama, hava kirliligi azaltma, firtinay
azaltma, enerji koruma, gibi) degerlerini ve seviyesini belirlemek icin hava fotograflari, uydu gdriintiileri ve agag
envanter verilerini kullanmaktadir. Ancak Tiirkiye’de kent agaclarina yonelik bilimsel galismalarin yetersiz olmasi
ozellikle kentlerdeki agac¢ varligma ve mevcut durumuna iligkin bir aga¢ envanterinin olmamasi, gelecege dair
yapilacak planlama/tasarim ve yonetim calismalarinin, yeterli dlgiide yapilamamasina, yonetimi konusunda eksik
kalimmasina ve buna bagli olarak ekolojik islevsel analizlerinin yapilmasi ve yorumlanmasi vb konularin da eksik
kalmmasina neden olmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, kent iginde bulunan ve kentin fiziksel, ekolojik ve sosyal agilardan ¢ok énemli bir pargasi olan
kent agaclarmim, hizl bir sekilde gelisen ve yasamimizin 6nemli ve artik ayrilmaz bir pargasi haline gelen teknolojik
araglardan biri olan CBS yardimiyla detayli bir envanter ¢alismasinin nasil yapilabilecegine dair bir yaklagim onerisi
ortaya koymak ve bdylece gelecege yonelik planlama ve yonetim g¢aligmalarinda saglam bir temel olusturabilecek
sayisal veri tabaninin nasil ortaya konulabilecegine dair 6rnek bir uygulama sunmaktir.

1.1. Kent Agaclan ve Envanterinin Onemi

Tiirkiye'nin taraf oldugu ve 1992 yilinda imzalanan “Uluslararasi Cevre Sozlesmesi” iginde yer alan “Strasbourg
Avrupa Kentsel Sartinda”; kentlerde doga koruma alanlarmin kurulmasi ve bitki kullaniminin gelistirilmesi, agik ve
yesil alanlarm planlanmasi konularinin benimsendigi goriilmektedir. Giiniimiizde niifus artisina paralel olarak, plansiz
ve sagliksiz gelisen kentlerimizde dogaya ve yesile olan 6zlem giderek artmaktadir. Bu kapsamda, kentlerin
betonlasmis yapi kitleleri arasinda ortaya ¢ikan agik ve yesil alanlar ve onlarin baskin elemani olan agaclar, insan ile
doga arasindaki bozulan iligkinin dengelenmesinde ve kentsel yagsam kosullarinin iyilestirilmesinde 6nemli bir konuma
sahiptir.

Kentsel agik ve yesil alanlarin nitelik ve nicelik olarak yetersiz kalmasi veya siirekli elden ¢ikarilmasi, 6zellikle imar
planlarmin eksiklikleri, yetersizlikleri, imar planlarma uymama aliskanligi, rant saglama, vb olay ve eylemlerin
biitiinciil bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsin kent i¢i ve ¢evresinde farkli birimler veya kisiler tarafindan
agaclandirma ¢alismalar1 yapilmakta ancak bu ¢alismalar, gelecekte saglayacagi roller dikkate alinmadigindan estetik
ve islevsel agidan uygun olmayan sonuglara neden olabilmektedir. Kentsel alanda agik ve yesil alanlar, kentin fiziksel
yapisini ortaya koyan ve bicimlendiren temel alan kavramlarindan olup, diger alan kullanimlarmi biitiinlestiren bir
denge unsuru niteligindedir (Gezer ve Giil, 2009).

Acik ve yesil alanlar kent i¢inde genelde bir biitiinliik iginde yer almakta ve birbirini tamamlamaktadir. Agik ve yesil
alanlar, insan ile doga arasindaki bozulan iliskiyi dengelemede ve kentsel yasam kosullarinin iyilestirilmesinde énemli
bir konuma sahiptir. Bu nedenle gelismis iilkelerde acik ve yesil alanlarmn nitelik ve nicelikleri, medeniyetin ve yasam
kalitesinin bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir (Giil ve Kiigiik, 2001; Kiiglik ve Giil, 2005).

Agaglardan beklenen iglevleri ve amaglar yerine getirilebilmesi igin kent i¢i ve ¢evresinde yapilmis veya yapilacak olan
agac¢ kullanimi veya agaglandirma g¢aligmalarinin teknigine uygun akilci planlama- tasarim ve uygulama ¢aligmalarmin
biitiinciil bir sekilde yapilmasmi gerektirmektedir. Agaglar, kentsel mekanlar da tek tek, siralar, kiime/gruplar halinde
veya tek tiirden saf ya da iki veya daha ¢ok sayida tiirden olusan karisik orman karakterinde olabilmektedir. Bu nedenle
kent ici ve cevresindeki agaglar, aga¢ gruplart ve ormanlarin, kent ile iligkilerinin bilimsel ve teknik olarak ortaya
konulmasi, kent planlamasi ve ydnetim politikalarinda etkin bir sekilde yer verilmesi agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Gezer ve Giil, 2009).

Ozellikle agaglarin énem kazanmasmnin nedeni, dogal peyzajm canli, dinamik ve uzun &miirlii bir obje olmasi, 6l¢ii
agisindan zengin olmasi ve gesitlilik gostermesi, diger bitkisel elemanlardan (gali, yer ortiiciiler ve otsu bitkiler) baskin,
kalic1 ve anitsal degerde olmasi, estetik ve islevsel hizmet ve katkilari, vb. 6zellikleri ile agiklanabilmektedir. Agaglar,
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genel olarak dogal ekosistemlerin ve dzellikle orman ekosistemlerinin egemen bir elemanidir (Dirik, 1997; Gezer ve
Giil, 2009). Hatta kent ici ve ¢evresinde yer alan agagclar, kentsel mekanlarin dogal ve baskin bir bilesenidir (Serin ve
Gil, 2006; Kiigiik ve Giil, 2005). Agaglar, yalnizca topraktan su ve mineral maddeleri, havadan da karbondioksiti
almak, organik madde iiretmek, havaya oksijen vermek, canlilara besin, barmak ve iireme olanaklar1 saglamak vb
yagsamsal iglevleri yerine getirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda gevrelerindeki canli ve cansiz tiim varliklarla kargilikli
olarak birebir iliski ve etkilesimde bulunarak ekosistemine biiyiik katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, agaglar iginde
bulunduklar1 her ekosistem igin vazgecilmez elemanlari olarak kabul edilmektedir (Gezer ve Giil, 2009).

Agaglardan beklenen iglevleri ve amaglar1 yerine getirilebilmesi igin kent i¢i ve ¢evresinde yapilmis veya yapilacak olan
agac¢ kullanimi veya agaglandirma ¢aligmalarinin teknigine uygun akilci planlama- tasarim ve uygulama ¢aligmalarmin
biitiinciil bir sekilde yapilmasmi gerektirmektedir. Agaglar, kentsel mekanlar da tek tek, siralar, kiime/gruplar halinde
veya tek tiirden saf ya da iki veya daha ¢ok sayida tiirden olusan karisik orman karakterinde olabilmektedir. Bu nedenle
kent ici ve cevresindeki agaglar, aga¢ gruplart ve ormanlarin, kent ile iligkilerinin bilimsel ve teknik olarak ortaya
konulmasi, kent planlamasi ve ydnetim politikalarinda etkin bir sekilde yer verilmesi acisindan bilyilk 6nem
tasimaktadir (Gezer ve Giil, 2009).

Kentlerin yeterli diizeyde agag¢ varligina kavusturulmasi ve bu varligin saglikli bir sekilde devam ettirilmesinin ayrintili
ve planli ¢alismalarla ele alinmasini gerektirmektedir. Kent agaglarinin yonetim plani, kentlerdeki aga¢ varliginin aktiiel
durumu ortaya konularak bu konuda ulagilmasi gereken hedefler ile bu hedeflere ulasmak iizere teknik ve yonetsel
agidan izlenecek stratejileri belirleyen ve bu esaslara gore yapilacak ¢aligmalar: zaman ve mekanlara goére organize eden
bir planlama g¢alismasidir (Dirik, 1997).

Kent igindeki mevcut agaglar, kent bilgi sisteminin en 6nemli dogal kaynak verileri olarak kabul edilmektedir. Bu
amagla kent agaglarini siirdiiriilebilir bir sekilde planlamak ve yonetebilmek i¢in mevcut durumun ortaya konulmasi
yani envanterin bilinmesini ve sistemli bir sekilde depolanmasini ve kullanimmi gerektirmektedir. Aga¢ envanteri,
sistematik ve yapisal yonetim planlarmin baglica bilesenlerinden birisidir (Ottman and Kielbaso, 1976).

Kentsel alanda yapilacak aga¢ envanter ¢aligmalari ile kentlerin kosullarina ve ihtiyaglarina gore mevcut agag tiirlerinin
sayisi (yiizdesi), bireysel dzellikleri, konumu veya bulundugu ortami, saglik ve bakim durumlarina yonelik veriler elde
edilir. Bu verilerle agsagidaki ¢iktilarin elde edilmesi miimkiindiir;

. Kent iginde agagli olan alanlar ve agag dikilmeyen alanlar belirlenir.

. Mevcut agaglarin bulundugu ortami ve saglik durumlarinin belirlenerek iyilestirilmesi ve gelistirilmesi
saglanir.

. Kent igindeki aga¢ varliginin bolgesel 6lgekte dengesizligin dengelenmesinde rol oynar.

. Kentteki kisi basina diigen aga¢ sayisini artirmaya yoneltir.

. Kentin estetik ve islevsel amagli agacglarn tesisi ve kullanimi i¢in altlik teskil eder.

. Mevcut tiirler bilinmek suretiyle tiir ¢esitliligini artirilmasina yol agar ve bdylece monokiiltiir riskini azaltir.

. Dikim, bakim ve koruma gibi ¢alismalar diizenli ve planli olarak yiiriitiilmesine yol agar.

. Kent agaglar1 ¢aligmalari i¢in mevcut duruma gore arag, gereg, personel ve biitce konularmi detaylr bir sekilde

ortaya konulmasina yardimeci olur.

. Ozel nitelikli (anitsal, ilging ve diger 6zellikli) agaglar1 belirlenmesiyle, bakim ve korumalar1 saglanir.

. Kent insanma bilgilenme ve bilinglenme imkani sunar.

. Kent agaglarina yonelik bilimsel aragtirmalar i¢in altlik veri olusturur.

. Kentin alt ve list yap1 ¢aligmalari i¢in uygulamada kilavuz gorevi iistlenir gibi ¢ok sayida ¢iktilar saglamak
miimkiindiir.

Kentte mevcut agacglarin bulundugu konum ve o6zelliklerine gore tek, sira ve grup aga¢ envanter yontemlerinden biri
kullanilarak yapilmaktadir (Gezer ve Giil, 2009).

a-Tek Agac Envanteri: Bu envanter, park ve bahgelerde, meydanlarda veya diger acik ve yesil alanlarda tek (soliter)
olarak bulunan &zellikle dikkat cekici ozelliklere sahip agaclar, anit agaglar veya yasl agaglara uygulanabilmektedir.
Veri toplama, belirlenen 6lgiitlere gore tek agaclar lizerinde yapilarak, bir ¢izelgede kayda alinmaktadir.

b-Sira Envanteri: Yol agaclandirmalari, nehir, akarsu ve dere kenarlar1 ve sira dikimi yapilmis tiim alanlar i¢in uygun
bir envanter yontemidir. Kent i¢indeki bulvar, cadde, sokak gibi mekanlarda yapilan sira dikimleri bu yontemle tiplere
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ayrilmakta ve veri toplama islemi bu tiplere gore yapilmaktadir. Bu tip envanter ile alandaki mevcut agaglar tiirlerine
gore, yas ve boy siniflari, ¢ap ve tag dzellikleri, saglik durumlari, bakim ve koruma ile ilgili veriler elde edilmektedir.

c-Grup Envanteri: Agaglarin grup halinde bulunmalar1 ile kendilerinden beklenilen islevleri yerine getirdikleri
durumlarda uygulan bir envanter yontemidir. Bu yontem, kent ormanlari, kent koruluklar1 ve yesil kusaklarin
bulundugu alanlar i¢in uygundur. Bu tip envanter galigsmasiyla, alanda mevcut agag tiirleri, tiirlerin yogunlugu (bulunus
orani), yas ve boya gore dagilimlari, bliyiime ve saglik durumlari, bakim ve koruma ozelliklerine ait veriler elde
edilmektedir.

Arazi ¢alismalarinda yapilacak agag rolevesinin veya agag¢ envanterinin hazirlanmasinda séz konusu ¢alisma alanmin
ozelliklerine gore biitiinciil veya ornekleme yapilmak suretiyle Cizgisel kesit (Line transect), b-Parsel ornekleme
(Quadrat sampling) c-Nokta Ornekleme (Point sampling) olmak iizere 3 envanter yontemi uygulanabilmektedir.
Yukarida belirtilen yontemler ayn1 alanda bir veya birden fazla yontem birlestirilmek suretiyle degerlendirilebilir.

1.2. CBS ortaminda Aga¢ Envanteri Yaklasimi

2. Cografi Bilgi Sistemi (CBS); Cografi konuma dayali gézlemlerle elde edilen, grafik veya grafik olmayan
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi analizlerle yeni iiretimlerin yapilmasi
islevlerini bir bitiinliik igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bir bagka
tanimlamaya gore de CBS; 6zel bir amag icin gercek diinyaya ait mekansal verileri toplayan, depolayan,
doniistiiren, analiz eden ve goriintiileyen giiglii bir aractir (Burrough and McDonnell, 1998).

3. Cografik veriler yapilarina, i¢erdikleri verinin ¢esidine bagli olarak grafik ya da grafik olmayan veriler olmak
iizere iki grupta incelenirler. Grafik bilgiler; verinin yeri, sekli ve sinirlart gibi verileri i¢ermektedir.
Bulunduklari yerlerin koordinat bilgileri, ¢izgi ya da poligonu olusturan noktalar ile belirtilir. Béylece 6lgek ve
alan bilgilerinin de sunulmas1 olanag1 vardir. Ornegin kadastral bilgilerde parsel smirlar1, yol ya da varsa su
yollar1 birer grafik veridir. Grafik olmayan bilgiler; grafik bilgilere iligkilendirilmesi gereken metin &zellikli
oznitelik tanimlamalar1 grafik olmayan bilgileri olusturur. Genelde grafik bilgileri tamamlar, veri analizi ve
sorgulamalari ¢alismalarinda kullanilirlar, cografik veri ile iliskilendirilmelerine bagli olarak sorgulama, ya da
veri analizi sonucunda grafik veriye ulagilmasini saglarlar. Ornegin kadastral bilgilerde parselasyon haritasinimn
icerisindeki parsel numaralar1, miilkiyet bilgileri ya da alan bilgileri grafik olmayan verileri olusturur (Altinbas
vd. 2003).

4. Kent agaglarmim planlanmasi ve yonetimi, farkli disiplin ve kriterlerin isbirligini gerektiren bir siiregtir. Bu
siirecin tasarimci ya da plancilar agisindan el ile yiiriitiilmesi oldukga sikintili ve zaman alicidir. Siireci
kolaylastirabilmek igin, farkli disiplinlerden elde edilen verilerin ve diger kriterlerin degerlendirilebilmesi
gelismis bir aract gerektirmektedir. CBS bu araglardan biri olarak, farkli bicimdeki farkli verileri elde etme ve
analiz etme ag¢isindan planci/tasarimcilara olanak saglamaktadir (Sundaram, 2006).

5. Ulkemizde, KBS uygulamalar1 ge¢ kalmis olmakla birlikte, son zamanlarda ozellikle bazi Biiyiiksehir
Belediyelerinde bazi uygulamalar baslatilmistir. Bunlar arasinda Istanbul, Bursa, Ankara, Alanya ilkler olarak
adlandirilabilir. Kent yoneticilerinin; bir kentin ihtiyaglarini dogru ve zamaninda belirleyebilmesi ve yapacagi
yatirimlarda saglikli kararlara ulasabilmesi, kente ve kentliye ait bilgilere hakim olarak, kente yapilacak
hizmetlere her kesimin katilimimi saglayabilmesi, ¢agdas kent yonetimini gerceklestirebilmesi ve kent
sakinlerine nitelikli hizmet sunabilmesi, iyi bir kent bilgi sistemi ile miimkiin olacaktir (Yomralioglu, 2000).

6. Agyrica ii¢ boyutlu (3B) kent modelleri farkli amaglar i¢in bir¢ok disiplin tarafindan kullanilmakta ve bu
alandaki ihtiyaglar giin gegtikce artmaktadir. Biiylik kent bolgelerin modellenmesi igin gelistirilmis olan yeni
yontemler, veri azaltma, ayrint1 diizeyi (Level of Detail: LoD), akici islem saglama ve 3B kent modeli ile
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) arasinda iliski kurma &zelliklerine sahiptir. Ayrint1 diizeyleri ile karmasik
yapilt ve biiylik kapasiteli olan 3B mekansal modellerin iletisimi, paylasimi ve gosterimi daha hizli
yapilabilmektedir. 3B kent modellemede veri paylasimimni kolaylagtirmak i¢in ilk standartlar City GML (City
Geography Markup Language) modelleme dili kapsaminda Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan
yapilmustir (Yiicel ve Selguk, 2009).

7. 3B sanal kent modelleri, arazi modelleri, bina modelleri, bitki modelleri, yollar gibi ulagim sistemlerini i¢eren
3B mekansal sanal ortamlar mekansal ve cografi tabanli gehir verilerinin goésterimini igermektedir. Bu
modeller genellikle gelecek ile ilgili kesif, analiz, yOnetim gibi kestirimleri yapmak amaci igin
kullanilmaktadir. Sanal 3B kent modellerinin en dnemli &zeliklerinden biri de farkli mekansal bilgilerin ayni
ortamda biitiinlestirilip gésterimine ve karmagik kent modellerinin olusturulup bunlarin ydnetimine olanak
saglamasidir.

8. Bu konuda yapilan uygulama ve sistemler 3B sanal kent modelleri ile kent planlama ve gelistirme, tesis
yonetimi, lojistik, giivenlik, haberlesme, afet yonetimi, konumsal hizmetler, gayrimenkul islemleri, egitim ve
eglence hizmetleri gibi temel sistem elemanlarinin birlestirilmesini amaglamaktadir. Bu nedenle sanal 3B kent
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modellerinin ¢ok sayida etkin ve etkili kullanim alan1 ve kullanici grubu bulunmaktadir (Yiicel ve Selguk,
2009).

9. Agac envanteri, sayisal veri tabaninin olusturulmasi, ayrintili olarak analiz edilmesi ve degerlendirilmesi
amactyla CBS i¢ine dahil edilmesi bilyiik kolayliklar saglayacaktir. CBS i¢inde agag verilerinin olusturmaya
yonelik degisik yontemler kullanilabilir. Ozellikle bu yontemlerle Belediyeler ve diger kurum ve kuruluslar
CBS sistemi i¢inde agagla ile ilgili kullanimimi gelistirilebilecektir (Wood, 1999).

2. YONTEM

CBS ortaminda aga¢ envanteri yaklagimini Isparta kenti yol agaglarinda uygulamak suretiyle test edilmistir. Caligmada
izlenilen yontem ise sdylece Ozetlenebilir: Bu agac envanter yontemi yiiriitiilmekte olan TUBITAK 110Y301 nolu
“Kent Agaglar1 Bilgi Sistem Modeli” adl1 projede uygulanmaktadir.

Oncelikle Isparta kent merkezi sinirlar i¢inde kalan agaglara ait konumsal bilgileri net olarak belirlemek ve mevcut
agaclara ait bilgi sisteminin olusturulmasinda kullanilmak iizere gereksinim duyulan altlik paftanin hazirlanmasi siireci
gergeklestirilmistir. Bu siire¢ icinde uygulama imar planmndan yararlanilmistir. Imar planindan CBS ortaminda
yararlanabilmek i¢in koordinat sisteminde bazi déniisiimlerin yapilmasi ve goriintiilerin raster veri formatina ¢evrilmesi
gerekli olmustur. Bu doniisiim islemi su sekilde yapilmaistir:

Imar plam1 Universal Transfer Mercatol (UTM) projeksiyon sistemine gore datum ED50, 6° ye déniistiiriilerek
nesnelerin koordinat verileri x, y cinsinden belirlenmistir. Boylece her bir noktanin X, y cinsinden koordinatlari
okunabilir hale getirilmistir. Bu iglem imar planinin yeryiiziindeki konumuna hatasiz bir sekilde yerlestirilebilmesi i¢in
olduk¢a 6nemlidir. Raster verilerin yeryiiziindeki konumuna yerlestirilme islemi olan rektifikasyon siireci bu veriler
sayesinde tamamlanmustir. Ayrica verilerin hatasiz bir sekilde koordinatlarma oturup oturmadigmin kontrolii de bu
dondstiirilmiis pafta sayesinde miimkiin olabilmistir. Yani alandaki herhangi bir verinin ED50 datumuna gore
koordinatlar1 bu paftadan bakilmis, ardindan raster veri formatina doniistiiriilen bu paftanin rektifikasyon siireci
tamamlandiktan sonra ayni nesnenin koordinatlar1 kontrol edilerek yersel koordinatlara yerlestirme isleminin dogrulugu
test edilmistir. Doniisiim siirecinin ardindan NetCAD ortaminda hazirlanmis uygulama imar plani, ¢alisma igin raster
veri formatina (goriintiilere) donistiiriilmiistiir. Elde edilen raster goriintiilerin yeryiiziindeki koordinatlarina oturtma
islemi olan rektifikasyon siireci tamamlanmis (araziden alinan koordinatlar ile paftadaki noktalar birbiri {izerine gelecek
sekilde ve miimkiin olan en az hata pay1 ile (TOTAL RMS EROR<1 ) ve boylece CBS icindeki sayisal veri tabanina
eklenmistir.

Isparta Belediyesinden temin edilen Imar Planindan, Isparta ili biitiiniinde imar durumu, ada-parsel verileri, sokak ve
cadde isim ve verileri gibi bilgilere ulasilmas1 saglanmustir. imar plani, daha sonra sayisal veri tabanina eklenecek raster
goriintiilerle st ste ¢akistirildiginda diger goriintiilerin de algilanabilmesi i¢in % 70 oraninda seffaf goriintiilere
dondstirilmiistiir. Daha sonra proje igin agaglara ait mevcut konumsal durumunu gosteren altligin hazirlanmast
siirecine gegilmistir. Projede Isparta ilinde bulunan ve g¢aligsma alani smirlari i¢inde kalan agaglarm sadece konumsal
durumunu gosteren bir altligin hazirlanmasi amaciyla Google Earth’un 2011 yilina ait verinin uydu gdriintiileri ile esit
¢oOziiniirlige sahip gorintiiler elde edilebilecegi kanaatine varilmistir.

Kent agaclarmin konumunu belirlemek iizere yararlanilacak altlig1 olusturmak iizere Isparta Ili kent merkezinin Google
Earth gorintiileri asagidaki siire¢ izlenerek CBS ortamina aktarilmigtir. Google’un sunmus oldugu ve Google Earth
iizerinde bir¢ok nesnenin modellenmesi amaciyla da kullanilan Google Sketch Up 8 Pro programindan yararlanilarak
galisma alani althigi olusturulmustur. Sketch Up 8 Pro programinda “Add More Imagery” komutu ile Isparta Kent
merkezine ait Google Earth goriintiileri (GeoEye goriintiileri) en yiiksek ¢oziiniirliikte Sketch Up 8 Pro programina
aktarilmig ve biitiinciil bir goriintii elde edilmistir. Bu birlestirme esnasinda Sketch Up programi, altliga ait konumsal
bilgilerini de (UTM Projeksiyon sisteminde X ve Y (konum bilgileri) bilgileri olarak tanimlanan bilgilerdir)
aktarmaktadir. Bu bilgiler nesnelere ait koordinat degerleri olup kaybedilmeden Sketch Up 8 Pro programindaki altliga
aktarilmig ve bdylece Isparta ili kent merkezine ait altlik herhangi bir konumsal veri kayb1 olmadan biitiinsel olarak elde
edilmistir. Uydu goriintiisii yerine Google Earth’ten alinan goriintiilerde veri kaybi1 anlaminda bir eksiklik s6z konusu
olmamugstir. Google Earth goriintiileri, diinyanin en yiiksek ¢oziintirliiklii ticari gézlem uydusu olan GeoEYE’a aittir.
GeoEye-1 pankromatikte (siyah/beyaz) 0.41m., multispektral olarakta 1.65m. yersel ¢oziiniirliige sahiptir. (NIK, 2012).

Elde edilen biitiinsel altlik daha sonra sanal yazicilar kullanilarak raster verilere doniistiiriilmistir (Bu veriler
Photoshop CS5 ortaminda agilarak ArcMap 10 programinda kullanilacak olan Tiff formatindaki dosyalara
doniistiiriilmiistiir). Elde edilen raster goriintiiler ED50 datumuna gére 6°ye déniistiiriilmiis Imar planindan okunan x ve
y koordinatlar1 kullanilarak rektifiye edilmistir. Bu sayede ArcMap 10 programina aktarilan raster verilerin koordinatli
verilere doniistiriilmiis ve agaclara ait konum durumunu gosteren altlik tamamlanmistir. UTM projeksiyonu
kullanilarak koordinatlandirilan gériintiilerin koordinatlarma ait dogruluk testi, total station ile araziden elde edilen
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konum bilgileri kullanilarak yapilmis ve ArcMap 10 ortaminda hazirlanan altlik ile arazinin koordinatlarinin bir biriyle
tam olarak uyustugu goézlemlenmistir.

Elde edilen pafta tizerinden parca alanlar olusturulmak suretiyle arazi ¢alismalar igin altlik pafta ¢iktilar1 alinmistir. Bu
altlik ¢iktilarla alandaki agacglar belirlenerek Agac Envanter Bilgi formunun (Cizelge 1- 2). doldurulmasi ve
numaralandirilmasi 6ngorilmiistir.

Cizelge 1. Agag envanter formu

[ Feni acian Bilgr Formu ]
Kayd Tanhi_____| ] Kaydeden:
Mahalle Mevki/Sokak/Yol ad Folograt
Bulundufu Oriam Tigi (1)
g 1 H
5 i_s s Z & g 3
S latel (el 2| S BB B fele il z]4.3
o o N = E ] ) - £ ? 2
s e 3 s » §E Fi 8 % E ] i il 2 FHEE
H H il 3 23| 228 | & g5 = 52 IH B[ g% Es| 5| B[ E:s
H H b i i3 a °3 & : 1 § 21|z £ 3§ $g| 5|lafd
- BB AEPREEE R EIEE EEB
$ b L] 8| G| 3Re) 5| 3] 8§ £ E8| sy #9) 3] 25| £§ gl E3%
i
9
4
E
]
E
o
| 10
1
BE|
i
14
E|
Cizelge 2 Agac¢ envanter formu agiklayici veriler
YARDIMCI ANAHTAR
1) -Buluncugu ortam  |2)agecm AikDst Ingkisl Afjagiann teg Olom duruym (%) TBGIN 191a manz kaima 5} Tag tetnaunon kapp -
! i) Jyttzdes! Joeraces! ‘“"L::‘w"z‘m fytizs degjarisn 5% A Foomm
530 Trarta vaya you [Tkemme: (ractan veya o
oy o 1-Elekirk direg ve hatti E-Su gebeke sistemi o s oo oy -Tam gfige altinda olaniar 12 D Tag kayts 1-Piramit form
oot YRV (o angin vanasi o-Durak b2t (%110 arasa) 1-part yonden rsik amayartar %10 Tag kayte 2-50tun form
s remy [ canaizasyon -+l natiar Jorta 11-28) bo-saece br yonoen g aiarar  fo-wzn Tag xaye 3 vuvartas om
a-park sgince. 4-Tetefon Hath 1-Dogal gaz hath fa-tanr (mze-s0) ::;.;" ve saoece oiryonden ik L o os Tag kayte 4-Diagnak form
i;;'i“"m gk yesl o ayamatma eleman  12-Diger...... et (e51-75) |e-vetten ve w yonoen g saniar 530 Tagxaym 5-satm tam
boier......ooe. |60 Jo-oimeye yasn (7529 fs-tstten ve ug yongen g aianar 640 Tag xaye 6-vats (vayvan) fom
7-15ma Hatt Jr-cin (s 1o o-Ostten ve aort yongen ik atanias - Ko
T TSzser T A sagg curumn Tusuran ] Bakim ve Kormays Vonerm: Teaniiar
- 526 kzolzsyonu -Traflk ve SekDiasyoru|o- Sagis ;:L'ﬂ‘:g;rr‘n‘,"“ o B sur yok bva &- llagiama
|2 Gazel gicetien ve koku 9-Fon ougtuma ;:‘:‘;WMBII::?N"WWN- ‘5-Baski efkis! ve boguima i-Catatanma - Budama s-Gibreieme
|- snitayes 10 Vurgu etiis! e p—— o Gesgleme o mope lpeme ve
2- cage 14-Kamifle -kapatma et ;:‘i’:“"‘“ﬁ:;"" (tard, 3-Dengesiz tape -+Heretizme 11-lzgara yertegtme
=- vapeak Ozeiicier 12- At tzsligl - keowusk oisgumu ve rmeiigt |e-Geuse sargon verme - Temizeme e o oA
J5-Ruzgan Oneme J=- Bayome bazukiukian |5-0x strgana verme: e 13-Tagma
f7- Sanbahar Renkenmesi 5 Toks E"]"e' feard, ikl fo-Diger fe-scesim 14-Destetieme
- foimass Zaranar (1o, Eth - Govde sama 15-Diger

(5) Tag Grtiisiiniin kayip yiizde deferleri (4)Taein i515a maruz kalma dereceleri

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak



A.Giil vd.: CBS Yardimiyla Aga¢ Envanteri Modelinin Olusturulmasi

Agac Envanter Bilgi formunun elde edilecek verilerin 6zelligine gore genellikle 5 grup icinde degerlendirilmistir.

Agac tiiri ve kodu: Latince adi ve Tiirkgesi, her bir agacin farkli kod numarasi yazilir.

Agac bireysel ozellikleri ve biiviikliigii: Agacin boyu (m), Dalsiz govde yiiksekligi (m), Govde gogiis ¢apt (1.30m
yiikseklikten) (cm), Tag tepe ¢apt (m) , Agacin formu, Gévde sayisi, Yaprak, ¢icek ve meyve ozellikleri, Sagladigi
islevsel ozellikleri, vb.

Agac¢ konumu: koordinatlari, Agacin alt-iist yapilarla olan iliskisi, Aga¢ i¢in ayrilan toprak alan boyutu vb.

Agac saglik durumu: Genellikle agacin giicii tanimi, saglik veya hasari igerir. Tag 6liim durumu yiizdesi, Tacin maruz
kaldigi 1s1k derecesi, Tag ortiisiiniin kayip yiizdesi (%), Agag¢ sagligi durumu, Agag kusurlari, vb igerebilir.

Bakim kayitlari: Bakim ve korumaya yonelik tedbirleri igerebilir.

Elde edilen agag bilgi formlarindaki verilerin ArcMap 10 programinda islenebilmesi i¢in agaca ait vektor tabanli veri
tabani olusturulmustur. Veri tabani ¢izelgesi aga¢ bilgi formu bilgilerini igerecek sekilde ArcMap 10 programinda
netlestirilmistir. Programda her bir agaca her bir tiir i¢in ayr1 bir renk vermek suretiyle ta¢ genisliginde yuvarlak bir
form verilmesi 6ngoriilmiistiir. Her agac, mevcut tag genisligine gore programda gosterilmistir. (Sekil 1).

Sekil 1. Alan igindeki mevcut agaglarin gosterimi
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Her bir agacin farkli bir numaraya sahip olmasi amaciyla kodlama sisteminin olusturulmasi gerekmektedir. Bu amagla
ozellikle ¢alismanin daha sistemli isleyebilmesi, rahat anlasilabilmesi ve kolaylikla verilere ulasilabilmesi amaciyla
kentin imar plan1 paftasindaki belirlenmis mahalle sinirlari i¢indeki sokak numaralari dikkate alarak her bir agaca farkli
bir kod numarasi verilebilir. Yol agaglar1 i¢in mahallenin kod numarasi, sokak numarasi ve agacin numarasi verilmek
suretiyle yol agacglarmin kod numarasi verilmistir. Béylece CBS ortaminda veri bankasinda her bir mahalledeki sokak
numaralarinda her bir agacin veya kent ve mahalle parklarindaki her bir agacin farkli bir kod numarasi ile tanimabilmesi
saglanmigtir. Boylece her bir agacin kendi numarasi, Sekil 2 de 30 kodlu Mehmet Ténge mahallesindeki 4225 nolu
sokak numarasina sahip 24 No lu agacin kodu 30-4225-24 olarak gosterilmistir.
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Sekil 2. CBS ortamindaki kent imar plani iizerinde bitkilerin konumu ve kod numarasi

3. SONUC VE ONERILER

Kentsel alanlar i¢inde yer alan agaclar, kentin ekolojik ve sosyo kiiltiirel islevini tam anlamiyla yerine getirebilmesi i¢in
oldukga 6nemli bilesenlerdir. Bu nedenle iyi bir envanter ¢aligmasiyla mevcut durumlari belirlenmeli, zaman igindeki
degisimleri izlenmeli, bu degisimlere gereken miidahaleler zamaninda yapilabilmeli ve bdylece siirdiiriilebilir bir
kaynak yonetimi saglanmalidir.

Yapilan pek ¢ok arastirmada 1970 yillarindan itibaren kent igindeki aga¢ envanterinin CBS kullanilarak yapildigi ve
kent ormanciligi ¢aligmalarinda degerlendirildigi vurgulanmaktadir (e.g. Sharpe et al. 1995, Wood 1999.) Ancak
iilkemizde bu konuda CBS ortaminda kent agaglari envanterine yonelik bilimsel veri taban1 bulunmamaktadir.

Bu baglamda etkili bir envanter, izleme, bakim ve yonetim ¢alismasi i¢in gerekli araglart kullanmak ekonomi ve ekoloji
agisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir. Kent agaglari envanteri gerek yonetim asamasinda gerekse karar verme ve
uygulama siireglerinde mevcut durumun tespiti degil ayn1 zamanda gelecege yonelik projeksiyonlarn yapilmasini da
olanak verir. Boylece gerek zaman ve maliyet yonden yoneticilere veya kullanicilara biiyiik kolayliklar saglayacaktir.
Yapilan envanter calismalarmin periyodik olarak giincelleme yapilmasi zorunludur. Ancak giincelleme siiresi,
yoneticilerin veya kullanicilarin giincel bilgi ihtiyacina ve kullanimma gore degisebilecektir. Her yil giincelleme
yapilmasi ideal olarak kabul edilmesine ragmen maliyet ve zaman kullanimi agisindan tercih edilmeyebilmektedir.
Avyrica agag envanteri hazirlayan veya gilincelleyen ekip egitimli ve tecriibeli kisilerden olusmalidir.

Calismada sunulan envanter modeli ile kentlerdeki agaglarin mevcut durumlarinin detayli bir sekilde belirlenmesi,
izlenmesi, bakimi ve yonetimi etkili bir sekilde yapilabilecek ve CBS ortaminda depolanabilecektir.. Bu nedenle
bilimsel ortamlarda yapilan bu ¢aligmalarin uygulamaya tagmabilmesi igin ilgili kurumlarla gerekli koordinasyon
calismalar1 yapilmali ve son derece Onemli olan kent agaglar1 bilgi sistemleri belediyelerde etkin bir sekilde
benimsenmeli ve kullanilmalidir.
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