HIiDROELEKTRIK SANTRALLERIN 3 BOYUTLU MODELLENMESI
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OZET

Hidroelektrik santral projeleri arazi yapisina bagh olarak sekillenir. Bu arazi yapisimin diizgiin bir geometriye sahip olmayisi
tizerinde ¢alisilan haritalarin 2 boyutlu olusu arazi yapisimin anlasiimasim giiclestirdigi gibi proje tasarim asamasini da
zorlastiran bir etkendir. Bu ¢alismada tasarimci ile uygulayici arasindaki anlasmazliklart gidermek ve projenin anlasilabilirlik
diizeyini arttirmak maksadiyla bilgisayar ortamindaki 1/1000 olgekli sayisal harita, ¢izim programi yardimiyla diizenlenerek
3dsmax ortamina aktarilmis ve gerekli islemlerin ardindan ii¢ boyutlu arazi modeli elde edilmistir. Bu model iizerine tasarlanan
Hidroelektrik santraline ait kati model eklenerek projenin tamamlanmuis goriintiisii elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: sayisal harita, HES, 3dsMax

ABSTRACT

3-DIMENSIONAL MODELING OF HYDROELECTRIC PLANTS

SYSTEMS DATA

Depending on the nature of land shaped by hydroelectric power projects This landscapet worked on maps in absence a proper
two-dimensional shapes and an understanding of the structure makes it more difficult terrain, such as being a negative effect on
the project design phase. In this study, to resolve disputes between the designer and practitioner and the project in order to
increase the level of understandability Computer based 1/1000 scale map drawing program organized with the help of 3dsmax
into the medium of followed by three dimensional terrain model is obtained and the necessary actions This model is designed on
the solid model of the hydroelectric plant was obtained by adding the image of the completed project.

Keywords: Digital map, HPP, 3ds Max

1.GIRiS VE ANA BOLUMLER

Tirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir iilkedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olan hidroelektrik santrallerin (HES); yakit masraflarinin bulunmamasi, sistemin yiik
taleplerine ve frekans ayarlamasina kolaylikla uyum gostermeleri ve ¢evresel zararl etkilerinin az olmalar1 gibi iyi
yonleri nedeniyle oncelikle bu tiir santrallerin inga edilerek isletmeye alinmasi iilkemizin ekonomik ve stratejik
menfaatleri agisindan olduk¢a 6nemlidir. ( Ozdemir,M.)

Hidroelektrik santralleri ile enerji tiretimi i¢in uygun cografi kosullarin saglanmasi gerekmektedir. (Kumbur, H.)
Hidroelektrik santrallerin tasarim asamasi arazi yapisina bagli olarak farklilik gostermektedir. Buda projeci ve
yiiklenici arasindaki iletisimi giiclestirmektedir. Yasanan bu problem karmagik yapilarin ii¢ boyutlu tasarim

programlar1 kullanilarak gorsellestirilmesiyle agilmaya ¢alisiimaktadir.

Glntimiizde ¢ok farkli bilgisayar destekli tasarim programi kullanilmaktadir. (3dsMax, AutoCAD, Solid , 4D
Cinema, Maya, LightWave, v.b). Her gecen giin bu tarz programlarin sayisi artmakta ve siiriimleri yenilenmektedir.
Bu programlarin amaci teknik ¢izim, gorsel ¢izim, animasyon, modelleme, projelendirme asamalarini bilgisayar
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ortaminda yapabilmektir. Bilgisayar ortaminda bu tiir calismalarin yapilmasi esneklik, hiz, gorsellik, gergekgilik,
kopyalanabilme ve iizerinde kolay degisiklik yapilabilmesinden dolay1 kullanicisina kolaylik saglar. 3D Studio Max
diinyada en ¢ok kullanilan ii¢ boyutlu modelleme, grafik ve animasyon programidir. Ug boyutlu programlar ile
filmlerde ve reklamlarda gordiigiiniiz bir¢ok gorsel efekt yapilabilir. Bu alandaki diger programlardan en ¢ok
kullanilanlar Maya , LightWave, 4D Cinema 'dir. Bu programlarm bir¢ok ortak yonii ve birini digerine iistiin kilan
ince noktalari vardir. Fakat amaclart aynidir. 3D Studio Max su anda diinyada en ¢ok kullanicisi bulunan
programdir. Diger programlara gore kullanim kolayligi ve 6grenmede bulunabilecek kaynak bilgiler agisindan
oldukga doyurucudur. Diger 3 boyutlu tasarim programlarina gore daha fazla 6rnek daha fazla kaynak ve daha fazla
bilen bulunabilmektedir. Bu ylizden 3ds Max daha fazla tercih edilmektedir. 3ds Max programi gorsellik
konularinda diger programlarm 6niine ge¢cmistir. 3ds Max programini gorsellik agisindan diger programlardan iistiin
kilan 151k yansimalari, kaplama kalitesi v.b unsurlarm yiliksek olmasidir. Bu programdan i¢ mekan tasarimcilari,
animasyoncular, miithendisler, mimarlar ve reklam sektdriiniin yaninda bir¢ok sektdr yararlanmaktadir (Eroglu, H)

2.YONTEM

Ulkemiz su kaynaklarindan faydalanmak, zararlarindan korunmak, bilim ve teknige uygun olarak, milli
menfaatlerimizi gozeten bir yaklagimla su ve ilgili toprak kaynaklarimizin gelistirilmesinin saglanmasi hayati
derecede onemledir. HES insaati gerek projelendirilmesi gerekse insasi sirasinda nitelikli personelin uzun siiren
¢alismalarmin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu asamada bu yapilarin plan kesit ve goriiniislerini inceleyerek
yapinin bitmis seklinin zihinde canlandirilmasi ve yapiyla ilgili tasarim problemlerin saptanmasi kolaylasacaktir.
Sekil 2.1 ve Sekil 2.2’ de Ug boyutlu modellemesi yapilacak olan, regiilatore ait kesitler kullanilacaktir. Bu gibi
karmasik projelerin plan, kesit, goriiniis ve detay projelerinin olusturulmasi projenin daha anlagilir olmasi yapim
siirecine katilan tiim teknik ekibin igini kolaylastirmaktadir. Bu ¢alismada HES yapilarinin en 6nemli boliimlerinden
biri olan regiilatér yapisinin {i¢ boyutlu gorseli olusturulmustur. Bu asamada ilk olarak kati projesinden mevcut
yapiya ait plan kesit gorliniis ve detaylarinmn bulundugu ¢izim dosyasi temin edilmistir. Bu AutoCAD dosyasi
agilarak icerisindeki sayisal harita, Lejant,yazilar,tarama vb.ii¢ boyutlu katt model olusturmak igin gereksiz ¢izgi ve
katmanlar temizlendi. Daha sonra bu dosya Bilgisayar destekli programlardan (AutoCAD) export komutu
kullanilarak 3ds Max ortamina aktarilmistir. Bu aktarma igleminde agilan pencereden birim olarak santimetre (cm)
secilmistir. 3dsMax programina aktarilan iki boyutlu teknik ¢izimler 3dsMax programinda ilk olarak extrude
komutuyla yiikseklik verildi editable poly modelleme teknigiyle ii¢ boyutlu bigime doniistiiriildi. Sekil 2.3 ‘te
goriildiigii gibi kati model olusturuldu. Regiilatér yapist kendi igerisinde farkli boliimlerden olusmaktadir. Her
projede cesitli hesap ve tasarim farkliliklar1 regiilator icerisindeki kisimlari da farklilastirmaktadir. Bu nedenle
sualma yapisi, derivasyon tiineli, dipsavak, balik gec¢idi, vb. yapilar farkli bir sayfada {i¢ boyutu olusturulduktan
sonra bir araya getirilmistir. 1/1000 6lgeginde ki sayisal haritadan faydalanilarak 3dsMax ortaminda arazi (terrain)
komutuyla ii¢ boyutlu sayisal harita modeli olusturulmustur. Regiilatore ait katt model sayisal harita modeli lizerine
koordinat degerleri kullanilarak plan bakis agisiyla dogru konuma yerlestirildi. Bu islemlerin ardindan gerekli kazi
ve dolgu islemleri sayisal arazi modeli iizerinde gergeklestirildi. Regiilatoriin etrafina aslina uygun olarak agaclar
yerlestirildi ve diizenlendi. Biitiin bu islemlerin ardindan uygun kaplamalarin atanmasi islemi gerceklestirildi.
Regiilator ve ¢evresinde bulunan {i¢ boyutlu kati modeller i¢in ¢dzlniirliigl yiiksek resimler bulunarak kaplama
olarak atanmistir. Sekil 2.4’ te oldugu gibi regiilatér yapisina ait kaplamalarm atanmasinin ardindan {i¢ boyutlu
model, resim formatinda kaydedilmistir.
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Sekil 2.1. Regiilatore ait kesitler

Sekil 2.1. Regiilatore ait kesitler
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Sekil 2.2. Regiilatore ait kesitler
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Sekil 2.3. Regiilator Govdesinin ii¢ boyutlu modellemesi

Sekil 2.4. Materyal atanmasi
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3. SONUC

HES ingaati1 gerek projelendirilmesi gerekse insasi sirasinda nitelikli personelin uzun siiren ¢alismalarinin sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir. Bu projelerin olusturulmasinin uzun siire almasi yapim asamasinda karsilasilan zorluklar
neticesinde Devlet Su Isleri, Miihendislik ve yiiklenici firma arasinda ki iletisimde karar asamasin1 hizlandirmasi ve
anlasilabilirligi arttirmasi agisindan son derece dnemlidir. Yapilan bu ¢alisma ile HES yapilarina ait ti¢ boyutlu kati
modellerin olusturulmasi ve 3dsMax ortaminda gorsellik kazandirilmasi ile mevcut projenin nihai sonucuna ulasmak
miimkiin olmustur. Bu sayede projenin uygulanabilirligi ve bitirildiginde ortaya ¢ikacak sonug ile ilgili karar verme
stirecinde etkili olacaktir.
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