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OZET

Siluet ve siluet hatti, genel tammiyla yeryiizii ile gokyiiziiniin bulustugu cizgidir. Ozellikle tarihi ve dogal degerlerin birarada
bulundugu mekanlarin silueti kentin kimligini yansittigi icin, korunmasi gereken onemli bir 6gedir. Bu ¢alisma ile iiretilen ii¢
boyutlu siluet oncelikle mevcut durumun belgelenmesini saglayacaktir. Ayrica kent plancilar igin mekamn 6lcegi ile
kavranmasini; binalarin mekanla, binalarin birbirleriyle iligkisini daha kolay kurgulamay: saglayacak bir ii¢ boyutlu siluet
tiretimi ¢alismasidir. Calismamn uygulama alam tarihi Galata Kulesi'ni de iceren Hali¢'in kuzeyinde kalan bir bolgedir.
Uygulamada Rolleiflex6008 metrik resim ¢ekim kamerasi kullamilmistir. Pictran D yaziliminda iiretilen ti¢ boyutlu siluet
AUTOCAD ortamina aktarimgstir. Istanbul gibi tarihi bir kentte, ézellikle kiyi kentinde, farkli bakis dogrultularina gore kentin
kimligini yansitan simge yapilari da iceren, uygun olgekte, siluet calismalarinin belirli periyotlarla yapilmasi belgeleme, koruma
ve planlama icin bir gerekliliktir.

Anahtar Sozciikler: Siliiet, fotogrametri, belgeleme, planlama
ABSTRACT

THREE DIMENTION SILHOUETTE IN CLOSE RANGE PHOTOGRAMMETRY A CASE
STUDY: ISTANBUL GALATA AREA

In its most general term, silhouette and silhouette line is the line that earth and sky meet. Especially, since silhouette of the places
that combine historical and natural values reflects the identity of a city, it is an important element to be protected. Three
dimensional silhouette produced with this study will provide documentation of the present situation at first. Also, it is a study of
three dimensional silhouette production for urban planners, which provides an understanding for the place with its scale; that
helps to build inter-relations of the buildings and building-space relations more easily. The application area of the study is a
region in north of Halic, which also includes historical Galata Tower. Rolleiflex6008 metric picture acquisition camera is used
in the application. The three dimensional silhouette produced in Pictran D software is transferred into AUTOCAD environment.
In a historical city such as Istanbul, making silhouette studies in certain periods, which include symbolic structures that reflect
the identity of the city with respect to different perspectives, is a necessity for documentation, protection and planning.

Keywords: Silhouette, photgrammetry, documentation, planning
1. GIRIS

Siluet ve siluet hatti, genel tanimiyla yeryiizii ile gokyiiziiniin bulustugu ¢izgidir. Glinlimiizde bu kavram yapilarin
gokyiizii ile kesistigi hatt1 da anlatan bir tanim haline gelmistir (Akarsu, T., 2009). Bireyin ¢evresini algilamasinda
ve imgeleminde yasatmasinda nirengi noktalar1 vardir. Ayn1 bigimde bireyin kenti algilamasinda da kentsel nirengi
noktalar1 vardir (Akarsu, T., 2009). Simge elemanlarin siluet igindeki gorsel iistiinliigliniin korumasi kent kimliginin
de korunmasi demektir. Sonug olarak kent silueti dogal, kiiltiirel, sosyal, mekansal ve mekan1 yonlendiren &gelerin
olusturdugu bir biitiindiir (Akarsu, T., 2009).

Sivil mimari ornekler ve anitsal yapilar kiiltiirel mirasimizi olusturan &nemli kaynaklardir. Kiiltiirel miras da
kentlerin kimligini, siluetini meydana getirmekte ve kentin goriiniimiine etki etmektedir. Bu kaynaklarin korunmasi
konusunda bazi riskler bulunmaktadir. Bu risklerin basinda dogal bir afet olan depremler yer almaktadir. Bunun
disinda yanginlar, savaslar ve terdr de tarihi yapilarin ve kiiltiirel ¢evrenin zarar gdrmesine ve insan eliyle yok
olmasina sebebiyet verecek riskler arasmndadir. Gerek bu riskler sonucu tarihi yapilarda olusacak hasarlarin dogru
bir sekilde restorasyonunda, gerckse tarihi ve dogal mirasin birarada oldugu kent dokularmin olusturdugu
gOriiniimiin bu dokuya aykirt mimari {isluplarla ya da siluetin i¢inde yer alan tarihi yapilar1 gélgeleyecek, siluet
igindeki siirekliligi bozacak konumda ve boyutlarda yapilasmayr engellemek amaciyla; belgeleme, haritalar
olusturma, siluet hattinin tespit edilmesi gibi ¢alismalarin 6nemi biiyiiktiir (Kozaman, S., 2007).
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Fotograflama ve fotogrametri bu mirasin yok olmasi halinde en azindan belgelenerek tekrar yapimina katki
saglayabilecegi gibi, tarihi mekanlarda yeni yapilasmalarin, tarihsel doku yetkisini ve estetik agidan
olumsuzluklarmi engellemek agisindan da belirleyici bir altlik saglar. Ozellikle tarihi ve dogal degerlerin birarada
bulundugu mekanlarin silueti; kentin kimligini yansittig1 igin, korunmasi gereken 6nemli bir 6gedir. Bu alandaki
yeni yapilagsmanin ve imar hareketlerinin denetlenmesi agisindan mevcut durumun periyotlar halinde belgelenmesi
onem kazanmaktadir. Mevcut durumun tespitinin fotogrametrik yontemlerle elde edilmesi ve haritalanmasi, dnemli
planlama kararlarmim alinmasi i¢in altlik olusturacak ve kisitlamalar mevcut yapinin durumunu gosteren haritalarin
yorumlanmasi ile ger¢eklestirilecektir (Kozaman, S., 2007).

Gilinlimiizde kiiltiirel mirasin ve ¢evrenin korunmasinin gerekliligini vurgulayan birgok dnemli uluslararasi anlagsma
ve yasa mevcuttur. Bunlardan biri olan ve 1987°de ICOMOS toplantisinda kabul edilen Washington Tiiziigii'nde
(biitiin) diinya miras1 kabul edilen sit alanlarmin fotogrametrik yontemlerle kaydinin yapilmasmin gerekliligi
vurgulanmistir. Sonug olarak fotogrametri, koruma, doniisiim gibi kentsel projelerde ve tarihi yapilarin yeniden insa
edilmesi halinde gerekli olan ¢ok dnemli bir ara¢ haline gelmistir. Tim bu tiiziikkler, anlagmalar ve organizasyonlar
tarihi, kiiltiirel ve dogal miras alanlarmin korunmasi igin gerekli olan tespitlerin yapilmasini ve bu alanlarin koruma
planlarmin yapilmasini éngdrmektedir. Koruma i¢in belgeleme en 6ncelikli konulardan biridir (Kozaman, S., 2007).

Bogaz ve Hali¢’i icermesi nedeniyle Istanbul’un kimliginde, imajinda énemli rolii olan siluetinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gortiniimii bozan 6gelerin tespiti ve tarihi kent merkezlerinde gergeklesecek yeni yapilagmalarin
denetlenmesi de siluetin belirlenmesi ile birlikte daha anlamli ve kuvvetli bir sekilde gergeklestirilebilecektir.
Siluetin belirlenmesi ¢alismalarinda fotogrametrik yolla siluet haritasmin elde edilmesi en gecerli yontemdir
(Kozaman, S., 2007).

Siluet degisiminin denetlenmesi ve kontrol edilmesi amaciyla fotogrametrik yontemle belli periyotlarda tespitinin
yapilmasi gerekmektedir (Kozaman, S., 2007).

Ug boyutlu siluet gizimleri fotogrametrik olarak iiretildiklerinde CBS de 6zellikle deniz seviyesinden yiiksekligin
konumsal olarak belirlenmesinde kullanim kolaylig1 saglayacaktir (Sahin,. C., Alkis A., 2010).

Bu calisma ile iiretilen {i¢ boyutlu siliiet oncelikle mevcut durumun belgelenmesini saglayacaktir. Ayrica kent
plancilar i¢in verilecek tasarim kararlarimi kolaylastiracak, mekanm Olgegi ile kavranmasini; binalarin mekanla,
binalarmn birbirleriyle iliskisini daha kolay kurgulamay1 saglayacak bir c¢aligmadir. Uygulamada Rolleiflex6008
metrik resim ¢ekim kameras1 kullanilmistir. Ug boyutlu siliiet Pictran D yaziliminda iiretilmistir. Pictran D’de
olusturulan model {izerinden yapilan gizimlerle elde edilen .gro dosyasi AutoCAD ortamina aktarilmistir.

2. SILUETIN ALGILANMASINDA ETKIiLi OLAN FAKTORLER

Cografi ¢evre kentin genel yapisini olusturan bir kavramdir ve dogal yapi ile onu sekillendiren insanoglu tarafindan
yapilmis olan yapay elemanlarin etkilesiminden meydana gelmektedir (Akarsu, T., 2009). Silueti etkileyen faktorler;
dogal etkenler, sosyo-kiiltiirel etkenler, mekansal etkenler ve mekani yonlendiren etkenler Sekil 1°deki gibi
siralanabilir (Akarsu, T., 2009).

Mekani
Yonlendiren
Etkenler

Mekansal
Etkenler

Dogal
Etkenler

Sosyokiiltiirel
Etkenler

Sekil 1. Siluetin gelisimine etki eden faktorler (Kozaman, S., 2007).
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Silueti algilayabildigimiz bakis noktasi ve bakis noktasinin cografi 6zellikleri ile bakilan nesnenin cografi konumu
etkilesim halinde olup siluet kavramini ve siluette gériineni etkilemektedir (Akarsu, T., 2009).

2.1. Siluette Zaman Faktorii

Siluet kavrami bir kontur, bir hattin bigimlenisini tanimlarken, zamana baglh olarak siluet kavrammin degistigi
bilinmektedir. Zaman kavrami ve siluetteki etkisini nesnelerin insa edildikleri tarihsel zaman, mevsimlere iligkin
farkliliklar, giin igindeki farkliliklar olmak {izere ii¢ farkli durumda degerlendirmek miimkiindiir (Akarsu, T., 2009).

2.2. Kent Kimliginde Siluetin Etkisi

Siluet ayni1 zamanda, kent i¢inde yer alan simgesel elemanlarin, odak noktalarinin yansidigi bir olgudur. Kentin
kimligini yansittig1 gibi ayni1 zamanda kente kimlikte vermektedir. Bu simge elemanlarin siluet icerindeki gorsel
istiinligiini korumak kentin kimligini korumakla esdegerdir. Kentin kimligi kentte barman toplumun kiiltiirel,
tarihsel, ekonomik, demografik, sosyal 6zelliklerini yansitan bir olusumdur. Toplumsal yap1 degistikce, kent formu
ve i¢inde barman fonksiyonlarda degisim yasar. Bu yapisal degisiklik bina tipolojisinden, kent sembollerinin
farklilasmasina kadar kent kimligi i¢inde barman bir¢ok dgeye etkide bulunur (Akarsu, T., 2009).

3. UYYGULAMA

3.1. Calisma Alani: GALATA

Bir diinya metropolii olan Istanbul, dogal giizellikleri, tarihi ve arkeolojik mirasi, sosyo-kiiltiirel yasamiyla essiz bir
sehirdir. Sehrin fiziksel dgelerinin olusturdugu silueti ve tarihi mimarisi son derece etkileyicidir. Halig, Istanbul
kentinin fiziksel yapismin 6nemli bir &gesidir. Istanbul’un tarihi ve kiiltiirel degerlerinin sekillenmesinde énemli bir
rol oynar. Istanbul metropoliiniin akillarda kalic1 gériintiisiiniin bir parcas1 olarak Halig, kimligini olusturan giiglii
ogeler ile bir alt bdlge 6zelligini tagir (Onem, A.B., Kiligaslan, 1., 2005).

Halig, Istanbul tarihinde ve fiziksel yapisinda 6zel yeri olan bir kent parcasidir. Istanbul iist kimligi iginde 6zgiin,
dogal ve beseri ¢evresi onlara bagli olarak olusmus g¢evre verileri ile ¢ok zengin kimlik elemanlarma sahip bir alt
bolgedir (Onem, A.B., Kiligaslan, 1., 2005). Kent kimligi uzun bir zaman dilimi i¢inde bigimlenir (Onem, A.B.,
Kiligaslan, 1., 2005). Tarihi, kiiltiirel ve dogal degerler kent Slgeginde cevre mekanlari ile birlikte Istanbul’un
karakteristik yerlesim bigimini ve kimligini olustururlar. Hali¢’in kimliginin olusmasini oncelikle etkileyen 6geler
topografya, dogal bir liman olmasi, kiiltiirel yapisi, tarihi gegmisidir. Bu dgelere bagli olarak olusan kentsel islevler
ve tarihi binalar da Halig kimliginin olusmasina etkin rol oynar (Onem, A.B., Kiligaslan, 1., 2005).

Halig siluetine bakildiginda da topografyaya bagli olarak en iist noktada yer alan devamlilik gdsteren objeler bir
cizgi olarak algilanir (Onem, A.B., Kiligaslan, 1., 2005).

Halig’e kiyist olan karakteristik bolgelerinden birisi Galata bolgesidir. Bolgede gerek tarihsel gerekse de simgesel
agidan en basta degerlendirilmesi gereken yapi grubu Galata Kulesi ve surlaridir. Antik ¢agda incir bahgesi,
Cenevizlerin Pera kolonisi, Osmanli’nin dig ticaret merkezi, doneminin modernlik simgesi Galata, gliniimiiziin
marjinallesmis, tarih¢i Edhem Eldem’in deyimiyle unutulmaya yiiz tutmus tarihi semtlerinden biri haline gelmistir.
Galata bolgesinin tarihsel olusumu ve gelisimi incelendiginde diger giiniimiiz kentleri gibi Galata’nin da tek bir
kimligi olmadigi, yapilarin, mekanlarin ve Galata’yr yasayan halkin tiim etkinlikleriyle bir biitiin olarak ortaya
koyduklari fiziksel ve sosyal yapinin, esas kimligi olusturdugu goézlenmistir. Cumhuriyet déneminde degisen siyasi,
cografi ve etnik niifus yapisi, yabancilarin Tirkiye’de her isi yapmalarini kisitlayan ve ithalati frenleyen yasalar,
alkollii igki tekeli, kabotaj hakki gibi yeni kavramlarin yani sira zaman iginde demiryolu, karayolu ve havayolu
ulagimlarmin 6n plana ¢ikmasi gibi gelismeler Galata’nmn eski dnemini yitirmesine sebep olmustur (inoglu, P.,
2007).

3.2. Yapilan Cahisma

Calismanin uygulama alan1 Sekil 2°de gosterildigi gibi tarihi Galata Kulesi’ninde icende yer aldigi Halig’in
kuzeyinde yer alan Galata bolgesidir. Calisma alaninin giineyinde Hali¢ kiy1 seridi, batisinda Atatiirk Kopriisii ve
Refik Saydam Caddesi, dogusunda Galata Kopriisii ve Karakoy semti, kuzeyinde Istanbul Sanayi Odas1 Odakule
binasi ve The Marmara Pera Oteli’nin oldugu bolgedir. Calismada Rolleiflex6008 metrik resim ¢ekim kamerasi
kullanilmustir. Metrik kameralar laboratuar ortaminda yapilan ¢alismalarla i¢ yoneltme elemanlar1 kesin olarak
belirlenmis kameralardir. Asal uzaklik ve asal noktanin konumunu tanimlayan ii¢ koordinata i¢ yoneltme elemanlari
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ad1 verilir. Metrik kameralarin bunun kadar 6nemli olan diger 6zellikleri de; mercek sisteminin nitelikli olmast,
distorsiyon hatalarinin bilinebilmesi ve fotograf diizleminin tam diizlem olmasidir (Aydin, C.C., 2005). Stz

konusu Rolleiflex6008 kamera 121 noktali kareler ag1 icermektedir. Uretici firma tarafindan verilen kalibrasyon
degerleri Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Sekil 2. Ug boyutlu siliiet calismasmin yapildigi ¢alisma alan1 (URL 1).

Tablo 1. Rolleiflex6008 metrik resim ¢ekim kamerasinin kalibrasyon degerleri.

¢ (mm.)

X;, (mm.)

Yu (mm.)

A

Ay

Ry (mm.)

-40.28

-0.07

0.05

-3.43E-05

2.236E-08

20

Ucg boyutlu siliiet galismast icin dncelikle Istanbul Ticaret Universitesi ve Marmara ve Bogazlar1 Belediyeler Birligi

teraslarindan resim ¢ekimi yapilmistir. Sekil 3’te bazin bir kenarindan yapilan resim ¢ekimi ve de ¢aligma alanmin
resmi gosterilmektedir.

Sekil 3.Uc boyutlu siliiet caligmast icin resim gekim ¢alismast.
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Resim ¢ekiminde 60mm.X 60 mm.’lik film formati kullanilmistir. Cekilen resimler film tabanli olduklari igin
oncelikle film banyolar1 yaptirilmis ardindan filmler taranarak sayisal hale getirilmistir. Sayisal hale gelen
resimlerle Pictran D yaziliminda stereo modeller olusturulmustur. Kontrol noktasi olarak her iki resimde de keskin
olarak goriilen 19 adet nokta kullanilmistir. Model olusturmak igin uygun dagilmis séz konusu 19 noktanin ii¢
boyutlu koordinatlar1 1/1000 lik paftalardan alinmistir.

1/1000’lik paftalar Eyliil 2006°da ¢ekilen renkli hava fotograflarindan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi igin 6zel bir
firma tarafindan TUTGA’ya bagli 2005.0 epogunda, GRS80 elipoidi ve Transversal Merkator izdiisimiinde
iiretilmistir (IBB Harita Miid.). Calismada kullanilan F21C25D2B paftasi Sekil 4‘te gosterilmektedir.

Metrik resim gekim kamerast ile elde edilen resimler ve 19 adet kontrol noktasi ile Sekil 5°te gosterildigi gibi stereo
model elde edilmistir.

| 6B G ® €

Sekil 5. Pictran D yaziliminda iiretilmis ti¢ boyutlu siluet modeli.
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Stereo modelde 38 karakteristik noktanin cisim koordinatlari 6lgtilmistiir. Ayn1 noktalarin 1/1000 lik paftalardan ti¢
boyutlu koordinatlar1 alimmistir. Koordinat farklarindan siliiet modelinin dogrulugu hesaplanmistir. 38 nokta icin
karesel ortalama hata hesabmni gosteren ¢izelge Tablo 2°de verilmistir. Buna gore X ekseninde 1.437 m. Z ekseninde
1.588 m., derinlik ekseninde 3.044 m.lik bir dogruluk s6z konusudur.

Tablo 2. Olusturulan modelin eksenlerindeki konumsal dogruluklar.

my(m.) | my(m) | m,(m.)
1.437 3.044 1.588

Stereo model {izerinde, detay noktalarmin resim koordinatlarina karsilik gelen cisim koordinat dosyasiyla Sekil 6’da
gosterildigi gibi siluet gizimi yapilmistir.
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Sekil 6. Stereo model iizerinde yapilan ii¢ boyutlu siluet ¢izimi.

Modelden ¢izilen .gro dosyast AutoCAD ortamina aktarilmigtir. Sekil 7°’de AUTOCAD ortaminda ii¢ boyutlu
siluet ¢izimi ve 38 karakteristik noktadan bazilarinin modelden elde edilen yiikseklikleri gosterilmektedir.

124.880

93.215 67.365 48.685
41.859 13.110

27.954

Deniz ¢izgisi 33.158  34.478 Deniz ¢izgisi

Sekil 7. Ug boyutlu siluetin AUTOCAD gériintiisii.
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4. SONUCLAR

Bu calisma ile galisma bolgesinin ii¢ boyutlu silueti fotogrametrik yontemle iretilmistir. Caligmanin karesel
ortalama hatasi 3.722 m. dir. Bu dogruluk yersel jeodezik dlgmelerle ve fotogrametrinin diger kosullarina goére resim
¢ekimi yapilirsa (6rnegin baz/mesafe orani daha uygun duruma getirilirse) arttirilabilecek bir dogruluktur. Ancak
siluet c¢alismalarmin mevcut durumun belgelenmesi, planlama c¢alismalari igin altlik olusturulmasi, &zellikle
binalarm topografya ile, binalarin birbirleriyle iliskilerini gostermek amaciyla yapildigi1 géz 6niine alinirsa yeterli bir
dogruluktur.

Ulkemizde siluet ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde bu calismalarda genellikle siliieti olusturan dogal
etkenler, sosyo-kiiltiirel etkenler, mekansal etkenler, mekani yonlendiren etkenler irdelenmistir. Siluet ¢aligmalari
genellikle halihazir haritalardan topografik siluet {iretimi seklindedir. Fotogrametri tekniklerine gore siluet galigmasi
i¢in Istanbul’da yapilan en ciddi ¢alisma Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Istanbul Teknik Universitesi’ne
1996 yilinda yaptirilmistir (Kulur, S., vd., 2003). Ancak Istanbul gibi tarihi bir kentte, 6zellikle kiy1 kentinde, siluet
calismalarm ¢ok daha onceden yapilmamis ve belirli donemlerde tekrarlanmamis olmasi ciddi bir eksikliktir.
Bundan sonra yapilmasi gereken sadece siluet hattinin belirlenmesi degil, Istanbul’un tarihi ve kiiltiirel kimligini
yansitan simge yapilarinin da -belgeleme, koruma ve planlama caligmalarinda kolaylik saglamasi nedeniyle- detayl
olarak iginde yer aldig1 uygun olgekte ii¢ boyutlu siluet iiretimi ¢alismasinin tamamlanmasidir. Istanbul’da farkli
bakis dogrultularmma ve farkli bakis noktalarina gore s6z konusu siluet ¢caligmalarinin belirli periyotlarda yapilmasi
bir gerekliliktir. Ozellikle Zeytinburnu’nda yapilan gokdelenlerin insaatinin Tarihi Kent Merkezinin siluetini
olumsuz yonde etkilediginin tartisildigt su gilinlerde siluet hattinin belirlenmesinin ve belirli periyotlarla
yenilenmesinin dnemi ¢ok daha iyi anlagilmaktadir.

Tesekkiirler

Bu ¢alismada kullanilan Rolleiflex6008 metrik resim ¢ekim kamerasi YTU Fotogrametri A.B.D.’ye aittir. YTU
Fotogrametri A.B.D.’ye ve resim ¢ekimindeki yardimlarmdan dolayr Uzman Ibrahim CETIN’e tesekkiir ederiz.
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