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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri’'nde 3 katmanli yazilim mimarisinin kullammimn artmasi ile, mekansal veritabanlarimin kullanimi
artmigtir. Mekansal veritabanlari, temelde mekansal veriyi (nokta, c¢izgi, alan vb.) saklamak, yonetmek, sorgulamak ve
istemcilere istenilen formatlarda sunabilmek icin optimize edilmis gerekli 6zel fonksiyonlara sahiptir. Standart veritabanlar
cesitli numerik ve karakter veri tiplerini yorumlayabiliyorken, mekansal veritabanlar: genel olarak “geometri”veya “cografi”
dedigimiz veri tiplerini yorumlayabilmektedirler.

Mekansal veritabanlari, mekansal veriyi yorumlayabilmek icin ¢esitli fonksiyonlart icinde barindirmaktadirlar. Bunlar, genel
olarak geometri olusturma, geometrik operatérler ve mekansal sorgulama imkanlari, l¢iim araglar: olarak siralanabiliv. Bu
fonksiyonlarin hizli ve giivenilir bir sekilde ¢calismasi i¢in, mekansal indeks yapilarimin da mekansal veritabanlar igerisinde
bulunmasi gerekmektedir.

Giiniimiizde, Cografi Bilgi Sistemleri’nin ¢esitli sektorlerde ve alanlarda kullammunin artmasi ile, son kullaniciya yénelik yazilim
tiriinleri de cesitlilik gostermistir. Bu yazilim iiriinleri igerisinde gerek masaiistii gerekse web ortaminda iin kazanmis ornekler
bulunmaktadir. Son kullaniciya yonelik bu yazilim ¢esitliligi icerisinde, bu yazilimlarin birden fazla ve bagimsiz veritabanlarini
kullanmasi gerek kaynak anlaminda israfa gerekse operasyonel zorluklara neden olmaktadir.

Calisma kapsaminda birden fazla CBS yazilimmmin ayni veritabanina baglanip, verileri goriintiilemesi, giincellemesi ve
giincellemelerin gercek zamanl farkli CBS yazilimlariyla erisilebilirliginin saglanarak CBS yazilimlari arasinda birlikte
calisilabilirliginin temel alt yapisimn olusturulmast amaglanmistiv. Béylece, kurumsal veri yénetimlerinde kullanilacak CBS
yazilimi bagh olarak verilerin doniisiimii, birden fazla veritabaninda aym veritabammin olusturulmasi, veya farkli CBS
yazilimlart igin farkli tablolarin olusturulma ihtiyacina gerek duyulmaksizin eldeki kaynaklarmn en etkin sekilde kullanimasi
imkant yaratilmis olacaktir. Calisma icerisinde mekansal veritabanlari olarak;

o ArcGIS ArcSDE 10
e Oracle 11g Spatial
o PostgreSQL 9.1.3 & PostGIS 2.0

kullamlnugstir. CBS yazilimi olarak ise;

e ArcGIS Desktop 10.0
e Mapinfo Professional 10.5
e QuantumGIS 1.7.4
e uDigl.3.1
kullanilnmigtir.

Anahtar sézciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Mekansal Veritabani, Mekansal Veri, Ger¢ek Zamanli Veri Giincelleme
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ABSTRACT

Increase in 3-tier software architecture usage in GIS has led to increase in usage of spatial databases. Spatial databases,in
general, have special functions optimized to handle spatial data (point, line, polygon) — store, manage, query and present in
various formats that clients request -. While standard databases can process various numeric and textual data, spatial databases
can process “geometry” or “geography” data types in general.

Spatial databases have various functions for processing spatial data. In general, these are creation of geometry, geometric
operators and spatial query capabilities and measurement tools. In order these functions to work fast and dependable manner,
spatial index structures must exist in spatial databases.

In today’s world; increase in usage of GIS in various business areas and sectors have resulted in increase in diversity of end-
user software packages. Among these sofiware, there are some that are famous in either desktop or web medium. Within this
multiplicity of software products, the usage of multiple and independent database for each software ends up in loss of resources
and difficulties in operations.

Within the context of the study, it is aimed multiple GIS software using the same database, display the data, update and display
the updates made by other software in real time; so that, laying out the foundations of collaborative usage of GIS sofiware. In
this manner, there will be space for using the same data seamlessly without the need for conversion for specific GIS software in
corporate data management -without the implementation of multiple instances of the same database in different database
software or using software specific tables for different software packages-; so that using the resources in more effective ways.
The spatial databases used within the study are;

ArcGIS ArcSDE 10

Oracle 11g Spatial

PostgreSQL 9.1.3 & PostGIS 2.0
SQOL Server 2012

GIS software packages used are;

ArcGIS Desktop 10.0
Mapinfo Professional 10.5
QuantumGIS 1.7.4

uDig 1.3.1

ArcGIS Server 10.0
GeoServer 2.1.4
MapServer 6.0.3

TileMill 0.9.1
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1. GIRIS

Gilintimiizde cografi bilginin yonetilebilmesi ve saklanabilmesi i¢in, mekansal veritabanlarmin kullanimi giinden
giine artmaktadir. 1970°1i yillardan beri kullanilan cografi bilgi sistemi yazilimlari, 2000’li yillara kadar sadece
dosya tipi veri yapilari ile birlikte ¢alisiyorlardi. Fakat;

e artan kurumsal kullanim ihtiyaci,

e c¢oklu kullanim ve veri editleme ihtiyaglarmin artmasi,

e veritabani teknolojisinin olgunluga erigmesi

gibi bir¢ok faktoriin biraraya gelmesi ile mekansal veritabanlarmin kullanimina iligkin zemin olusmustur.
1.1 Mekansal Veritabam Nedir?

Mekansal veritabani1 denince, ilk bakista akla bir veritabani tiirii gelmektedir fakat standart fonksiyonlar1 olan
veritabanlarma mekansal fonksiyonlarin ve indeks yapilarinin eklenmesi ile olusan veritabanlaridir. Bir bagka
degisle, mekansal fonksiyonlar1 ve indeks yapilar1 olan, mekansal bilgiyi saklama, sorgulama, yonetebilme
kabiliyetine sahip veritabanlarina mekansal veritaban1 denir.

Mekansal kabiliyetlere sahip olabilmek igin belli bash 6zellikler gereklidir:

e Mekansal veri tipleri: “Geometri” veya “Cografi” olarak smiflanabilecek sekilde icerisinde nokta, ¢izgi ve
alan yapilarmi ve bu temel yapilardan olusan kompleks yapilar1 barindiran tanimlamalardir.

e Mekansal fonksiyonlar:

o Mekansal veri yonetim fonksiyonlar1 (geometrik alan ekleme, ¢ikarma, projeksiyon tanimlama vb)
o Mekansal veri olusturucu fonksiyonlar (WKT, WKB, GML, GeoJson, KML, Shapefile vb.

Formatlardan geometrik veri olusturma ve geri bu formatlara doniigiim yapabilme)

Mekansal veri erigsim fonksiyonlari (Alt elemanlara [nokta, segment vb.] erisimi miimkiin kilma)

Mekansal veriyi degistiren fonksiyonlar (editleme islemleri vb.)

Mekansal Operatorler (toplama, ¢ikarma, kesisim alma vb.)

Mekansal iliski fonksiyonlar1 (Kaplama, kesisme, i¢inde/disinda vb.)

o Veri Isleme fonksiyonlar1 (Tampon bélge olusturma, basitlestirme vb.)

e Mekansal Indeksler : Mekansal veri tipleri kompleks veri tipleridirler. Dolayisiyla, sorgulamalari standart
indeksleme mekanizmalar1 ile yapilamazlar veya erisim fonksiyonlari ile ¢ok yavas yapilabilir. Bu
gergevede, sorgulamalar1 kabul edilebilir hizlarda performanli ve dogru bir sekilde sonuglandirabilmek igin,
mekansal indeks yapilari olusturulmustur. (R-Tree, Z-Order, Quadtree, X-Tree vb.)

@)
@)
@)
@)

Mekansal veritabanlarini, standart veritabanlarindan ayiran 6zellikler, standart veritabanlar1 iizerinde eklentilerdir.
“Geometri” ve “Cografi” olarak adlandirabilecegimiz veri tipleri, veritabani saglayicilari arasinda degisebilecek
sekilde tanimlanabilen bir 6zel tanimlamadir, bir obje tiiriidiir. Veritabanlarinda bu tiir obje tanimlamalari, mekansal
olsun olmasin sonradan yapilabilir.

Mekansal 6zelliklerin, bir eklenti seklinde konumlandirilmasi; veritabani saglayicilarinin bu mekansal 6zellikleri;
e ayr bir siirim
e ayri bir siiriime dahil 6zellik

e cklenti
olarak piyasaya siirmesinde yardimci olan bir yap1 olmustur.

2. MEKANSAL VERITABANLARI
Belli bagh veritaban1 saglayicilar1 ve mekansal {iriinleri asagida listelenmistir:

Cizelge 1. Veritabanlar1 ve Mekansal Eklentileri.

Veritabam Adi Mekansal Uriin / Eklenti Adi Aciklama

Sqlite Spatialite Tek dosya olarak kullanilan Sqlite veritabanina
vektor geometri saklama ve yonetebilme yetenekleri
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Spatialite ile eklenebilir.

IBM DB2 Spatial Extender Veritabammn {icretsiz siiriimiinde geometrik veri
tiplerini kullanabilmek miimkiindiir.
Oracle Oracle Spatial / Oracle Locator Oracle Spatial, temel geormetrik veri saklama ve

yonetimi  fonksiyonlarma ek olarak topolojik
fonksiyonlar, raster destegi, giizergah analizleri, ve
OGC Web Servisleri sunumu gibi yeteneklere de
sahiptir.

Oracle Spatial, Oracle Enterprise siiriimii ile
gelmektedir. Diger alt siirtimlerde, Spatial’in bir alt

kiimesi olan Oracle Locator ‘i kullanabilmek
miimkiindiir.
PostgreSQL PostGIS [5] PostGIS, ag¢ik kaynak ve iicretsiz kullamma agik

PostgreSQL veritabaninin ayn1 6zelliklere sahip
mekansal eklentisidir. 2.0 siirlimiinde, temel
fonksiyonlara ek olarak topoloji ve raster destegi de
gelmis bulunmaktadir.

PostGIS, acik kaynak CBS yazilimlarimin (QGIS,
MapServer, GeoServer, Mapnik vb.) hemen hemen
tamamu tarafindan desteklenmektedir.

SQL Server [3] - SQL Server 2008 siiriimiinden itibaren, geometrik
veri tiplerini ve ilgili belli bash fonksiyonlari, ana
akim stirlimleri igerisinde barindirmaktadir.

SQL Server 2012 siiriimii ile birlikte mekansal
fonksiyonlarin performans: ve kapsami gelistirilmis
ve iyilestirilmistir. Mekansal veri tipleri Microsoft
Visual Studio 2010 / 2012 ve Entity Framework 4.x
— 5.x ile entegre edilmistir.

ESRI Geodatabase ESRI File Geodatabase Diinyanin en biiyilk CBS yazilim iireticisi ESRI
ESRI Personal Geodatabase firmasimin, gerek sunucu gerekse istemci yazilimlari
ArcSDE ile entegre mekansal veritabanlari bulunmaktadir.

File geodatabase, ESRI firmasina 6zel bir formati
olan mekansal veritabani tipidir. ArcGIS (iiriin
ailesine dair biitiin mekansal tipleri desteklemektedir.
Kendi igerisinde herhangi bir mekansal fonksiyonu
bulunmamaktadir ¢linkii mekansal fonksiyonlar
ArcGIS iriinlerinde mevcuttur.

Personal geodatabase Microsoft Access veritaban
formatindadir. Tipki file geodatabase’de oldugu
iizere sadece veri saklamak iizere yapilandirilmustir.

ArcSDE iiriinii, genel akim veritabanlarina mekansal
eklenti sekilde yapilandirnlmistir.  Oracle, SQL
Server, PostgreSQL gibi belli bash veritabanlar
(kendi mekansal eklentileri ilgili siirlimlerinde
mevcut ise, ek olarak), ArcSDE ile mekansal
ozelliklere  kavugabilir.  Ornegin ~ ArcSDE  ile
ilisiklendirilmis Oracle veritabaninda (Oracle Spatial
veya Oracle Locator olmasa bile), genelde ArcGIS
iirtinleri ile mekansal veri saklamak ve yonetebilmek
miimkiindiir.

3. CALISMA AMACI

Mekansal veritabanlari, ilk olarak sadece mekansal veriyi saklayabilmek, sorgulayabilmek ve yonetebilmek igin iyi
bir kaynak olarak olarak géze ¢arpmaktadirlar. Veritabani yonetim sistemlerinin ortak 6zelllikleri olan;
e Kullanima her an hazir olma ve uygunluk (Kurtarma ve veri koruma fonksiyonlar1 dahil)
Performans
Kullanici izolasyonu
Verinin, veritabani yazilim mimarisinden bagimsiz olmasi.
Veri yedekleme
Giivenlik ve denetleme
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gibi avantajlari, mekansal bilginin sunumunda da 6nemini korumaktadirlar. Dolayisiyla, CBS yazilimlarinin
“birlikte ¢alisabilirlik” amaci kapsaminda mekansal veritabanlar: odak noktasi olma potansiyeli tagimaktadirlar.

“Birlikte galisabilirlik” kavrami bu kapsamda sadece veri anlamindadir. Bir bagka deyisle, farkli uygulamalarin ayni
mekansal veritabanindaki ayni veriyi kullanabilmeleridir. Bu baglamda, calisma amaci olarak farkli CBS istemci
uygulamalarinin aynt mekansal veritabaninda c¢alismalar1 ve ilgili uyumluluklar1 kapsaminda temel alt yapi
olusturulmasi hedeflenmistir.

Buradaki asil amag ise, 6zellikle kurumsal sistemlerde ayni temel alt yapinin kullanilip kullanilamayacagma dair
fikir edinmektir. Zira, her CBS istemci uygulamasina bagl olarak veri doniisiimii yapilmasi ve kurumsal kullanim
senaryolarinda yer almasi olduk¢a zahmetli ve masrafli bir i kalemidir. Kurumsal kullanim &lgegi arttikga, bu is
kalemine dair zaman ve is maliyeti de artmaktadir. Buna ek olarak, her istemci yaziliminin uyumlu oldugu / tercih
ettigi veritaban1 yaziliminin edinilmesi ve kullanilmasi hem parasal maliyeti hem de veritabanina 6zel tecriibeli
personel basi saat anlaminda bagli basina biiyiik bir maliyettir. Eldeki siirli kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde
kullanim1 adma “birlikte ¢aligabilirlik’ altyapilarinin test edilmesi ve kullanim olanaklarinin arastirilmasi bu ¢alisma
kapsamu igerisindedir.

Bu kapsam ¢ergevesinde segilen mekansal veritabanlar1 ve CBS istemci uygulamalari ile uygulamali ¢alismalar
yapilmistir.

4. ORNEK CALISMA

Bu ¢alisma kapsaminda daha once listelenen (Cizelge 1) mekansal veritabanlarindan sadece bir bolimii tizerinde
ornek calismalar gergeklestirilmistir. Bunlardan birincisi “Oracle Spatial”, digeri ise ‘“PostGIS” mekansal
veritabanlaridir. Her iki 6rnek g¢alismadaki amag, gerek acik kaynak gerekse ticari veritabani yazilimlari ile
calismalar yapmaktir. Teknik olarak biiylik farkliliklar olmasina ragmen, izlenen metodoloji aynidir. Cizelge 1°de
listelenen diger mekansal veritabanlari da ayni sekilde biiylik teknik farkliliklar igermektedir. Fakat, metodoloji
olarak ayni yollar izlendiginde hemen hemen ayni1 sonuglara ulasilacag: diisiiniilmektedir.

4.1 Oracle Spatial ile Calisma

Bu calisma kapsaminda Oracle Spatial mekansal veritabani ile ArcGIS Desktop iiriinleri, QuantumGIS, uDig ve
Mapinfo Desktop tiriinleri ile ¢aligilmistir. Bu ¢alisma kapsamindaki asamalar asagida bulunmaktadir:

A- Kurulumlar:

1 — Oracle Database Sunucu Kurulumu: Windows 2008 Advanced Server iizerine Oracle 11g 64 bit enterprise
edition database server kurulumu yapilmistir.

2 — Oracle Database Istemci Kurulumu: Istemci makinelere hem 64 bit hem de 32 bit Oracle Database Client
(Administrator Version) kurulmustur.

3 — Yerel Servis Adi (Local Net Service Name) Tanimlamasi: Hem 64 bit hem de 32 bit Oracle Client’larda yerel
servis adi tammmlanmistir. Tanimlamalar yapildiktan sonra testler yapilmis ve baglantilar gergeklestirilmistir.

4 — SOL Developer Kurulumu: Ucretsiz kullanimi serbest olan Oracle SQL Developer uygulamasi istemci
bilgisayara kurulmustur. Bundaki amag, veritabanindaki verileri birinci elden sadece tablo kaydi olarak
inceleyebilmektir.

5 — ArcSDE Kurulumu: ArcGIS Desktop iiriin ailesinin mekansal veritabanina baglanti kurabilmesi igin
kurulmustur.! ArcSDE kurulumu standart parametreler ile yapilmustir. Kurulum sonrasinda gergeklestirilen
islemlerde (post-install), sde kullanici olusturulmustur. Standart iglemler izlenmis, varsayilan geometri tipi
ST _GEOMETRY olarak kullanilmistir. Kullaniciya bagli roller tanimlanmig ve cografi veritabani (geodatabase)
kurulumu tamamlanmaistir. Son asama olarak ArcSDE servisi 5151 port’u ilizerinden galistirilmagtir.

! ArcSDE Dogrudan Baglant1 (DirectConnect) yontemi ile de, ArcSDE kurulumu yapmadan ArcGIS firiinlerinin
mekansal veritabanina baglanmasi miimkiindiir. Fakat birgok kurumsal kullanimda ArcSDE kurulumu
yapildigindan, bu ¢alisma kapsaminda da ArcSDE kurulumu yapilmasi tercih edilmistir.
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B- ArcGIS ile veri viiklenmesi ve veri goriintiilenmesinin farkh vazihmlarda test edilmesi:

1 - Ar¢SDE Baglantist yapilmast ve 6rnek veri yiiklenmesi: Istemci makinede bulunan ArcCatalog uygulamasi ile
ArcSDE baglantist yapilip, 6rnek veri, veritabanina yiiklenmistir. Veritabanina yiiklenen verinin geometri kayit tipi
ST GEOMETRY olmustur ¢iinkii varsayilan parametrelerde ST GEOMETRY [1] tipi bulunmaktadir. Fakat, bu tip
ESRI’ye ozel bir kaydetme tipi oldugu igin gerek Oracle gerekse Acik Kaynak uygulamalar (uDig [6], Quantum
GIS) tarafindan algilanmamaktadir.

Oracle Spatial varsayilan geometri kaydetme tipi SDO _GEOMETRY’dir. SDO GEOMETRY acik kaynak
yazilimlar tarafindan desteklendigi gibi Mapinfo, Geomedia gibi iicretli uygulamalar tarafindan da
desteklenmektedir. ArcSDE sunucusu SDO_GEOMETRY olarak verileri kaydedebilir fakat parametre degisikligi
yapilmasi gereklidir.

Sunucu tizerinde komut satirindan;
sdedbtune -o alter -k DEFAULTS -P GEOMETRY_ STORAGE -v "SDO_GEOMETRY" -u sde -p ****
yazildiginda, ArcSDE sunucusu varsayilan geometri kayit tipini SDO_GEOMETRY olarak degistirecektir.

Parametre degisikligi yapildiktan sonra, istemci ArcCatalog uygulamasindan &rnek veri atilmigtir ve verinin
geometri kayit tipi SDO__GEOMETRY olmustur.

Gerek SDO gerekse ST geometri tiplerine sahip olan veriler ArcMap’te agilmis ve cografi / tablo 6zellikleri
incelenebilmistir.

2 - A¢tk Kaynak yazilimlar ile 6rnek verinin goriintiilenmesi. OSGeod4W paketi igerisinde bulunan Quantum GIS [4]
ve uDig yazilimlari ile Oracle sunucusuna baglanilmis ve ArcCatalog ile atilan veri goriintiilenmistir.

3 - Mapinfo uygulamasi ile érnek verinin goriintiilenmesi: Oracle yerel servis adi olusturulduktan ve test edildikten
sonra, Mapinfo aracilif ile Oracle iizerinde Mapinfo Catalog bilgilerinin olusturulmasi gereklidir.

Mapinfo arayiiziinde Tools -> DBMS Catalog araciligi ile veritabani baglantisi yapilip Catalog olusturulur.
Veritabani iizerinde Mapinfo.Mapinfo Mapcatalog tablosunda, Mapinfo uygulamasmin kullanacagi cografi veri
kayit bilgileri bulunmaktadir. Bu tablo ve bilgileri olmadan, Mapinfo cografi veriyi Oracle’dan gorse bile ¢ekemez
ve goriintiileyemez.

Tablo olusturulduktan sonra, érnek veriye dair bilgilerin Catalog tablosuna Oracle SQL Developer ile kayit edilmesi
gerekmektedir:

“insert into mapinfo.mapinfo_mapcatalog
(select spatialtype, 'IL_P500',ownername, spatialcolumn, db x I, db vy 11, db x ur,db y ur,
coordinatesystem, symbol, xcolumnname, ycolumnname, renditiontype, renditioncolumn, renditiontable,
number rows,view x I, view y Il, view x ur, view y ur from mapinfo.mapinfo mapcatalog where
tablename = 'IL_P500' and ownername = (select user from dual));”

Bu islemden sonra, Mapinfo uygulamasi ile veritabanina baglanti1 yapilip drnek veri segilip goriintiilenmistir.

C- Ornek veride editlemelerin goriintiilenmesi:

Omek veride ArcMap ile yapilan tiim versiyonsuz editlemeler Quantum GIS / uDig ve Mapinfo uygulamalarmda
goriintiilenmistir.

Fakat uDig ve Mapinfo uygulamalarinda yapilan editlemelerde dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir. ArcCatalog
veriyi ArcSDE araciligi ile yiiklediginde OBJECTID adinda bir alani tablo yapisina ekler ve UNIQUE constraint’ini
tabloya ekler. Diger uygulamalarin editleme yapabilmesi igin OBJECTID nin primary key yapilmasi gerekmektedir.

OBJECTID alan1 tablonun primary key’i yapildiktan sonra, uDig ve Mapinfo’da editlemeler yapilabilmekte ve ayni
zamanda ArcMap lizerinde editlemeler goriintiilenebilmektedir.

Fakat, ayni zamanda ArcMap ile de editleme yapilirsa OBJECTID c¢akigsmasi nedeniyle editlemelerin
kaydedilemedigi ortaya ¢ikar. Bu durumun 6niine gegmek igin, ArcGIS kontroliinde olan OBJECTID alanina yeni

degerlerin de ArcGIS tarafindan verilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in SQL Developer ile:
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SELECT registration_id

FROM SDE.table registry

WHERE table name ='IL_P500' and owner = SDE,;

Ile tabloya dair ESRI registration_id almir. Bu registration_id (6rnek olarak, 25) kullanilarak;
SELECT sde.version_user_ddl.next row id(SDE, 25) from dual;

Kayit ekleme operasyonlar i¢in bir sonraki OBJECTID degeri alinir. Bu deger uDig ve Mapinfo ile yapilan
editlemelerde yeni kayit i¢in girilirse, ArcMap editlemeleri ile herhangi bir cakisma yasanmaz.

D- ArcGIS disindan Oracle’a viiklenen bir tablonun ArcMap’te ve diger uygulamalarda gosterilmesi:

Disaridan drnek veri yiiklemek i¢in FME Desktop for Oracle programi kullanilmistir. Ucretli olan bu uygulamanin
deneme siiriimii 14 giinliiktiir. Bu 14 giin igerisinde, ¢aligmalarimizda kullanilmistir.

FME ile veriyi Oracle’a attiktan sonra, Quantum GIS ve uDig programlar1 araciligi ile veriler cografi / tablosal
olarak goriintiilenmistir.

Veriyi ArcMap’te goriintiileyebilmek i¢in SDE’ye tablonun kaydedilmesi gereklidir:

sdelayer -o register -l il_p500,geom -e a -t SDO_GEOMETRY -C objectid -E 25.6641,35.81,44.8254,46.0089 -i
esri_sde -u sde -p **** [2]

1 parametresi: tablo adi, geometri alan ismi

-¢ parametresi: geometrinin alan, nokta veya ¢izgi oldugunu belirtir. Burada “—e a” girilmis ve geometrinin alan
oldugu belirtilmistir.

-t parametresi: Geometri kayit tipini belirtir. Burada, biitiin istemciler tarafindan goriintiilenebilmesi igin
SDO_GEOMETRY kullanilmistir.

-C parametresi: ArcSDE nin rowid olarak kullanacagi alan ismidir.

-E parametresi: Veriye iliskin BBOX degerlerinin x1,y1,x2,y2 olarak girildigi parametredir.

-1 parametresi: servis adinin veya port numarasinin girildigi parametredir. Servis adi veya genellikle 5151 olarak
girilir.

-u parametresi: Veritabani kullanici adidir.

-p parametresi: Veritabani kullanicr sifresidir.

Veriyi Mapinfo’da goriintiileyebilmek igin, yukarida bahsedilen Mapinfo.Mapinfo Mapcatalog tablosuna, veri ile
ilgili bilgilerin girilmesi gerekmektedir.

Kaydetme islemi basariyla tamamlandiktan sonra, ArcMap’te veri goriintiilenebilir. Ornek veride editlemelerin
biitiin programlar gercevesinde karsilikli goriintiilenebilmesi igin, yukarida yer alan “Ornek veride editlemelerin
goriintiilenmesi” boliimiindeki asamalarin uygulanmasi gerekmektedir.

Temel olarak, verinin ArcCatalog’dan veya ArcCatalog disindan (6rnegin FME) yiiklenmesi arasinda bir fark

yoktur. Fakat, ArcCatalog ile veri yiiklendiginde sdelayer —o register islemi otomatik olarak yapilmaktadir.
Dolayisiyla veriyi tekrar SDE’ye tanitmaya gerek yoktur.

5.1 PostGIS ile Calisma

Bu calisma kapsaminda PostGIS mekansal veritabani ile QuantumGIS, uDig ve Mapinfo Desktop iiriinleri ile
calisiimistir'. Bu ¢alisma kapsamindaki asamalar asagida bulunmaktadir:

A- Kurulumlar:

1 — PostgreSQL Veritabani Sunucu Kurulumu: Windows 2008 Advanced Server lizerine PostgreSQL 9.1 64 bit
sunucu kurulmustur.

' ArcGIS Desktop iiriinii ile 6zellikle calisilamamistir zira ¢alisma yapildig tarihler gergevesinde (Haziran —

Agustos 2012) ArcGIS iiriin ailesinin, ¢alisilan PostgreSQL versiyonuna destegi bulunmamaktadir.
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2 — PostGIS kurulumu: PostgreSQL kurulumu fiizerine Enterprise kurulum paketi iizerinden PostGIS 2.0
kurulmustur.

3 — PostgreSQL Istemci kurulumu: Istemci makinelere PgAdmin III yazilimi1 kurulmus ve sunucuya baglanti
yapilmistir.

B- PostGIS ile veri viiklenmesi ve veri goriintiilenmesinin farklh vazihmlarda test edilmesi:

PostGIS paketi ile birlikte gelen ShapefileLoader uygulamasi ile 6rnek veriler yiikklenmistir. Yiiklenen veriler gerek
Quantum GIS, gerekse uDig acik kaynak yazilimlarinda herhangi bir ek konfigiirasyona gerek duyulmadan
goriintiilenmistir.

Mapinfo uygulamasinda ise, ayni Oracle veritabaninda oldugu gibi, Catalog tablosunun olusturulmasi ve érnek veri
tablosuna gore doldurulmas: gerekmektedir.'

C- Ornek veride editlemelerin goriintiillenmesi:

Gerek QuantumGIS gerekse uDig ile yapilan degisiklikler, Mapinfo Desktop programinda direk olarak
goriintiilenmistir. Bu islemin tam tersi yani, Mapinfo Desktop uygulamasinda yapilan degisikliklerin diger
uygulamalarda goriintiilenmesi islemi de basari ile sonuglanmustir.

5. SONUCLAR

Gerek Oracle Spatial gerekse PostGIS ile yapilan ¢aligmalarda veri bazinda istemci CBS uygulamalar1 arasinda
“birlikte calisabilirlik” kriterlerine erisilmistir. Baz1 ek konfigiirasyon degisikleri ve ayarlamalar sonucunda birden
fazla uygulamada veri goriintilenmis, veri degistirilmis ve degisiklikler kullanilan biitin uygulamalarda
goriintiilenmistir.

Fakat, bu c¢alisma kapsaminda ornegi gosterilen temellerin kurumsal kullanimlar ¢ergevesinde o6zellikle
versiyonlama anlaminda goézden gegirilmesi gerekmektedir. Zira ¢ok kullanicili veri editleme takimlarinda
versiyonlama 6zelligi verinin biitiinliigiini ve dogrulugunu korumasi yoniinde ¢ok énemli bir yere sahiptir. CBS
istemci uygumalar1 versiyonlama ozelliklerini kendilerine 6zel bir sekilde ¢ozmektedirler. Veri bazinda tam
anlamiyla “Birlikte Calisabilirlik” kriterlerine erisilebbilmesi igin veritabani katmaninda versiyonlamanin
desteklenmesi ve bu destegin CBS uygulamalari tarafindan algilanmasi gerekmektedir.

Calisma, bu yonde bir baglangi¢ ¢aligmasi olup, kurumsal yapilarda birden fazla CBS istemci yazilimimin ayni
veritabanina baglanip ayni veriler lizerinde islem yapabilmelerine dair 6rnekleri barmdirmaktadir. Bu hali ile,
versiyonlamay1 da igeren gelecek calismalara bir temel teskil etmektedir.

! Gerekli SQL ciimlecigi, “Oracle Spatial ile Caligma” boliimiinde belirtilen sql ciimlecigi ile aynidir.
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