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OZET

Uzaktan algilama, dogal olaylara ve insana bagh arazi kullamimi degisiminin izlenmesinde ve sayisal verilerin ortaya
konmasinda hem son derece giivenilir olmakta hem de biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Bu calismada kirmizi ve yakin infrared
band kullanilarak hesaplanan, 16 giinliik yiiksek zamansal ¢oziiniirliige ve 250 m’lik yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip MODIS
NDVI goriintiileri kullanilmigtir. Bu ¢alismada kullanilan verilerin, yurtdisindaki bilimsel ¢alismalarda ve kuraklik analizlerinde
kullanimi ¢ok yaygindwr. Fakat Tiirkiye deki kurum ve kuruluslardaki kullanimi yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla bu ¢alisma
hem bu gériintiilerin kullanim alanlarinin tanitilmasini hem de giivenirliligini test etmektedir. MODIS Uydu gériintiilerinin test
edilmesi amacryla ¢alisma alant olarak Mardin ili segilmistir.

885 bin ha’lik alan kaplayan Mardin Ili'nde yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki értiisiiniin yil icindeki degisimi 16 giinliik
periyotlar halinde izlenmis, grafik ve haritalar ile ifade edilmistir.2000-2010 yillar arasindaki siirecte izlenen Mardin ilinin bitki
ortiistinde onemli degisimler tespit edilmistir. Tiim yillarda siirekli olarak en yiiksek biomas aktiviteye sahip alanlar olarak
calisma alanimin giineybati kesimi géze carpmaktadir. Bu saha ¢alisma alaninda tarim faaliyetlerinin en fazla yapildigi bolgedir.
Mardin ilinin giineybatisindan baslayip giineyinden bir hat boyunca doguya dogru uzanan bu saha ¢alisma alanimin ovalik
kesimidir. Ote yandan ¢iplak alanlarin ¢alisma sahasi genelinde yil boyunca ¢ok yiiksek seviyelerde oldugu dikkati ceken bir
diger husustur.

Anahtar Sézciikler: Bitki ortiisi, CBS, Mardin, MODIS NDVI, uzaktan algilama.
ABSTRACT

MONITORING VEGETATION WITH HIGH BIOMASS ACTIVITY IN THE PROVINCE OF
MARDIN USING MODIS NDVI DATA

Remote sensing offers extremely reliable and great amenities in order and to monitor the land-use changes due to the natural
events and human beings and to clarify the numerical data. In the present study, MODIS NDVI images calculated using red and
near infrared band and which have 16-day high temporal resolution and high spatial resolution of 250 m were used. The data
used in this study is common in the analysis of international scientific and drought studies however; there are almost no uses of
these techniques at any institutions and organizations in Turkey. Therefore, this work both introduces the study areas of these
images and to test the reliability. Mardin was chosen as the study area to test the MODIS satellite images.

Vegetation with high biomass activity Mardin province covering 885 thousand hectares was monitored during the year change in
16-day periods and is expressed in graphics and maps. Significant changes in the vegetation were identified between 2000-2010
years. All activities in the areas with the most consistently high biomass were observed in the southwest part of the study area.
The agricultural activities are mostly performed in this field of the study area. The field starting from the southeastern province
of Mardin and ranging along a line in the South is the lowland of the study area. On the other hand, bare areas throughout the
study area appear to be at very high levels throughout the year.
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1. GIRIS

Ulkemiz hizli ve dinamik bir sekilde degisim siirecinden ge¢mektedir. Hizli kalkinma ile gevrenin korunmasi
arasindaki dengenin korunmasi gerekmektedir. Hizla gelisen ve degisen iilkemizde arazi deseni de buna bagli olarak
hizli degisim gostermektedir. Bu degisimlerin izlenmesi ve degisimin boyutunun kisa siirede ortaya konmasi
gerekmektedir. Uzaktan algilama teknolojisi bu konuda 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Uzaktan algilama iklime
ve insana bagli, genis alanlardaki bitki Ortiisii, arazi kullanimi gibi konularda ani ve hizli meydana gelen degisimleri
izleme, arastirma ve sayisal veriler ile giivenilir bir sekilde ortaya koyma imkani sunmaktadir (Huete ve ark., 1999).
Uzaktan algilamada bitki ile dogal ve beseri ¢evre arasindaki iligkiler farkli bitki indeksleri kullanilarak
yapilmaktadir. Bitki indeksleri, birgok bilim adamu tarafindan tizerinde durulmus bir konudur (Singh vd., 2003).
Birgok bitki indeksi olusturulmustur (NDVI, VCI, TCI, EVI). Bu metotlardan Normalize Fark Bitki indeksleri
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(NDVI) iklim ve insan kaynakli bitki Ortiisii degisimlerini izlemekte en yogun kullanilanlarindan biridir (Mao
vd.,2011). NDVI, yakin infrared ve kirmizi band kullanilarak formiile edilir (Eidenshink vd.,1994). NDVI, kisa
periyotlu ve genis 6lcekli bitki ortiisii kosullarinda ve dagilisinda meydana gelen degisimin belirlenmesi konulu
aragtirmalar yapan bir¢ok bilim adami tarafindan kullanilmistir (Box vd. 1989, Eklundh 1998, Kawabata vd. 2001,
Karabulut 2003, Revadekar vd. 2012).

Bu ¢aligmada, 885 bin ha’lik alan kaplayan Mardin ili’nde yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiiniin yil
icindeki degisimi 16 glinliik periyotlar halinde izlenmis, grafik ve haritalar ile ifade edilmistir.

1.1.Calisma Alam

Calisgmamiza konu olan Mardin il’i Giineydogu Anadolu Bolgesinin Dicle Boliimiinde yer alir. Giineyde Suriye,
doguda Sanliurfa, kuzeyde Diyarbakir ve Batman, batida ise Sirnak illeri ile ¢evrilidir. Mardin ilinin bat1 ve kuzey
kesimleri arizali bir topografyaya sahip iken ¢alisma alaninin en 6nemli diizliik kesimi giineybatisinda yer alan
Kiziltepe ilgesidir.

@ Calisma alani
[ Tarkiye

Sekil 1. Caligsma alani lokasyon haritast.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, Mardin iline ait bitki ortlisiinde meydana gelen degisim 11 yillik zaman dlgeginde 16’sar giinlikk
periyotlar halinde izlenmistir ve degisim tespit edilmistir.Calismamizda kullanilan materyallerin temelini Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) NDVI verileri tegkil etmektedir. 250 m mekansal ¢oziiniirlige
sahip MODIS NDVI goriintiiller giinde iki kez c¢ekilmek suretiyle 16 giinliik kompozitler halinde
yayinlanmaktadirlar. 15 giin boyunca giinde iki kez ¢ekilen goriintiilerden radyometrik ¢ozliniirliigi en yiiksek, brdf
ve buluttan arindirilmis goriintiiler bileske haline getirilerek yayimlanmaktadir. 4800 satir ve 4800 siitundan olusan
MODIS NDVI goriintiiller ¢ok genis bir alandaki bitki Ortiisii aktivitesindeki degisimi analiz etme imkani
tanimaktadir. NDVI goriintiiler su formiil ile hesaplanmaktadir:

NDVI = Yakin Infrared band -Kirmizi Band / Yakin Infrared band +Kirmizi Band
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Calismada 2000 y1l1 ile 2010 yillar1 arasinda 16 giinliik periyotlar halinde toplam 250 adet MODIS NDVI goriintiisi
kullanilmigtir. Web ortaminda Hdf formatinda indirilen MODIS verileri, CBS ortaminda export edilerek NDVI
goriintiiler elde edilir. Daha sonra NDVI goriintiilere geometrik ve radyometrik diizeltme uygulanarak kullanima
uygun hale getirilir. Cok genis alanlar1 iceren MODIS NDVI gériintiiden Mardin il sinirlart kesilmistir. Kesilen
goriintii, Reclassify metodu ile yansima degerlerine gore yeniden siniflandirilmustir. 16 giinliik bileske haldeki 250
adet NDVI goriintiilerin her biri 10 siuf halinde yeniden siniflandirilmistir. Son olarak siniflandirilan goriintiiler,
ciplak saha, az yogun bitki ortiisii ve yogun bitki ortiisii olmak tizere 3 sinif haline doniistiirtilmiistiir.

3. ANALIZ VE BULGULAR

3.1.2000 Yih Bitki Ortiisii Durumu

2000 yilina ait uydu verilerinden yiiksek biomas aktiviteye sahip alanlar Sekil 2’de verilmistir. Ocak ve Subat aymnin
ilk yarisina ait uydu verileri bulunmadig1 i¢in bu donemlere dair degerlendirme yapilmayacaktir. Buna goére, Mardin
ilinde yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki Ortiisiiniin Aralik aymin sonuna dogru en yiiksek seviyeye ulastigi
dikkati cekmektedir. Mayis sonlarinda yilin ikinci en yiiksek seviyesine ulagan yesil bitkiler, bu donemden sonra
diistise gegmektedir. Mayis sonlarindan Kasim baglarina kadar diisiik orana sahip yesil bitkiler Kasim sonu Aralik
ay1 baginda yiikselise gegmektedir. Y1lin en yiiksek seviyesine Aralik ayida ulastigindan bahsettigimiz yesil bitkiler
bu dénemde il toplam yiiz6l¢iimiiniin yaklasik % 40°1na ulagmaktadir. Yesil bitki ortiisiiniin en diisiik seviyeye
ulagtig1t donem ise % 4.69 ile Temmuz ay1 sonlaridir (Sekil 2 ve Tablo 1). Sekil 3 incelendigi takdirde yil igerisinde
stirekli olarak en yiiksek biomas aktiviteye sahip alanlar olarak c¢alisma alaninin giineybati kesimi goze
carpmaktadir. Bu saha calisma alaninda tarim faaliyetlerinin en fazla yapildigi bdlgedir. Mardin ilinin
giineybatisindan baglayip bir hat boyunca doguya dogru uzanan bu saha c¢alisma alaninin en 6nemli diizliik
kesimidir. Nitekim bu alanda yiiksek yansima 6zelligi gosteren sahalarin timii tarim alanlaridir. Diger taraftan
c¢iplak alan olarak adlandirdigimiz kesimler ise ¢aligma sahasinin kuzey kesimlerindeki arizali topografya iizerinde
yogun bir bigimde gbze ¢arpmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 2. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiiniin y1l igerisindeki degisimi (2000).
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Tablo 1. Yogun, az yogun ve ¢iplak alanlarin orani1 (2000).

Az Yogun Az Yogun
Ciplak Ciplak Bitki Bitki Yogun Bitki | Yogun Bitki
Giinler | Tarih Alan(%) | Alan(km?) | Ortiisii(%) | Ortiisii(km?) Ortiisii(%) | Ortiisii(km?)
49 ]18.02.2000 | 30,74 2733,09 42,75 3800,90 26,51 2357,00
65 | 05.03.2000 | 51,29 4560,19 23,12 2055,60 25,59 2275,21
81 |21.03.2000 | 56,45 5018,97 16,83 1496,36 26,72 2375,68
97 | 06.04.2000 | 47,91 4259,68 25,38 2256,54 26,71 2374,79
113 | 22.04.2000 | 36,63 3256,77 35,8 3182,98 27,57 2451,25
129 |08.05.2000 | 25,25 224498 41,29 3671,09 33,46 2974,93
145 | 24.05.2000 | 45,48 4043,63 32,78 291447 21,74 1932,90
161 | 09.06.2000 | 57,39 5102,54 29,85 2653,96 12,76 1134,49
177 | 25.06.2000 | 62,75 5579,10 27,25 242280 10 889,10
193 | 11.07.2000 | 69,34 6165,02 24,65 2191,63 6,01 534,35
209 |27.07.2000 | 72,98 6488,65 22,33 1985,36 4,69 416,99
225 |12.08.2000 | 75,18 6684,25 19,14 1701,74 5,68 505,01
241 |28.08.2000 | 76,86 6833,62 17,22 1531,03 5,92 526,35
257 ]13.09.2000 | 73,42 6527,77 17,48 1554,15 9,1 809,08
273 ]29.09.2000 | 69,87 6212,14 20,21 1796,87 9,92 881,99
289 |15.10.2000 | 64,74 5756,03 23,39 2079,60 11,87 1055,36
305 |31.10.2000 | 64,55 5739,14 26,81 2383,68 8,64 768,18
321 [16.11.2000 | 58,31 5184,34 33,04 2937,59 8,65 769,07
337 ]02.12.2000 | 45,65 4058,74 37,11 3299,45 17,24 1532,81
353 |18.12.2000 | 20,95 1862,66 41,2 3663,09 37,85 3365,24

Tablo 1 incelendigi takdirde ¢iplak alanlarin ¢alisma sahasi genelinde yil boyunca ¢ok yiiksek seviyelerde oldugu
anlasilmaktadir. Bilhassa Temmuz ve Agustos donemlerinde bu oran % 70 ila 75 seviyelerinde seyrederek yilin en
yiiksek seviyelerine ulagmustir. Az yogun bitki Ortiisii ¢caligma alanindaki tarim sahalarinin yetisme donemlerinin
bagina denk gelmektedir. Calisma sahasinin kuzey kesimlerindeki otsu bitkiler tarafindan ortiinen mera sahasi da az
yogun bitki ortiisii sinifina dahil edilmistir.

Sekil 3. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiiniin degisimini gosteren 2000 yilina ait MODIS NDVI
goriintiiler (Yesil ile gosterilen alanlar yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiidiir).

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak




M., A. Celik, K. Giilgek: Mardin ili’nin Yiiksek Biomas Aktiviteye Sahip Bitki Ortiisiiniin MODIS NDVI Verileri
Kullamilarak izlenmesi

3.2. 2005 Yih Bitki Ortiisii Durumu

2005 yilina ait bitki ortiistiniin seyrettigi salimm 2000 yilina oranla farklilik gostermektedir. Bu dénemde bitki
ortlisii en yiiksek biomas aktiviteye yaklasik % 52°lik bir oranla Ocak ayinda ulasmaktadir. Ocak ve Subat aylarinda
calisma sahasinda yesil bitkiler genis alanlar kaplarken, Subat sonuna dogru biiyiik bir diisiis géze ¢carpmaktadir. %
50’den % 20’lere olan bu diisiisiin sebebi ¢aligma alaninda yer kaplayan yesil bitkilerin bilyiik bir boliimiiniin tarim
sahasi olmasidir (Sekil 5).
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Sekil 4. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiistiniin y1l i¢erisindeki degisimi (2005).

Tablo 2. Yogun, az yogun ve ¢iplak alanlarin orani (2005).

Yogun Yogun

Az Yogun Az Yogun Bitki Bitki
Ciplak | Ciplak | Bitki Ortiisii | Bitki Ortiisii | Ortiisii Ortiisii

Giinler Tarih Alan(%0) | Alan(km?) (%) (km?) (%) (km?)
1 01.01.2005 | 9,47 841,98 38,99 3466,60 51,54 4582,42
17 17.01.2005 | 151 1342,54 32,78 2914,47 52,12 4633,99
33 02.02.2005 | 14,27 | 1268,75 37,12 3300,34 48,61 4321,92
49 18.02.2005 | 36,49 | 3244,33 41,11 3655,09 22,4 1991,58
65 06.03.2005 | 40,95 | 3640,86 29,35 2609,51 29,7 2640,63
81 22.03.2005 | 32,72 | 2909,14 33,13 2945,59 34,15 3036,28
97 07.04.2005 | 3527 | 313586 31,04 2759,77 33,69 2995,38
113 23.04.2005 | 27,46 | 244147 34,7 3085,18 37,84 3364,35
129 09.05.2005 | 29,55 | 2627,29 33,85 3009,60 36,6 3254,11
145 25.05.2005 | 39,26 | 349061 35,45 3151,86 25,29 2248,53
161 10.06.2005 | 46,83 | 4163,66 31,51 2801,55 21,66 1925,79
177 26.06.2005 | 52,83 | 4697,12 31,16 2770,44 16,01 1423,45
193 12.07.2005 | 57,54 | 5115,88 30,76 2734,87 11,7 1040,25
209 28.07.2005 | 62,69 | 5573,77 26,98 2398,79 10,33 918,44
225 13.08.2005 | 65,93 | 5861,84 23,3 2071,60 10,77 957,56
241 29.08.2005 | 67,78 | 6026,32 21,21 1885,78 11,01 978,90
257 14.09.2005 | 66,19 | 5884,95 22,48 1998,70 11,33 1007,35
273 30.09.2005 | 62,52 | 5558,65 24,86 2210,30 12,62 1122,04
289 16.10.2005 | 62,17 | 5527,53 25,66 2281,43 12,17 1082,03
305 01.11.2005 | 57,84 | 5142,55 28,71 2552,61 13,45 1195,84
321 17.11.2005 | 23,57 | 2095,61 38,55 3427,48 37,88 3367,91
337 03.12.2005 | 3565 | 3169,64 39,59 3519,95 24,76 2201,41
353 19.12.2005 | 17,38 | 1545,26 35,85 3187,42 46,77 4158,32

2000 yilindan 2005 yilina gelindiginde dikkati ¢eken bir diger husus ise 2005 yilmin tiim periyotlarinda ¢iplak
alanlarin alaninda meydana gelen diisiistiir (Tablo 1). Ciplak alanlar 2000 yilinda oldugu gibi en genis alanm1 %
70’lere varan oranlar ile Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda kaplamaktadir. 2000 yilinda oldugu iizere 2005 yilinda
da yesil bitki ortiistiniin en fazla alan kapladig1 kesim ¢aligma sahasinin giineyindeki ovalik alanlardir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiistintin degisimini gosteren 2005 yilina ait MODIS NDVI
gorintiiler (Yesil ile gosterilen alanlar yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiistidiir).

3.3. 2010 Yih Bitki Ortiisii Durumu

2010 yilinda 16 giinliikk bitki ortiisii saliniminda 2000 ve 2005 yillarina oranla 6nemli degisimler bulunmaktadir.
Bunlarin basinda Yesil bitki ortiisiiniin kapladigi alanda meydana gelen degisimdir. Sekil 5 incelendigi takdirde
2010 yilinda yesil alanlarim en fazla alan kapladigi periyot olarak Mart ay1 dikkati ¢ekmektedir. Daha 6nceki
donemlerde Aralik sonu ve Mayis aylarinda en yiiksek seviyede seyreden yesil bitki ortiisiiniin bu donemde
degismesi, degisen tarimsal {irlin deseni ile alakalidir. Caligma alaninda yesil bitkilerin en fazla yer kapladigi kesim
olarak tespit edilen ¢aligma alan1 giineyinde degisen tarimsal {iriin desenini sekil 7’den takip etmek miimkiindiir.
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Sekil 6. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiiniin y1l igerisindeki degisimi (2010).

Tablo 3. Yogun, az yogun ve ¢iplak alanlarm orani (2010).

Yogun
Az Yogun Az Yogun Bitki )
Ciplak Ciplak | Bitki Bitki Ortiisii | Ortiisii | Yogun Bitki Ortiisii

Giinler Tarih Alan(%) | Alan(km?) | Ortiisii (%) (km?) (%) (km?)
1 01.01.2010 40,96 3641,75 37,48 3332,34 21,56 1916,89
17 17.01.2010 28,18 2505,48 42,19 3751,11 29,63 2634,40
33 02.02.2010 33,31 2961,59 38,31 3406,14 28,38 2523,26
49 18.02.2010 29,72 26424 35,27 3135,85 35,01 3112,73
65 06.03.2010 24,03 2136,50 34,7 3085,17 41,27 3669,31
81 22.03.2010 26,08 2318,77 34,05 3027,38 39,87 354484
97 07.04.2010 27,09 2408,57 34,57 3073,61 38,34 3408,80
113 23.04.2010 24,34 2164,06 35,92 3193,64 39,74 3533,28
129 09.05.2010 30,61 2721,53 34,89 3102,06 34,5 3067,39
145 25.05.2010 42,59 3786,67 36,15 3214,09 21,26 1890,22
161 10.06.2010 38,84 3453,26 37,89 3368,79 23,27 2068,93
177 26.06.2010 55,47 4931,83 32,49 2888,68 12,04 1070,47
193 12.07.2010 58,88 5235,02 29,32 2606,34 11,8 1049,13
209 28.07.2010 62,78 5581,76 24,15 21471 13,07 1162,05
225 13.08.2010 68,27 6069,88 17,43 1549,7 14,3 12714
241 29.08.2010 68,98 6133,01 16,34 1452,78 14,68 1305,19
257 14.09.2010 67,81 6028,98 17,23 1531,91 14,96 1330,09
273 30.09.2010 64,8 5761,36 19,7 1751,52 15,5 1378,1
289 16.10.2010 58,46 5197,67 24,09 2141,84 17,45 1551,47
305 01.11.2010 61,2 5441,29 24,97 2220,08 13,83 1229,62
321 17.11.2010 58,36 5188,78 30,24 2688,63 11,4 1013,57
337 03.12.2010 46,18 4105,86 38,98 3465,71 14,84 1319,42
353 19.12.2010 32,17 2860,23 53,82 4785,13 14,01 1245,62

2005 yili Ocak aymnin ilk periyodunda % 9.47 olan ¢iplak alanlar 2010 yilina gelindiginde % 40 gibi bir orana
ulagmistir. 2005 yilinda Ocak’tan Mart ayina dogru artis gdsteren ¢iplak saha oran1 2010 yilinda Ocak ayindan Mart
ayma dogru tam tersi bir seyir izleyerek diisiis gostermistir. Y1l igerisindeki en yiiksek alana 2000 ve 2005 yillarinda
Aralik ayinda ulasan yesil bitkiler, 2010 yilinda % 14°liik bir oran ile yilin en diisiik seviyelerinde seyretmektedir.
Bu durum daha once de deginildigi lizere bilhassa 2005 yilindan sonra degisen tarimsal iirlin desenini
gostermektedir.
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Sekil 7. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiiniin degisimini gosteren 2010 yilina ait MODIS NDVI
goriintiiler (Yesil ile gosterilen alanlar yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiisiidiir).

4. SONUCLAR

Mardin ilinin yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki Ortiisiiniin 2000-2011 yillar1 arasinda 16 giinliik periyotlar
halinde incelendigi bu ¢alismada 250 adet NDVI goriintii iizerinde ¢alisilmistir. Buna gore, ¢aligma alaninda yiiksek
biomas aktiviteye sahip bitki Ortiisiiniin en genis alan kapladigi kesim ilin giineybatisinda yer alan Kiziltepe
ilgesidir. 2005 y1l1 6ncesinde, yesil haldeki bitkilerin en genis yer kapladigi dénem Aralik ve Ocak aylart iken 2005
yili sonrasinda Mart dénemi olmustur. Bu durum ¢alisma alaninin giineybatisinda yogun bir sekilde tarim yapilan
sahalarda tarimsal iiriin deseninin degismesi ile alakalidir.

Sonug olarak uydular yoluyla toplanan verilerin bitki ortiisii arastirmalarinda diinyada ¢ok yogun bir sekilde
kullanilmasina ragmen {iilkemizde heniiz gerekli degeri gormedigini sdyleyebiliriz. Birka¢ bilim adami ve bazi
konuyla ilgili bakanlik mensuplari tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalar yetersiz goziikkmektedir(Karabulut M. , 2006).
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