DUZCE EFTENI GOLU SULAK ALAN EKOSISTEMI PEYZAJ
YONETIMI’NIN OLUSTURULMASINDA COGRAFI BILGI
SISTEMLERININ KULLANIMI

Osman UZUN', Pinar GIRTI GULTEKIN?, Giiniz AKINCI KESIM®

'Yrd. Dog. Dr. Osman UZUN Diizce Univ__ersitesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Diizce, osmanuzun@duzce.edu.tr
Ars. Gor. Pinar GIRTI GULTEKIN, Diizce Universitesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Diizce, pinargirti@duzce.edu.tr
?Prof. Dr. Giiniz AKINCI KESIM Diizce Universitesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Diizce, gunizkesim@duzce.edu.tr

OZET

Efteni Golii Sulak Alam, Diizce ilinin énemli bir béliimiinii iceren 13 nolu Bati Karadeniz havzast i¢indeki Biiyiik
Melen havzasinin en énemli akarsulart olan Kiiciik Melen, Asarsuyu, Aksu ve Ugursuyu’nun birlestigi ve Biiyiik
Melen adimi aldigi bir noktada yer almaktadur.

Calismada, 786 km’ lik bir alana sahip olan “Efteni golii sulak alam” ve yakin ¢evresindeki Ugursuyu, Aksu ve
Efteni géliiniin kuzeyindeki boliime ait dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlarina iligkin veriler Cografi Bilgi Sitemleri
(CBS) programlarindan Arc GIS 9.3 ortaminda sayisallagtirilmis ve veri tabant olugturulmustur. Efteni golii sulak
alan ekosistemi peyzaj yonetim plamnin olusturulmasinda, peyzaj ekolojisi temelli ve peyzaj icinde gerceklesen
siire¢lerin analizine dayali, CBS lerinin aktif olarak kullanmildigi bir yontem uygulanmugtir. Yapilan peyzaj analizleri
sulak alan koruma bolgelerinin belirlenmesinde, plan karar ve hiikiimleri ile sulak alan ekosistemi yonetim planinin
olusturulmasinda kullamilmistir. Bu kapsamda peyzajin su, habitat, biyogesitlilik, akarsu koridor ozelligi ve kiiltiirel
peyzaj fonksiyonlarimin olusturdugu peyzaj kalitesi ile peyzaj kalitesini azaltan, erozyon, heyelan, taskin, bitki
zararlari, yayili  kirleticiler ve Hidroelektrik Santraller (HES) den kaynaklanan etkenlerin  analizi
gercgeklestirilmisgtir. Calismada, bu analizler kisaca agiklanarak “habitat fonksiyonunun” CBS ve CBS altinda
calisan Patch Analiz programiyla olusturulmasina iliskin yontem ve yaklasimlar ortaya konulmugtur.

Sonugta, her bir havza kendi icerisinde leke simiflarina ayrilarak (yaprakli ormanlar, ibreli ormanlar, karisik
ormanlar, findiklik alanlar, vb.) Leke olciisii ve sayisi, Leke sekli, Leke kenart ve Oz alanlar géstergelerinin
“habitat fonksiyonunun” olusturulmasinda nasu kullamldigi aciklanmigtir.

Anahtar Sozciikler: Peyzaj Planlama, Peyzaj Yonetimi, Sulak Alan FEkosistemi, Diizce Ugursuyu Ve Aksu
Havzalar

ABSTRACT

USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS FOR ESTABLISHMENT
OF THE MANAGEMENT PLAN OF DUZCE EFTENI LAKE WETLAND ECOSYSTEM

Efteni Lake Wetland is located in the juncture of Kiigiik Melen, Asarsuyu, Aksu and Ugursuyu streams. These are
the most important streams of the Biiyiik Melen basin situated within the West Black Sea basin numbered 13 that
covers a substantial part of the Diizce province.

In this study, the data regarding the natural and cultural landscape elements in “Efteni lake wetland,” having an
area of 786 km’, Ugursuyu and Aksu within its surrounding area and the region north of the Efteni Lake were
digitalized through Arc GIS 9.3, a Geographical Information Systems (GIS) program. In the establishment of the
landscape management plan of the wetland ecosystem related to Efteni Lake; a method based on landscape ecology
and the analysis of the processes that occur within the landscape was applied, in which GIS’s are actively used. The
analyses conducted were used in determination of wetland conservation zones and establishment of the management
plan of the wetland ecosystem including plans, decisions and provisions. Within this context, water, habitat,
biodiversity and stream corridor properties of the landscape, the landscape quality created by cultural landscape
functions, erosion, landslide, flood, pests, spreading pollutants and the factors arising from Hydroelectric Power
Plants which reduces the landscape quality were analyzed. The study includes brief descriptions of these analyses
and the methods and approaches regarding formation of the “habitat function” through GIS and Patch Analysis
program operating under GIS were set forth

In conclusion, each basin were classified by spots within itself (broad-leaved forests, coniferous forests, mixed
forests, hazelnut regions etc.) and it was explained that how Spot size and number, Spot form, Spot edge and Core
areas indicators were used in the formation of the “habitat function.”
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1. GIRIS

Peyzaj Mimarlig1 bilim alanmin ozellikle peyzaj planlama, peyzaj yonetimi, peyzaj onarimi, peyzaj tasarimi gibi
farkli konularinda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri bir arag olarak kullanilmaktadir.
Peyzajin mevcut durumunun ortaya konulmasinda ve dnceki yillarla peyzaj igindeki degisimin belirlenmesinde
uzaktan algilama ara¢ ve yontemleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Peyzaj planlama ve yonetimi kapsaminda karar
verme siireglerinin yonetilmesinde ve etkin kararlarin verilmesinde CBS giiniimiizde olmazsa olmazlardandir.

Ahern, (2002)’e gore peyzaj planlama; kit ve essiz kaynaklarm korunmasi, tehlikelerin &nlenmesi, kontrollii
kullanimla kisitl kaynaklarin korunmasi ve gelisme aktivitelerine uygun alanlar saptanmasini amaglamaktadir
(Ayhan,C.K. ve Hepcan,S.,2009). “Peyzaj Planlamasi” Avrupa Peyzaj Sozlesmesine gore, peyzajin degerinin
arttirtlmasi, iyilestirilmesi veya olusturulmasi i¢in yapilan ileriye doniik esasli eylemler olarak tanimlanmaktadir
(Uzun, O.ve Yilmaz, O.,2008). Kolejka (2002) tarafindan belirtildigi iizere peyzaj planlamalarinin g¢ok yonlii
arastirilarak daha dogru ve giivenilir bilginin {iretilmesinde CBS olduk¢a 6nemli bir aragtir (Zengin, M. Ve Yilmaz,
S.,2008).

Diinya flizerinde ekolojik sistemin Onemli bir pargasi olan ve biyogesitliligin ¢ok yiiksek oldugu alanlarin
korunmasinda peyzaj yonetim planlarmin da yapilmasi 6zellikle Avrupa Peyzaj S6zlesmesinin de imzalanmasmdan
sonra iilkeler i¢in bir yiikiimliiliik haline gelmistir. Siirdiiriilebilir bir yonetim anlayisiyla peyzaj yonetim plani ve
eylem planlarinin olusturulmasi, 6neriler getirilmesi, ilgili koordinasyonlarin saglanmasi sulak alanlar i¢in de dnem
tasimaktadir.

Peyzaj planlama genel olarak sorun odakli ya da bir alanin yeniden gelistirilmesine yonelik olarak uygulama alani
bulmaktadir. Her iki ama¢ i¢inde caligilan alana iliskin Hedeflerin belirlenmesi, Etiid ve Arastirma, Analiz ve
Sentez, Plan yapma ya da karar verme, Planin uygulanmasi, izleme, denetim ve yoOnetim asamalari
gergeklestirilmektedir. Analiz asamasinda peyzajin farkli fonksiyonlari: Peyzajin Su Fonksiyonu, Peyzajin Habitat
Fonksiyonu, Peyzajin Biyogesitlilik Fonksiyonu, Peyzajin Kiiltirel Fonksiyonu plan asamasi i¢in temel
olusturmaktadir.

Peyzaj planlamada, peyzajin habitat fonksiyonunun degerlendirilmesinde; ydnetim, restorasyon, vb. koruma ve
gelisme politikalarinin olusturulmasinda, peyzaj yapi, fonksiyon ve degisimine iliskin analizlerde, leke—koridor-
matris modeli kullanilmaktadir (McGarigal and Marks, 1994; Forman, 1995; Dramstad et al.,1996; Hobbs, 1997;
Opdam et al., 2002; Leitao and Ahern, 2002; Uzun, 2003, Uzun ve Giiltekin 2011).

Peyzajin habitat fonksiyonunun degerlendirilmesinde kullanilan gostergeler i¢inde 6nemli bulunan dort gosterge
Leke olgiisii ve sayisi, Leke sekli, Leke kenar1 ve Oz alanlardir (Forman ve Godron (1986), McGarigal and Mark
(1994); Forman (1995), Leitao and Ahern (2002) ve Uzun (2003), Rempel (2010) .

Leke yogunlugu, dlgii ve degisim dlglimleri, mekansal olarak olglimleri agiklamamalarina ragmen genellikle en iyi
peyzaj yapisin1 tanimlamaktadir. Ozel bir habitat tipine ait lekelerin sayis1 peyzajin igerigine bagli olarak ekolojik
siireglerdeki degiskenligi etkileyebilmektedir (McGarigal and Marks, 1994). Leke olgiisii ve leke sayisi olglim
olarak 6nemli peyzaj 6l¢limlerindendir (McGarigal and Marks, 1994; Forman, 1995; Dramstad et al., 1996; Helzer
and Jelinski, 1999; Leitao and Ahern, 2002; Winter et al., 2006; McGarigal et al., 2009). Leke yogunlugu, 6l¢ii ve
degisim Olciimleri kapsaminda, Leke sayist ve Ortalama leke 6lgiisii degerleri pargalililik (fragmentation) siireci
temel alnarak degerlendirilebilmektedir. Leke tipi i¢in yiiksek leke yogunluguna sahip bir peyzaj, diisik leke
yogunluguna sahip bir peyzajdan daha fazla pargalidir. Ayrica tek bir peyzaj iginde, daha kiigiik ortalama leke
oOl¢iisii ile bir leke tipi diger leke tipinden daha pargalidir (McGarigal and Marks, 1994).

Peyzaj yapisinin Olgiilmesinde; leke, smif ve peyzaj seviyesinde leke sekli Olglimlerinden (shape metrics)
yararlanilmaktadir. Leke sekli ve Olgiisiiniin etkilesimi bir dizi 6nemli ekolojik siireci etkileyebilmektedir
(McGarigal and Marks, 1994). Leke sekli (patch shape), leke koridor matris modelinde degerlendirilen 6nemli
ol¢timlerdendir (McGarigal and Marks, 1994; Forman, 1995 ; Dramstad et al., 1996; Marzluff et al., 2004; Munroe
et al., 2007; McGarigal, et al., 2009). Forman (1995)’e gore, Leke sekilleri peyzaj igindeki hareketleri ve akislart
(enerji, besin, vb.) etkilemesi agisindan ekolojik olarak onemlidir. Uzun bir leke, i¢ habitatlarda yasayan canlt
tiirlerinin korunmasinda yuvarlak bir lekeden daha az etkilidir. Literatiir, yuvarlak lekelerin ekolojik olarak optimum
sekle sahip oldugunu belirtmektedir (Uzun 2003).

Peyzaj 6lgiimlerinde kullanilan bir diger 6l¢iim “Kenar Olgiimleri”dir (McGarigal and Marks, 1994; Forman, 1995;
Dramstad et al., 1996; Olson and Andow, 2008; McGarigal et al., 2009). Kenar, bir lekenin dig boliimii olarak
tanimlanabilmektedir. Kenarlar, bir lekenin i¢ bdliimiinden oldukg¢a farkli gevreler olmaktadir (Dramstad et al.,
1996).
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Leke 6z alani1 dl¢timleri, peyzaj kompozisyonu ve peyzaj konfigiirasyonu dl¢iimlerinin her ikisini de yansitmaktadir
(McGarigal and Marks, 1994). Oz (core) alanlar, peyzaj metriklerinde kullanilan énemli bir 6l¢iimdiir (McGarigal
and Marks, 1994; Forman, 1995; Dramstad et al., 1996; McGarigal et al., 2009 ). Oz alanlar, tampon bir kalmlik ya
da baz1 6zel kenar mesafeleriyle leke igerisindeki alan olarak tanimlanmaktadir (McGarigal and Marks, 1994).

Calisma alani olarak segilen Efteni Golii Sulak Alani, Diizce ilinin 6nemli bir boliimiinii igeren 13 nolu Bati
Karadeniz havzasi i¢indeki Biiyiik Melen havzasmin en 6nemli akarsular1 olan Kiigiik Melen, Asarsuyu, Aksu ve
Ugursuyu’nun birlestigi ve Biiyiik Melen adin1 aldig1 bir noktada yer almaktadir.

Calisma kapsamimda Efteni Golii ve gevresi igin, peyzaj ekolojisi temelli ve peyzaj iginde gergeklesen siireclerin
analizine dayali, CBS’lerinin aktif olarak kullanildig1 bir yontem uygulanmistir. Yapilan peyzaj analizleri sulak alan
koruma bolgelerinin belirlenmesinde, plan karar ve hiikiimleri ile sulak alan ekosistemi yonetim planmin
olusturulmasinda kullanilmistir. Bu kapsamda peyzajin su, habitat, biyogesitlilik, akarsu koridor 6zelligi ve kiiltiirel
peyzaj fonksiyonlarmin olusturdugu peyzaj kalitesi ile peyzaj kalitesini azaltan, erozyon, heyelan, taskin, bitki
zararlari, yayili kirleticiler ve Hidroelektrik Santraller (HES)’den kaynaklanan etkenlerin analizi gerceklestirilmistir.
Calismada, bu analizler yontem boliimiinde kisaca agiklanarak “habitat fonksiyonunun” CBS altinda c¢alisan Patch
Analiz programiyla degerlendirilmesine iligkin yontem ve yaklasimlar {izerinde durulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Efteni Golii ve yakin cevresi, Diizce il sinirlan iginde Diizce ovasinin giineyinde bulunan tek dogal gdl ve ayni
zamanda ‘“Yaban Hayatii Gelistirme Sahasi” olarak tescil edilmig bir alandir. Sol alt késesi 310 000, 4 500 000 ile
sag lst kosesi 365 000, 4 526 000 UTM koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 1). Diizce ovasi igindeki tiim ana
akarsu agmin bir kavsak noktasi olarak ekolojik agdaki énemli konumuyla ve Istanbul’a igme suyu saglayan Biiyiik
Melen projesindeki baslangi¢ noktasi olusuyla 6nem tagimaktadir (Uzun ve ark. 2011).

Calisma alan1 olarak, Efteni sulak alan sistemini destekleyen Biiyiik Melen havzasi iginde yer alan Aksu, Ugursuyu
ve Efteni Goli Kuzey bolimi belirlenmistir. Efteni golii sulak alani, Ugursuyu havzasi smirlari iginde yer
almaktadir. Aksu akarsuyu ise, Efteni goliiniin hemen kuzey batisindan Biiylik Melen nehrine baglanmaktadir.
Golin kuzeyindeki bolimde, Kiigik Melen nehrinin alt havzasi ile Bilyiikk Melen nehrinin iist havzasi yer
almaktadir. Diizce ovasinda tiim yeraltt sularinin Efteni géliine dogru akist oldugundan, gol ve yakin ¢evresindeki
akarsu havza sisteminin g6l su dengesi ve yakin gevresindeki habitat alanlarinin olusumunda dogrudan etkili oldugu
varsayilmigtir (Sekil 1).

Arastirmada, arazi deseninin ortaya konulmasinda, topografik haritalar (1/25 000 &lgekli tiim havzayi iceren 40
adet), orman amenajman planlari, toprak haritalari, jeoloji ve jeomorfoloji haritasi, iklim verileri gibi dogal peyzaj
elemanlar ile niifus, yerlesim, tarim, ormancilik, sanayi, turizm, ulagim gibi kiiltiirel peyzaj elemanlarina iligkin
veriler ilgili kurum ve kuruluslardan elde edilerek kullanilmigtir (HGK, 1997,
MTA,2008;DIGEP,2004;D01,2010;0iPD,2000; OiPD,2001; OiPD,2008;TUIK,2010; UTABIM,2008;UTTA,2007).

Alana iligkin istatistiki verilerin ortaya ¢ikarilmasi ve alandaki peyzaj degisiminin ortaya konulmasi igin ArcGIS 9.3
ve extensionlart ile, Patch Analiz bilgisayar programlari kullanilmistir.

2.2. Yontem

Arastirmada izlenen yontemin asamalari ¢izelge 1°deki gibidir. Peyzajin su fonksiyonunun ortaya konulmasinda
infiltrasyon zonlarinin dereceleri, toprak biinyeleri ve kayac gecirimlilik degerlerine gore haritalanmistir.
Gegirimligin iyi oldugu alanlara peyzaj kalitesinin yiiksek oldugu alanlar olarak yorumlanmistir. Peyzajin habitat
fonksiyonunun ortaya konulmasinda leke — koridor - matris modeli kullanilmis, Leke olgiisii ve sayisi, Leke sekli,
Leke kenar1 ve alanlar yorumlanarak peyzajin habitat fonksiyonu haritasi olusturulmustur. Habitat fonksiyonu
yiikksek boliimler peyzaj kalitesinin yiiksek oldugu alanlar olarak yorumlanmistir. Peyzajin  Biyogesitlilik
fonksiyonunun ortaya konulmasinda IUCN Kkategorilerine goére smiflandirilan bitki Ortiisii  haritalarindan
yararlanilmistir. Endemik tiirlerin bulundugu noktalarla baglantili leke siniflarinda peyzaj kalitesi yiiksek olarak
yorumlanmustir. Peyzaj icindeki akarsu koridorlarinin peyzaj kalitesi ile ilgili yorumlanmasinda her bir ana akarsu
koridoru ile dogrudan baglantili olan dogal bitki ortiisiine sahip leke smiflart degerlendirilmis ve Akarsu ile temas
halindeki leke siniflari i¢in peyzaj kalite diizeyi yiiksek olarak yorumlanmistir. Peyzajin kiiltiirel fonksiyonunun
degerlendirilmesinde kiiltiirel peyzaj fonksiyonu yiiksek olan yerlesim birimlerinin peyzaj kalitesi yiiksek olarak
yorumlanmistir. Peyzajin su, habitat, biyogesitlilik, akarsu koridorlar1 ve kiiltiirel fonksiyonlari1 haritalar1 peyzaj
kalitesini artiran etmenler olarak cakistirilarak peyzaj kalitesi haritasi ortaya konulmustur. Bu g¢akigtirma islemleri
sonrasinda, Cok Yiiksek Kalite, Yiiksek Kalite, Orta Kalite’li peyzaj olarak tiim havzalarda siniflandirilmistir (Uzun
ve ark. 2011, Uzun ve ark. 2012).
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Sekil 1. Ugursuyu, Aksu ve Efteni Goli Kuzeyini Kapsayan Arastirma Alani Sinirlari

Cizelge 1. Arastirmada izlenen yontemin asamalar

ASAMALAR DETAYLAR

Dogal Peyzaj Elemanlar1 (iklim, toprak, jeoloji, hidroloji, flora,

fauna vb.)
1. Envanter

Kiiltiirel Peyzaj elemanlari (Sosyo ekonomik yapi, kdy yerlesimleri,
tarim, orman, turizm vb. sektorlerin mevcut durumu vb.)

2. Veritabam CBS ortaminda veri tabani olusturulmasi
3. Arazi Gozlemleri ve Koy Muhtarlari ile Anketler Sorunlarin  belirlenmesi  ve  arazideki 6nemli  noktalarm
fotograflanmasi

4.Peyzajin Ekolojik Kalitesi

4.1.Peyzajin Ekolojik Kalitesi icin Temel Olusturan Peyzaj | Peyzajin Su Fonksiyonu
Fonksiyonlar: Peyzajin Habitat Fonksiyonu
Peyzajin Biyogesitlilik Fonksiyonu
Akarsu Koridorlari

Peyzajin Kiiltiirel Fonksiyonu

4.2. Peyzajin Ekolojik Kalitesini Azaltan Doga ve Insan | Peyzajin Erozyon Potansiyeli
Miidahaleleri Peyzajin Heyelan Potansiyeli
Taskinlardan Kaynaklanan Sorunlar
Yayili Kirleticilerden Kaynak. Sorunlar
HES’lerden Kaynaklanan Sorunlar
Bitkisel Zararlilardan Kaynak. Sorunlar

5. Degerlendirme ve Efteni Golii Sulak Alan Ekosistemi Yonetim Planinin Olusturulmasi

Peyzajin erozyon potansiyelinin ortaya konulmasinda potansiyel erozyon riski haritalar1 elde edilmis ve bu
haritalarda erozyon riski potansiyelinin yiiksek oldugu alanlar, peyzaj kalitesini azaltan boliimler olarak
yorumlanmistir. Peyzaj i¢inde mevcut heyelanlarin bulundugu ve riskin oldugu alanlar peyzaj kalitesini azaltan

IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19 Ekim 2012, Zonguldak



0. Uzun vd.: Diizce Efteni Golii Sulak Alan Ekosistemi Peyzaj Yonetimi’nin Olusturulmasinda Cografi Bilgi...

alanlar olarak yorumlanmistir. Havzalarda tagkin riski tasiyan alanlar belirlenmis ve peyzaj kalite hedefleri
dogrultusunda yorumlanmistir. Yayili Kirleticilerden Kaynaklanan Sorunlar haritalanmis ve peyzaj kalitesini azaltan
etmenler olarak haritalanmigtir. Tiim havzalar i¢inde de yer alan HES projeleri peyzaj kalitesini diigiiren alanlar
olarak yorumlanmistir. Havzalarda orman zararlilarinin bulundugu alanlar peyzaj kalitesini azaltan alanlar olarak
yorumlanmugtir.

Yontemin sonraki asamasinda, peyzaj ekolojik kalitesini olusturan kriterlerle, peyzajin ekolojik kalitesinde
azalmaya neden olan kriterler kendi aralarinda ArcGIS 9.3 ortaminda “gakistirma teknigi” kullanilarak havzalar igin
“Peyzaj Kalitesini Artiran Etmenler” haritasi ve”Peyzaj kalitesini azaltan etmenler” haritalar1 elde edilmistir. Son
olarak Efteni sulak alan1 i¢in “Sulak Alan Koruma Yo6netmeligi” ¢ergevesinde koruma bolgeleri belirlenerek, sulak
alan yonetim plani olusturulmustur.

Peyzajin ekolojik kalitesinin ortaya konulmasinda kullanilan analizlerden birisi olan Peyzajin habitat fonksiyonunun
degerlendirilmesinde kullanilan alt 6lgiitler ve yorumlanmasma iligkin detaylar ve agiklamalar ¢izelge 2’de ve

asagida verilmisgtir.

Cizelge 2. Arastirma Alan1 Habitat Fonksiyonunun Belirlenmesinde Kullanilan Olgiitler (Uzun, 2003).

Olciit Varolan Durum Yorum Fonk.
Fonksiyon Degeri
Pargaliligin az oldugu leke tipleri | Cok Yiiksek Degerli Fonksiyon 5
Leke olgiisii ve Leke | (simiflarn) Yiiksek Degerli Fonksiyon 4
Sayis1 (Patch size and Orta Degerli Fonksiyon 3
number) Pargaliligin fazla oldugu leke tipleri | Diisiik Degerli Fonksiyon 2
(siniflarn) Cok Diisiik Degerli Fonksiyon 1
Diiz, yuvarlak ve sikisik Cok Yiiksek Degerli Fonksiyon 5
Leke Sekli Yiiksek Degerli Fonksiyon 4
(Patch form) Orta Degerli Fonksiyon 3
Diisiik Degerli Fonksiyon 2
Kivrimly, loplu, uzun Cok Diisiik Degerli Fonksiyon 1
Leke Kenar yogunlugu az Cok Yiiksek Degerli Fonksiyon 5
Leke Kenari Yiiksek Degerli Fonksiyon 4
(Patch edge) Orta Degerli Fonksiyon 3
Diisiik Degerli Fonksiyon 2
Leke Kenar yogunlugu fazla Cok Diisiik Degerli Fonksiyon 1
Oz nokta alanlarinin yogunlugunun fazla | Cok Yiiksek Degerli Fonksiyon 5
Oz Alanlar olmast Yiiksek Degerli Fonksiyon 4
(Core area) Orta Degerli Fonksiyon 3
Oz nokta alanlarimn yogunlugunun az | Diisiik Degerli Fonksiyon 2
olmasi Cok Diisiik Degerli Fonksiyon 1

Leke olgiisii ve saysi, Leke sekli, Leke kenar1, Oz alanlar olarak belirlenen dort olgiit gergevesinde arastirma
alaninda, orman matrisi igindeki leke siniflarinin, habitat lekeleri agisindan yorumlanmasi gerceklestirilmistir.
Yorumlama sirasinda besli Likert 6l¢egi kullanilarak bes puan iizerinden ilgili 6lgiitlerin leke siniflar1 bazinda
puanlamasi yapilmistir. Sonugta, aragtirma alanina iliskin “Peyzaj Habitat Fonksiyonu” Haritasi elde edilmistir. Bu
kapsamda, Rempel (2010)’in olusturudugu ve ArcGIS 9.3 altinda calistirilan “Patch Analysis 4” programi
kullanilmstir. Analizler peyzaj ve leke siniflar1 diizeyinde yapilmis ve ayr1 ayr1 yorumlanmustir.

3.BULGULAR

Bulgular boliimiinde peyzajin habitat fonksiyonunun ortaya konulmasinda kullanilan yonteme iliskin bulgular
iizerine yogunlasilmigtir. Arastirma kapsaminda 3 havza iginde yapilan analiz ve bulgularin ayri ayr1 verilmesi
yerine burada Aksu havzasi temel alinarak peyzajin habitat fonksiyonu ile ilgili elde edilen analizlerin ve bulgularin
agiklamasi yapilmistir. Ancak asagida ii¢c havzamin birbirleriyle karsilastirilmasi igin elde edilen istatistiki
degerlerin yorumlarma deginilmistir.

Peyzaj diizeyinde yapilan leke koridor matris analizlerine gore, Leke sayis1 ve ortalama leke Olgiisii acisindan
iizerinde c¢alisilan Aksu, Ugursuyu havzalart ve Efteni Golii Kuzeyi igin en fazla leke sayisi sirasiyla; Ugursuyu,
Aksu ve Efteni GoOli Kuzeyinde bulunmaktadir. Ortalama leke Olgiisii acisindan bakildiginda; Aksu havzasi,
Ugursuyu havzasina gore daha avantajli goriilmektedir. Bu durumda Ugursuyu havzasinin daha pargali bir yapiya
sahip oldugu sOylenebilmektedir. Leke sekli Ol¢iimleri kapsaminda, Ortalama Cevre Alan Orant (MPAR) ve
Ortalama Leke Fraktal Boyutu (MPFD) degerlendirilmistir. MPAR’1n kiiglik olmasi ve MPFD’nin 1’¢ yakin olmasi
lekelerin daha sikisik oldugunu gostermektedir. Yuvarlak lekelerin ekolojik olarak optimum sekle sahip oldugu
belirtilmektedir. Ayrica leke igindeki i¢ alanin artmasi, artan kenar alanindan daha biiyiik oranda tiir eklenmesini
saglayacaktir (McGarigal and Marks, 1994; Forman, 1995; Dramstad et al., 1996; Olson and Andow, 2008;
McGarigal et al., 2009). Havzalarin leke sekilleri dlglimlerine bakildiginda, MPAR degeri en kiiciik olanlar
sirastyla, Aksu ve Ugursuyu’dur. Bu kapsamda habitat fonksiyonu olarak degerlendirildiginde; Aksu havzasindaki
lekelerin daha sikisik ve daire formunda oldugu yani daha fazla i¢ tiiri destekleyecegi soylenebilmektedir. Kenar
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Ol¢timleri kapsaminda; Toplam kenar, Kenar yogunlugu, Ortalama leke kenari degerleri Ol¢iilmiistiir. Kenar
yogunlugunun fazla olmasi, o leke sinifinin daha pargali olmasi anlamma gelmektedir (McGarigal and Marks,
1994; Forman, 1995; Dramstad et al., 1996; Olson and Andow, 2008; McGarigal et al., 2009). Kenar yogunluklari;
sirastyla Efteni Goli Kuzeyi, Ugursuyu, Aksu da artmaktadir. Bu durum pargalilik agisindan degerlendirildiginde,
Ugursuyu havzasinm daha pargali durumda oldugunu gostermektedir.

Shannon Cesitlilik indeksine bakildiginda; en fazla cesitlilik sirastylaUgursuyu, Aksu, Efteni Golii Kuzeyi’ndedir.
Bu durum insan miidahalelerinin artmasi yoniinde de yorumlanabilmektedir. Shannon (Biitiinliik) Diizgiin Dagilim
Indeksine gore; sirastyla Aksu, Ugursuyu ve Efteni Golii Kuzeyi’nde peyzaj icindeki lekelerin daha diizgiin
dagildig1 sdylenebilmektedir. insan miidahalelerinin artmast sonucunda leke smiflarmin diizgiin dagilimi olasihig: da
azalmaktadir.

Aksu havzasi leke siniflarinin simirlarinin belirlenmesinde, ilk olarak orman amenajman planlar1 ve Corine 2006
verilerinden elde edilen Arazi Ortlisii haritalari kullanilmistir. Leke siniflarmin belli edilmesinde ikinci olarak
arastirma alanina iliskin yol agi dikkate alinmistir. Bu kapsamda, 1/25 000 olgekli topografik haritalardan elde
edilen tiim yollar sayisal ortama aktarilmistir. Cizgisel verilerden ortalama 5 m lik bir tampon zon alinarak, bu
yollar arasinda kalan leke smiflari olusturulmustur. Bu kapsamda 6rnek havza olan Aksu havzasima ililkin leke
siniflar1 Sekil 2° de verilmistir.

Leke smiflart diizeyinde yapilan leke - koridor - matris analizlerinde Aksu havzasima iliskin ¢izelge 3°de yer alan
istatistiki degerler elde edilmistir. Sirasiyla leke 6l¢iisli ve sayisi, leke sekli, leke kenari, 6z alanlar dogrultusunda
yapilan yorum ve degerlendirmeler asagida verilmistir. Leke 6lgiisii ve leke sayisi degerlendirilirken pargalilik
stireci temel alinmistir. Bu baglamda ilgili istatistiklerden hareketle hangi leke siniflarinda pargaliligin az ya da fazla
oldugu ortaya konulmus ve habitat degerleri bu kapsamda yorumlanmistir.
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Sekil.2. Diizce Aksu havzasi leke Siniflar

Aksu havzasinda, leke sayilar1 Yaprakli orman: 514, Findik: 496, Karisik orman: 242, Ibreli orman: 192, Dogal
gayirlik: 63 olarak siralanmaktadir. Ortalama leke Olgiilerinde ise, sirasiyla Karisik orman: 42.71, Findik: 14.12,
Yaprakli orman: 11.7, ibreli orman: 11.4 ve Dogal gayirlik: 9.3 olarak belirlenmistir. Bu durumda, Aksu havzasi
icindeki leke smiflart kendi aralarinda pargalilik siireci agisindan degerlendirildiginde; Karisik orman, Yaprakh
orman, Ibreli orman, Findik (normalde iigiincii sirada olmasi gerekirken, yapay ve insanlar tarafindan miidahalenin
fazla oldugu yerler olarak diigiiniildiigiinde ibreli ormanlardan sonra siralanmistir) ve Dogal ¢ayirlik sirasina gore
habitat fonksiyonunun azaldig1 sdylenebilmektedir (Cizelge 3). Aksu havzasi igin bu degerlere bakildiginda; MPFD
degerlerinin 1.4 civarinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Bu durumda MPAR degerleri kiigiik olandan biiyiige
dogru siralandiginda: ibreli orman: 2390.21, Dogal ¢ayirlik: 3158.14, Yaprakli orman: 3652.58, Karisik orman:
4829.65 ve Findik: 5279.16 olarak belirlenmistir. Bu bilginin peyzajin habitat fonksiyonu agisindan
yorumlanmasinda, yaban hayati ve lekeler i¢inde yasayan i¢ habitat tiirlerinin daha sikisik ve dairesel lekelerde daha
fazla yer alabileceginden hareketle leke siniflar1 diizeyinde habitat fonksiyonunun yiiksekten diisiige dogru ibreli
orman, dogal cayirlik, yaprakli orman, karisik orman ve findik olarak verilebilmektedir. Aksu havzasi icin leke
kenar yogunluklarina bakildiginda; Dogal cayirliklar: 4.06, Ibreli ormanlar: 10.24, Yaprakli orman: 26.38, Karisik
ormanlar: 26.85, Findik: 32.70 olarak siralanmaktadir (Cizelge 3). Peyzajin habitat fonksiyonunun da bu siralamaya
gore azaldigr soylenebilmektedir. Ancak daha oncede belirtildigi iizere, insan miidahalelerinin durumlar1 kenar
yogunluklarimin puanlanmasinda degerlendirilmistir.
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Cizelge 3. Aksu Havzasi Orman Leke Sinifi Alt Smiflarina iliskin “Leke AnaliziSonuglar

Yaprakh ibreli
orman Orman Kanisik Findik Dogal
Orman Cayirhk

Sinif alani CA (ha) 6021.58 2197.38 10336.71 7005.85 587.00
Toplam Peyzaj alam TLA(ha) 27100.77 27100.77 27100.77 27100.77 27100.77
Leke sayisi NumP 514 192 242 496 63
Ortalama Leke Olciisii MPS 11.7151 11.4447 42.7136 14.12 9.3174
Ortadaki leke dlciisiit MedPS 2.1518 2.1612 5.4495 2.48 3.0495
Leke Olgiisii Varyasyon Katsayis1 / 304.76 210.05 250.72 22080 | 209.7793
PSCov
Leke Olgiisii Standart Sapmas1./ PSSD 35.7040 24.0398 107.09 886209.88 19.5461
Toplam Kenar TE 714936.13 277539.38 727832.04 886209.88 110265.97
Kenar Yogunlugu ED 26.3806 10.2410 26.8565 32.70 4.0687
Ortalama Leke Kenart MPE 1390.9263 1445.5176 3007.5704 1786.71 1750.2535
Ortalama Sekil indeksi MSI 1.7396 1.8189 1.9084 1.83 2.1045
Agirhiklandirilms Ortalama Sekil 1.9089 1.8722 2.2692 2.20 2.3293
indeksi AWMSI
Ortalama Cevre Alan MPAR 3652.58 2390.21 4829.65 5279.16 3158.1428
Ortalama Leke Fraktal Boyutu / MPFD 1.4161 1.4243 13976 1.41 1.4180
Agirhklandirllmis  Ort. Leke Fraktal 1.2879 1.2898 1.2844 1.30 1.328
Boyutu / AWMPFD

Oz (core) alanlarm bir leke igindeki varligi, o alan i¢inde yasayacak i¢ habitat canlilariyla ilgilidir ve leke iginde
yeterince genislikteki bir 6z alani, orada yasayan canlilarin ¢evreden fazla etkilenmeden yasamlarini rahatlikla
stirdiirebilmelerini saglayacaktir. Bu nedenle de 6z alanlar i¢inde yer alan peyzaj birimlerinin digerlerine gére daha
korunakli ve dengeli bir ortamda olacagi diisiiniilerek, habitat fonksiyonu yiiksek alanlar bigiminde bir tanimlama
yapilmistir. Bu 6z noktalarin disinda yer alan peyzaj birimlerinin ise habitat fonksiyonlarinin diisiik oldugu seklinde
bir tanimlama yapilmistir. Yani 6z alanlar fazla ise o leke sinifinin peyzaj fonksiyonu daha fazla olacaktir (Uzun,
2003).

Aksu havzasinda 6z alanlarin olusturulmasi sirasinda oncelikle 100 m lik bir tampon kenar bdlge alinarak yapilan
analizlerde, TCA, CAD, TCAI incelenmistir. Oz alan yogunlugu yiiksekten diisiige; Findik: 1.05, Karisik: 0.76,
Yapraklr: 0.37, Ibreli: 0.36, Dogal gayirlik: 0.08. siralanmaktadir (Cizelge 4) (Sekil 3). Yogunlugun fazla olmasi o
leke siifinin daha fazla ig¢ tiir habitatlarina sahip oldugu anlamina gelmektedir. Bu durumda yogunlugun fazla
oldugu leke sinifinda peyzajin habitat fonksiyonu fazla olacaktir (Forman and Godron, 1986; McGarigal and Marks,
1994; Forman, 1995; Uzun, 2003; Rempel, 2010).
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Sekil 3. Aksu havzasi 6z alanlar1
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Cizelge 4. Aksu da 100 m baz alinarak olusturulan 6z alanlara iliskin istatistiki degerler

Oz Alanlar Yaprakh ibreli Kanisik Findik Dogal
Cayirhk
Toplam Oz Alan (TCA) 8094.9440 8094.9440 8094.9440 8094.9440 8094.9440
Toplam Oz Alan Indeksi TCAI) 29.8542 26.219 48.0587 28.8613 22.3040
Oz Alan Yogunlugu(CAD) 0.3744 0.3697 0.7631 1.0570 0.0853
Simf Alam CA 538.5689 5743191 4984.9280 1764.4391 99.8322
Leke Sayis1 (Nump) 79 78 161 223 18

Aragtirma alaninda yapilan tiim analizlere gore ilgili havzalara iligkin toplam habitat fonksiyonlari olusturulmustur.
Aksu havzasi i¢indeki leke smiflar1 habitat fonksiyonu kalitesi agisindan degerlendirilmis ve 3 gruba ayrilmustir.
Gruplama igin en fazla puan en az puandan ¢ikarilmis ve 3 e boliinmiistiir. Tlgili gruplar; Yiiksek, Orta ve Diisiik
habitat fonksiyon kalitesi olarak smiflandirilmistir. 9-10 araliginda puana sahip olanlar “diisiik habitat fonksiyonu”,
11-12 araliginda puana sahip olanlar “orta habitat fonksiyonu”,13-14 araliginda puana sahip olanlar “yiiksek habitat
fonksiyonu™na sahip alanlar olarak tanimlanmistir (Cizelge 5)(Sekil 4).

Cizelge 5. Aksu Havzas1 Leke Koridor Matris Modeli Sonuglari

Leke Simiflar: ve Yaprakh | ibreli | Kangsik | Findik | Dogal
Degerlendirme Kriterleri cayirhk
Leke ol¢ii ve sayisi 3 2 5 2 1
Leke formu 3 5 2 1 4
Leke kenan 3 4 2 1 5
Oz alanlar 3 3 4 5 1
Toplam 12 14 13 9 11
, Duzce Aksu Havzasi Habitat Fonksiyonu "

4 +
H Habitat Fonksiyon Degerleri

I Habitat Fonksiyon Degerleri Y tiksek Leke Siniflari
[ ] Habitat Fonksiyon Degerleri Orta Leke Siniflan

rrrr— 1 1
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—— Aksuve yan dereler
Bilimsel Arastima Proje No: BAP2008.02.01.010 Duzce

Universitesi Orman Fakiiltesi CBS laboratuvarlannda hazifanmistrr, 2011
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Sekil 4. Aksu Havzasi Habitat Fonksiyonu

Sonug olarak elde edilen habitat fonksiyonu haritasi Efteni goliine iliskin sulak alan yonetimi kararlarinin
alinmasinda, peyzaj kalitesinin ortaya konulmasinda, ormancilikla ilgili sektorel kararlarin alinmasinda, havza
igindeki yerlesimlerin gelisme kararlarinin alinmasinda rahatlikla kullanilabilecektir.

5. SONUCLAR

Bu arastirmada, Efteni golii ve yakin ¢evresinde resmi olarak tanimli olan “Efteni G6li Yaban Hayatini1 Gelistirme
Sahas1” sinirlarinin 6tesinde biitiinciil bir yaklagimla, goliin giineyinde bulunan iki énemli havza ve goliin kuzey
boliimiindeki alanlar aragtirma alanina dahil edilmistir. Bu kapsamda da, Sulak Alan Yo6netim Plan1 igin temel olan
tanimlama basligr altinda, hem Efteni golii ve yakin ¢evresine iliskin veriler toplanarak tanimlar yapilmig, hem de
g0l dogrudan ve dolayl ilgilendiren Ugursuyu ve Aksu havzalar: i¢in veriler toplanmistir. Bu durum 6zellikle
dogal kaynaklarin yonetiminde havza sinirlar1 dahilinde ¢alisiimasinin gerekli oldugu diisiincesinin bir sonucudur.

Calismada peyzajin fonksiyonlarmin degerlendirilmesi igin, peyzaj iginde gergeklesen siireclerin analizi yapilmistir.
Peyzajin su fonksiyonu kapsaminda, aragtirma alanina iliskin gecirimlilik degerleri, toprak ve jeolojik altyapi
degiskenlerine bagh olarak teorik olarak belirlenmistir. Peyzajin habitat fonksiyonu kapsaminda, peyzaj ig¢indeki
leke siniflar1 belirlenerek, habitat agisindan 6nem arz eden leke smiflarmin birbirine gore goreceli istiinliikleri
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ortaya konulmustur. Peyzajin Biyogesitlilik fonksiyonu kapsaminda, 6zellikle endemik tiirlerin yayilim gosterdigi
leke smiflarinin  degerlendirilmesi  yapilmistir. Akarsu Koridorlari’nin  analizi asamasinda, koridorlarin
ozelliklerinden yola ¢ikilarak akarsularla baglantili leke siniflar1 olusturulmustur. Son yillarda ilgili analizler peyzaj
planlama kapsaminda kullanilmaktadir. Ayrica Doga koruma, Sulak alan, Milli park yonetimi vb. ¢alismalarda da
kullanimi dnerilmektedir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile Efteni golii sulak alanina iligkin yonetim plani
da ayrica ortaya konulmustur.

Peyzaj planlama ve yonetimi ¢aligmalarinda, peyzajlara iliskin veriler temelde cografi konumla ve arazi ile iliskili
oldugundan, ulusal, bolgesel ve yerel diizeydeki verilerin gilincellenmesi, islenmesi, bir araya getirilmesi, farkl
analizlerin yapilmasi ve peyzajlarla ilgili verilerin {iretilmesinde ve plan kararlarinin alinmasinda Cografi Bilgi
Sistemleri, temel bilgi teknolojisi ve araglarmdan biridir (Orhan,M.D.,2007). Peyzaj planlama ¢alismalarinda 6nemli
diizeyde bir zaman ve emek verilerin toplanmasi ve bilgisayar ortamina aktarilmasinda harcanmaktadir. Peyzaj
planlama ¢alismalarinda veri alt yapisinin olusturulmasinda kaybedilen zamani, mevcut sorunlarin ¢oziimi,
gelecekteki  kullanimlara iligkin kararlarn  alinmasi gibi ¢aligmalarin en temel hedeflerine odaklanarak
degerlendirmek gerekmektedir. Caligma alani ve yakin ¢evresi igin bu ¢aligma ile veri taban1 hazir hale getirilmistir.
Sadece bu bolge i¢in degil, ilkemiz peyzaj planlariin ve yonetim planlarinin olusturulmasinda analiz ve sentezlere
daha fazla zaman ayirabilmek amaciyla ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan sayisal verilerin tretilmesi
tamamlanmali, bu verilere erisimin kolay ve ucuz olmasi saglanmalidir. Bu baglamda alana iligkin veri tabani
bolgede yapilacak calismalar icinde onemli bir altlik olarak kullanilabilecektir. Ornegin bolgede yapilacak
Hidroelektirk Santrallerin 6n Cevresel Etki Degerlendirme raporlarimin hazirlanmasinda gerek habitat fonksiyonu
haritalar1 gerekse peyzaj kalitesi haritalar1 bir kistas araci olarak kullanilabilmektedir.

Sonug olarak peyzaj planlama ve yonetimi iilkemiz yasal mevzuatinda bir an dnce kendisine yer bulmalidir. Kirsal
alanlardan kentsel alanlara tiim 6lgeklerde, tim mekansal planlama ve doga koruma amaglh planlarda kullanilacak
peyzaj planlama yaklasimlari ve peyzaj planlari, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminda tilkemiz
kalkinmasina art1 bir deger katacaktir. Siiphesiz bu siireci etkin, dogru ve hizli hale getirecek olan da Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileridir.

TESEKKUR
Bu caligma “Efteni Golii sulak alan ekosistemi peyzaj yonetim planinin olusturulmasir” basliklt BAP projesi (BAP.
2008.02.01.010 Diizce,2011) kapsaminda olusturulmustur.
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