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OZET

Kiyi sulak alanlar (Riparian), gollerin, nehirlerin kyyisinda bulunan dogal sulak alanlardr ve yagis
sezonu basladiginda ¢cogunlukla sulu olan yerlerdir. Bunlarin ozellikleri simirindaki nehir ve gél ile o
bolgenin karakteristigine gore de degisirler. Bu tiir dogal sulak alanlar, bir¢ok hayvan tiiriiniin
barmmdigi gida temin ettigi varliklarimi siirdiirebildikleri yerlerdir. Eskiden insanlar bu tiir yerleri
hastalik ve sivrisinek kaynag yerler olarak gérmesine ragmen simdilerde onemi anlasilmistir. Dogal
sulak alanlar diinyadaki ekolojik dengenin saglanmasinda onemlidirler. Hem insan hem de dogal
hayat icin onemli fonksiyonlart vardir. Ky sulak alanlarin olmast iyidir. Ciinkii bazi diigiik
seviyelerdeki alanlarda seli durdurmaya yardim ederler, fazla suyu emen bir siinger gibi davranirlar.
Bu durum sel riski altindaki bircok bolge icin onemlidir. Bu sulak alanlar yiizey akis veya sel ile gelen
atiklart ve niitrientlerin siiziilmesine yardim eder. Orada yasayan bitkiler ve ozel topragu ile kirlilikler
doniisiime ugrar veya giderilir. Sulak alanlarin yaban hayati yagmur ormanlari gibi sasilacak
derecede cesitli ve renklidir ve ozellikle gogmen kuslarin gogleri icin bu tiir alanlarin hayati 6nemi
vardwr. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi ekolojik sistemlerin daha iyi anlasiimast ve ekolojik
fonksiyonlarin tahmininde kullamilabilmektedir. Bu ¢alismada uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi (CBS) teknigini kullanarak cevre icin ¢ok onemli dogal bir yapr olan kiyi sulak alanlarin
ekolojisi ve su kalitesinin izlenmesi konusunda bir degerlendirmenin yapilmast ve bu konuda
onerilerin olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Riparian Alan, Dogal Sulak Alan, Cografi Bilgi Sistemleri

RIPARIAN ZONES AND REMOVE SENSING/GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEMS

ABSTRACT

Riparian wetlands, natural wetlands, are area on the banks of rivers and lakes and wet rainy season usually
starts in places. River and lake on the border with these features vary according to the characteristics of that
region. This type of natural wetlands is habitat of many animal species and they provide the food from this kind
of places. Previously, these areas such places that was a source of disease and the mosquitoes but now
understood the importance. Natural wetlands are play a vital role in providing the world's ecological balance
and also have significant functions for both human and natural life. Riparian wetlands are good. They support to
prevent flood of low levels in some areas and behave like a sponge to absorb excess water. This is important for
many regions at risk of flooding. Riparian wetlands help strained flood runoff and nutrients from the waste or
agricultural areas. There is private land with living plants and impurities are removed or undergo
transformation. Wildlife of wetlands, such as rain forests, an amazingly diverse and colorful and , especially
such areas is vital for the migratory birds to migration. Remote sensing and geographic information system can
be used to better understanding of ecological systems and estimate the ecological functions. In this study, remote
sensing geographic information system (GIS) using the technique of construction of a natural environment is
very important for the ecology of coastal wetlands and water quality monitoring in the planned creation of an
evaluation done and the recommendations in this regard.

Keywords: Riparian Zone, Natural Wetland, Geographical Information Systems (GIS)
1. GIRIS

Hidrolojik bir sistemde sulak alanlar, ¢cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Sulak alan kavrami, yer
yiizeyinde olusmus olan batakliklar, sazliklar, bitkisel bolgeler, yer yiizeyindeki diisiik kotlu yerler,
nehir, irmak, gol ve kiy1 bolgeleri ile kenarlar1 kuru alanlar arasindaki yerler i¢in tanimlanan kollektif
bir terimdir. Sulak alanlardaki toprak ve bitkiler su aritiminda ¢ok O6nemli bir rol oynamaktadir.
Genellikle tarim faaliyetlerine bagli olarak ortaya ¢ikan fosfor ve azot gibi besinlerin biiyiik bir kismi
sulak alanlar tarafindan etkin bir sekilde temizlenmektedir. Bu islev, akarsu yataklarindan mansaba
dogru olusan ve hizli bitki ve alg artisina, devaminda da oksijen seviyelerinde diger tiirleri etkileyecek
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derecede diisiise yol acan otrofikasyonu onleme konusunda 6nemlidir. Bu islem ayni zamanda s6z
konusu besinlerin yer alt1 suyu kaynaklarma veya igme suyu olarak kullanilabilecek diger su
kaynaklarina yiiksek miktarlarda karigsmasini Onlemektedir. Sulak alanlar, bu derecede yiiksek
seviyelerdeki besinlerle miicadele konusunda ¢ok etkin olabilirler. Giinlimiizde sulak alanlar, dogal
sistemin varliginin ve iizerindeki kiiltiirel etkinliklerin (baskilarin) tanimlanmasi yolunda en duyarl
yasam ortamlarindan biridir. Islevleriyle diger yasam ortamlarin1 ve dogal sistemleri de destekleyen
sulak alanlarin iizerindeki mevcut veya potansiyel baskilar sadece bu ortamlari tehdit etmekle sinirl
kalmamakta, ilgili yasam ortamlarini da olumsuz yonde etkilemektedir.

Gollerin, nehirlerin kiyisinda bulunan dogal sulak alanlar riparian alanlar olarak tanimlanir ve
yagis sezonu basladiginda ¢cogunlukla sulu olan yerlerdir. Kiyisindaki nehir veya gol ile o bolgenin
karakteristigine gore de bunlarin 6zellikleri degisir. Riparian alanlar normalden daha ¢cok neme veya
serbest suya gereksinim duyan bitkilerin yer aldigi alanlardir. Sekil 1°de tipik bir riparian
ekosisteminde nem gradienti gosterilmistir. Su kaynag: ile bulundugu yerin fiziksel karakteristiklerine
gore riparian alanlar, biiyiikliikk ve vejetasyon tiir zenginligi bakimindan 6énemli farkliliklar gosterirler.
Bu karakteristikler egim, baki, topografya, toprak, su kalitesi, yiikseklik ve bitki komiiniiteleri gibi
unsurlari igerir.

) Callk kism
Sazlik kisim
Yeni ortaya ¢ikanlar 4.

|.: Toprak neminin azalmas >

Sucul kisim Riparian Alan Karasal kisim

Sekil 1. Tipik bir riparian ekosisteminde nem gradientinin gosterilmesi

Bu calismada uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak ¢evre i¢in ¢ok
onemli dogal bir yap1 olan kiy1 sulak alanlarin (riparian) ekolojisi ve su kalitesinin izlenmesi
konusunda bir degerlendirmenin yapilmasi hedeflenmektedir.

2. KIYI SULAK ALANLAR (RIPARIAN ZONES)

Riparian bolgeler nehirler ve dereler boyunca karasal ve sucul ekosistemler arasindaki olduk¢a fazla
tiiriin yasadig1 enerji ve besin gegislerinin bulundugu alanlardir (Apan, A.A. ve ark., 2002; Naiman ve
Decamps, 1997). Hassas ekosistemlerin bitisigindeki alanlar (riparian), kendine 6zgii bitki tiirlerini
barindirmasi, yaban hayvanlari i¢in beslenme-geg¢is alanlarini olusturmasi, olusan mikroklima ile sucul
bitki ve hayvanlarin beslenmesine yardimci olmasi, su ekonomisini diizenlemesi ve erozyonu ve
zararli maddelerin (nitrat) suya karigmasimi engellemesi gibi ¢esitli Ozellikleriyle Onemlidirler.
Antropojenik gelismelerin artmasi ve bu ¢evrelere bitisik bolgelerdeki bozulmalar riparian alanlar igin
tehlike olusturmaktadir. Dolayisiyla, su kaynaginin 6zelligi (kuru dere, devaml dere, gol yiizey alani,
debi, taban genisligi vs), topografik yap1 ve ekosistem yapisina bagli olmakla birlikte, su kenari
tampon bolgenin her iki tarafa dogru en az bir aga¢ boyu kadar seridi birinci tampon bolge olarak
ayrilip miidahale edilmemesi gerekmektedir.

Toprak stabilizasyonu ve restorasyonu i¢in riparian alanlar dogal olarak olusmus veya
sonradan yapilmis olabilir. Bu alanlar; sucul cevreyi asir1 ¢oktiirme, kirlenmis yiizey akisi ve
erozyondan koruyan énemli dogal biyofiltrelerdir. Bu alanlar akarsu sicakliginin dengede kalmasi i¢in
oldukca onemlidir. Aragtirmalar akarsuya gelen yiizeysel akis ve yer alt1 suyu akisi i¢in su kalitesinin
gelistirilmesinde riparian alanlarm etkili oldugunu gdstermistir. Ozellikle bu tampon bdlgedeki
giibrelerden kaynaklanan nitratin denitrifikasyonu i¢in 6nemlidir. Riparian alanlar Tarimsal alanlardan
kaynaklanan ekosisteme ve insan sagligina zarar veren yiizeysel akistaki nitrat kirliliginin
azaltilmasinda rol oynamaktadir. Riparian alanlarin kullanilmasi akarsuya giren nitrat1 oldukga yiiksek
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hizda gidermektedir. Riparian alanlar akarsulardaki enerjiyi dagitmaktadir. Akarsularin kivrilmasiyla
kok sistemleri ve bitkiler birleserek akarsudaki enerjiyi dagitmakta ve bunu sonucunda daha az toprak
erozyonu olmaktadir ayrica olusabilecek bir selden daha az zarar goriilecektir. Bu alanlar sayesinde
suya giren sediment ayrilir bdylece akarsudaki askida kati madde miktar indirgenir. Bu alanlardaki
biyofiltrasyon sayesinde yiizey akist filtrelenir ve su kalitesi artar.

Ayni zamanda riparian alanlarda vahsi yasam habitatlarinin olusmasiyla biyogesitlilik artar.
Akarsuyun cevresindeki bitkiler suyun goélgelenmesini sagladigi i¢in suyun sicakliginin degismesini
azaltmaktadir. Sosyal yonden bakildiginda riparian alanlar oldukc¢a giizel manzaralara sahiptir ve
yiirtiylg/bisiklet yollar1 gibi alanlarin olusturulmasi ve rekreasyon agisindan énemlidir (Sekil 2).

Riparian tampon bdlgenin etkinligini toprak tipleri, bitki kdk yapilari, iklimsel kosullar ve
suyun yiizeyini kaplayan bitkiler etkilemektedir. Riparian alanlar ve bu bolgelerde olugmus bitki
tirleri ¢evredeki fonksiyonlardan ve siireclerden bagimsizdir. Bu fonksiyonlar1 ve prosesleri
degerlendirmek icin riparian bitki yapis1 ve akarsularin kenarlarinda olusan fiziksel formlar ¢evresel
indikator olarak kullanilmaktadir (Werren ve Arthington, 2002).

Cevresel indikatorlerin en dnemli iki tanesi akarsu yatagi ve riparian alanlardir. Akarsu yatagi
alaninin haritalanmasi, akarsu yataginin genisligi, akarsu {izerindeki bitkiler, akarsu sartlariin
degerlendirilmesi i¢in akarsu kiyisinin belirlenmesi ve su kiitlelerinin degerlendirme gibi riparian
cevresindeki indikatdrlerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in olanak saglar. Riparian alanlarin
haritalanmasi riparian alan genisligi, bitki koruma katmani, bitki stirekliligi ve diger bitkiye ait yapisal
parametreler gibi riparian c¢evre indikatorlerini igeren alami tanimlar ve degerlendirilmesini saglar.
Sonugta, baglangi¢ noktasi ve riparian alani degerlendirmek i¢in dogru haritalama ve akarsu yatagi ve
riparian alanlarin belirlenmesi gerekmektedir. (Johansen ve ark. 2010b)

Sekil 2. Riparian alanlara bir 6rnek

Riparian alan ekosistemlerinin iyilestirilmesi i¢in doga ve biyo-gesitlilige zarar veren belli faaliyetlerin
yasaklanmasi, yabani bitki ve hayvan tiirleri ile yasam alanlarmin korunmasi, korunan alanlar diginda
kalan ekosistemlerin, habitatlarinin korunmasi gerekmektedir. Sekil 3 de riparian bir bolgede
iyilestirmeden 6nceki ve sonraki durum gosterilmistir.

3. UZAKTAN ALGILAMA

Uzaktan Algilama; bir cisim, bir arazi yapisi veya dogal bir olayin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
hakkinda arada herhangi bir fiziksel iliski olmaksizin uzayda, havada veya yeryiiziinde konuslanmis
cesitli algilayict sistemler tarafindan toplanan veriler yardimu ile bilgi edinme sanati, yontemi ya da
bilimidir. Insanin gérme, koklama ve isitmesi uzaktan algilamanin gelismemis seklinden baska bir sey
degildir. Ornek vermek gerekirse; bir kitabi okurken gozler, sayfalardan yansiyan 1s13a karsi
algilayicilar gibi islev goriir. Gozlerin topladigr veriler, sayfadaki agik ve koyu alanlardan yansiyan
151k miktarina karsilik gelen impulslardir. Koyu alanlar, sdzciikleri olusturan harf topluluklar1 olup géz
sinirlerince aktarildigi beyinde analiz edilir ve yorumlanir. Yani sonugta sozciiklerin yan yana
gelmesiyle ortaya ¢ikan tlimce yiginlarinin tasidigi bilgiler zihinsel bir kayita tabi tutulur. Sekil 2°de
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dogal kaynaklarin elektromanyetik uzaktan algilamada gerekli elemanlarmi ve yapilan islemleri
sematik olarak gosterilmektedir (Lillesand/Kiefer, 1979). Temel iki islem veri toplama ve veri
analizidir.

Veri toplama igleminin elemanlart:
a. Enerji kaynaklari,
b. Atmosferde enerji yayilimu,
c. Yeryiizii 6zellikleri nedeni ile enerji etkilesimleri,
d. Uzayda ve havada taginan algilayicilar,
e. Fotografik ve sayisal sekilde olusturulan algilayict verilerdir.

1988

Sekil 3. Bir riparian alanin restorasyondan 6nceki ve sonraki durumu
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Sekil 4. Dogal kaynaklarin elektromanyetik uzaktan algilamada gerekli elemanlarimi ve yapilan
islemleri

Algilayicilar kisaca elektromanyetik enerjiyi yaymlayarak ve yansitarak yeryiizii 6zelliklerindeki
degisiklikleri kayit etmede kullanilir. Veri analiz islemi elemanlari ise;

a. Fotografik verileri analiz etmek icin ¢esitli gozleme ve yorumlama aletleri ve/veya sayisal
algilama verilerini analiz eden bilgisayar sistemleri,

b. Toprak kullanim haritalar1 ve tiriin alan istatistikleri gibi bilgi kaynaklari,
c. Elde edilen bilgiler ¢ercevesinde karar verme-uygulama islemini yiiriitecek kullanicilardir.

Glines ve cesitli dogal ya da yapay kaynaklar degisik dalga boylarinda elektromanyetik enerji yayarlar.
Gorilinen 151k, insan gozii tarafindan goriilebilen veya algilanabilen elektromanyetik radyasyonun
birgok sekillerinden sadece birisidir. Radyo dalgalari, 1s1, mordtesi (ultraviyole) isinlari, x-1ginlart
diger benzer sekillerdir. Tiim elektromanyetik yayilim, goriilebilen ya da goriilemeyen olsun, dogal bir
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benzerlikte temel dalga kurami ile uyum igerisinde 1s1n yayar. Temel fizikten, dalgalarin uydugu genel
esitlik;

c=f.A(2) (1
dir. c, esasta bir sabit oldugundan (3x10° m/sn), verilen her dalga icin A dalga boyu ve f frekansi ters
bir iligkidedir ve her iki terimden biri 6zel sekilde bir dalgayi tanimlamada kullanilabilir. Uzaktan
algilamada elektromanyetik dalgalar1 "elektromanyetik spektrum" daki dalga boylar1 yeri ile

siniflandirmak en genel sekildir (Sekil 3). Spektrum boyunca dalga boyunu 6lgmede kullanilan birim
"mikrometre=mikron" olup, bir mikron 1x10° m’ye esdegerdir.

= ENERJI VE FREKANS ARTAR

[IAVAVAVAVA VANV NAN

DALGA BOYU ARTAR
Enerji (V) Ix 104 20 0.5 0,3 2 x 104 7 x 107
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Sekil 5. Elektromanyetik Spektrum
Yerden 151n yansitan cisimlerin yaydigi 1isim algilamak icin gelistiren cihazlara "algilayict”" diyoruz.
Radyometreler yerlestirildikleri platformlardan 1s1mn gondererek o 1sin1 garpip yansidigi cismin
Ozelliklerini algilayan cihazlardir ve algilayicilar radyometrelerin yerlestikleri platformlara gore
ayrilirlar;

o Yer esash algilayicidar: Bu algilayicilar yere yakin olarak konumlandirilir ve bu sekilde
caligtirilarak kullanilirlar. Bu algilayicilardan faydalanilarak tarimda ¢esitli islemler
yapilabilinir. Genel olarak vinglere takilirlar.

o Ucak esash algilayicilar: Bu tiplerde radyometrelerin ucaklara takilmasiyla elde edilirler. Bu
tiir algilayicilar daha c¢ok Ikinci Diinya Savasi sirasinda gelistirilip kullamildi. Bu cihazlar
yardimiyla diismaninin terini tespit eden diger gii¢ nokta atig1 yaparak diismaninin mevzilerini
yok edebiliyordu. Ancak gilinlimiizde bu cihazlarin yerini daha modern ve gelismis cihazlar
almastir.

o Uzay aract esash algdayicilar: Bu tip algilayicilar ise radyometrelerin uzay araglarina
yerlestirilmesiyle olusturulurlar. Biz bunlara yaygin olarak uydu adini veririz.

3.1. Uzaktan Algilama ve Riparian Alanlar

Alan arastirmalarinin daha az maliyetli olmasi i¢in akarsu uzunlugunun 200 km’den biiyiik oldugu
riparian boélgelerin degerlendirilmesinde bir¢ok c¢alismada uzaktan algilama goriintii verileri
kullanilmaktadir. IKONOS, Quickbird ve Geoeye-I uydu algilayicilart gibi yiiksek uzaysal
¢Oziiniirlige sahip sensorlerden gelen verilerin uygunlugu ve hava araglarina monte edilmis ¢ok bantl
ve LIDAR algilayicilari olduk¢a dar riparian alanlarin kiigiik 6zelliklerinin izlenmesi ve
haritalanmasinda olduk¢a yeni olarak kullanilmaktadir (Hurt ve ark. 2003). Riparian c¢evre
indikatdrlerinin haritalanmasi i¢in hava yolu ile elde edilmis LIDAR verilerinin kullanilmasinin uygun
olacagmi Ongdrmiistiir (Johansen ve ark. 2010a). Uzaktan algilama ile riparian alanin ve akarsu
yataginin uzunlugu oldukca hassas bir sekilde belirlenebilmektedir.

Johansen ve ark. Avusturalya’da yaptiklar1 calismada; kirsal ¢evrede bulunan akarsu yataklari
ve riparian bolgeleri belirtmek icin Light Detection and Ranging; or Laser Imaging Detection and
Ranging (LIDAR) (Uzaklig1 olgiilecek nesne ya da yiizeye gonderilen lazer darbesinin gonderilis
zamani ile nesneye c¢arpip gelen yansimanin tekrar kaynaga ulasma vakti arasindaki fark sayesinde
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uzaklik Olgme teknolojisi) verisinden otomatik cografi nesne tabanli haritalama yapmigslardir. Bu
caligmada; dogal kaynaklarin yonetiminde dogru ve en kisa siirede mekansal bilginin tiiretilebilmesi
icin riparian bolgelerin biyofiziksel 6zelliklerinin otomatik o6zellik ekstraksiyonu olusturulmustur.
Sayisal yiikseklik modeli, yiikseklik egimi gibi, yiiksek mekansal ¢oziintirliige sahip LIDAR verileri
kullanarak riparian bolge ve akarsu yatagmin haritalanmasi sunulmustur. Cografi nesne tabanli
haritalama yonteminde bireysel nesnelere ait piksellerin yansima etkileri en aza indirgenmektedir.
Kullanilan LIDAR verileri 2005 yilinin mayis ayinda 1.6 metre mekansal ¢oziiniirliiklii, ilk ve son geri
dontislerini ve yogunluk katmanini icermektedir. Bu veriler kentsel, tarimsal ve ormanlik bolge olarak
karakterize edilmistir. Riparian bolgedeki bitki yapilarini ve fiziksel olusum 6zelliklerine ait verileri
2008 Nisan ayina aittir. Bu veriler harita sablonunun kalibrasyonu ve harita sonug¢lariin validasyonu
icin kullanilmistir. (Johansen ve ark. 2010b)

4. COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle degisik
sekillerde tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS’nin diinyada konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve
kuruluslar arasinda genis bir merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari
beklentiler, farkli uygulama ve fikirler, CBS’nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin
vermemistir. CBS, bazi arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerin tiimiinii iceren ve cografik
bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarina gore; konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan
bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina gére de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim
sistemi olarak nitelendirilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri en genel anlamiyla; konuma dayal
gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin; toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve
kullaniciya sunulmasi iglevlerini biitiinliik icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.

CBS’nin bilesenleri; donanim, yazilim, veri, insanlar ve metotlardir (Sekil 4). CBS teknikleri
ile bircok veri tek bir ortamda analiz ve yorumlama imkanlarma sahiptir. Bu sayede farkl
arastirmacilardan gelen veriler birlestirilebilir (Sekil 4).

Yazthm

i
Donanim Veri
@@ cBs (& |

insanlar Metatlir

TR

Sekil 6. CBS bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde caligmasi asagidaki 4 temel islevlerin yerine
getirilmesine baglidir. Bunlar;

1. Veri Toplama: Cografik veriler toplanarak, CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal yani
dijital formata doniistiiriilmelidir. Verilerin kagit ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina
doniistlriilmesi islemi sayisallagtirma (digitizing) olarak bilinir.

2. Veri Yonetimi: Kiicik boyutlu CBS projelerinde cografik bilgilerin sinirli boyuttaki basit
dosyalarda saklanmasi miimkiindiir. Ancak, veri hacimlerinin genis ve kapsamli olmasi,
bunun yaninda birden ¢ok veri gruplarinin kullanilmasi durumunda Veri Tabani Yo6netim
Sistemleri (Data Base Management Systems) verilerin saklanmasi, organize edilmesi ve
yoOnetilmesine yardimci olur. Bir ¢ok yapida tasarlanmis veri tabani yonetim sistemi vardir,
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ancak CBS igin en kullanislis1 iliskisel (relational) veri tabani sistemidir. Bu yaklasim basit
fakat esnek bir tasarim olup, genis ¢capta CBS uygulamalarinda kullanilmaktadir.

3. Veri Islem: Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri igin veri gesitlerinin birbirine doniisiimii
veya irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi bunu gerektirebilir. Ornegin,
konumsal bilgiler farkli dlgeklerde mevcut olabilir (yol verileri 1/100.000, niifus dagilim
verileri 1/10.000, bina verileri 1/1.000 gibi). Tiim bu bilgiler birlestirilmeden 6nce ayni
Olcege doniistiiriilmelidir. Bu donilisiim goriintii amaciyla gegici olabilecegi gibi bir analiz
islemi igin siirekli ve kalic1 da olabilir.

4. Veri Sunumu: Gorsel islemler yine CBS i¢in 6nemli bir islevdir. Birgok cografik iglemin
sonunda yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografik
bilgiler ile kullanic1 arasindaki en iyi iletisimi saglayan araglardir.

Cografi bilgi sistemi uygulamalarinda gercek diinyanin somut ve cografi varliklari, grafik ve grafik
olmayan verilerle belirlenir. Grafik veriler ¢esitli kaynaklardan vektdr ve raster formunda elde
edilirler. Uygulama alanlarina ve mevcut veri kaynaklarmma gore her iki grafik veri formu da
kullanilabilmektedir. Bir sayisallastiricida ya da fotogrametrik degerlendirme sistemlerinde noktasal
ve ¢izgisel olarak elde edilen grafik veriler vektoér formundadir. Uydu goriintiileri ve tarayicilardan en
kiiciik resim elemanlarinin (piksel) biiytikliigii olarak elde edilen sayisal goriintiiler raster formundadir.
Ayrica grafik cografi verileri tamimlayan ve konuma baglh olmayan 6znitelik degerleri (sdzel veriler)
de CBS'leri i¢in 6nemlidir. Baska bir deyisle, cografi bilgi sistemi uygulamalarinda gercek diinyanin
cografi varliklar1 (nesneler) geometrileri ve sozel verileriyle birlikte depolanir. Sekil 5'de CBS veri

tipleri ve kaynaklar1 gosterilmistir.
Geometrisi

I 1
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» Fotogrametrik degerlendirme

Sekil 7. CBS veri tipleri ve kaynaklar1

4.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Riparian Alanlar

21. yiizyilda insanlar sosyal gelisme ve dogal ¢evre arasindaki énemin farkina vardi. Ciinkii insanlarin
dogal cevre iizerindeki etkisi artik geri doniilemezdi. Bugiinlerde siirdiiriilebilir gelismeyi korumak
icin ekolojiyle sosyal ve ekonomik gelisme arasindaki dengeyi saglayabilmek ¢ok onemlidir. Kiy1
sulak alanlar orada yasayan tiirler igin oldukca fazla organik madde igerir sulak alanlar olduk¢a giizel
ekolojik sistemlerdir. Ekolojik sistemlerin korunmasi ve ekonomik gelisme arasindaki denge cok
onemli ve ciddi bir konudur. Ekonomik kosullar ve ekolojik ¢evre arasindaki iliskileri analiz ve
yorumlamak i¢in cografi bilgi sistemi tekniklerinden yararlanilabilir.

Kiigiik 6lgekli caligmalarda uydu goriintiileri ve uzaktan algilama tekniklerinden yararlanilarak
sonuglara ulasilabilir. Ancak biiylik olgekli calismalarda arazide yapilan Slglimlerde yeni gelisen
teknolojilerle birlikte el GPS (Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi),’leri veya
PDA (Personal Digital Assistant) ve hatta 6zellikli cep telefonlar1 kullanilir. Bu sistemler karasal alan
kullanimu, kiyisal ekoloji ve insan aktiviteleri arasindaki iligkiler olusturulabilir. Bu sistemlere ait daha
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onceden belirlenen 0z niteliklerde (alan kullanim tipi, alan ismi, bitki miktar1, hayvan tiirleri ve insan
aktiviteleri gibi) saha caligmalarinda anlik belirlenip veri tabanlarina girdi saglanabilir. Cografi bilgi
sistemleri yasayan sistemlerdir. Devamli giincel tutulmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekir.
Riparian alanlarda zaman ilerledik¢e degisebilen alanlar olduklari i¢in bunlarin sik araliklarla kontrol
edilip veri tabaninin giincellestirilmesi gerekir.

5. SONUCLAR

Gollerin, nehirlerin kiyisinda bulunan dogal sulak alanlar riparian alanlar olarak tanimlanir ve bu
alanlar; sucul ¢evreyi asir1 ¢oktiirme, kirlenmis yiizey akisi ve erozyondan koruyan onemli dogal
biyofiltrelerdir. IKONOS, Quickbird ve Geoeye-I uydu algilayicilart gibi yiiksek uzaysal ¢oziiniirliige
sahip sensorlerden gelen verilerin uygunlugu ve hava araglarina monte edilmis ¢ok bantli ve LIDAR
algilayicilari oldukga dar riparian alanlarin kii¢iik 6zelliklerinin izlenmesi ve haritalanmasinda oldukga
yeni olarak kullanilmaktadir. Uzaktan algilama ile riparian alanin ve akarsu yataginin uzunlugu
oldukea hassas bir sekilde belirlenebilmektedir.

Cografi bilgi sistemleri yasayan sistemlerdir. Devamli giincel tutulmasi ve
sirdiriilebilirliginin saglanmasi gerekir. Riparian alanlarda zaman ilerledik¢e degisebilen alanlar
olduklart igin bunlarin sik araliklarla kontrol edilip cografi bilgi sistemleri kullanilarak veri tabaninin
giincellestirilmesi gerekir. Son derece 6nemli kiy1 sulak alanlarin (riparian), topografik 6zelliklere gore
belirlenmesi, yeterli koruma aglarmin ve tampon bdlgelerinin olusturulmasi ve belirli cografi
ozelliklere gdre mesafe ayarlamasimin yapilmasi ancak CBS gibi bilisim teknolojileri ile miimkiindiir.
Bugiin teknolojinin geldigi bu noktada GPS, uydu gériintiisii, LIDAR vb. 6lgme ve algilama sistemleri
ile cevresel etki agisindan son derece dnemli olan riparian bolgeler, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi tekniklerinden yararlanilarak belirlenebilmektedir.
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