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OZET

Genel olarak siliiet, bir seyin yalniz kenar cizgileriyle tek renk olarak beliren goriintiisiidiir. Siliietle yerlesim
icinde bulunan topografik yapimin, bitki ortiisiiniin, kent imgelerinin, yapt tipolojisinin, acik-kapali kamusal
alanlarin, yani bir kenti olusturan dogal, mekansal ogelerin ve bu 6gelerin birbirleriyle iligkisinin algilanmasi
saglamaktadir. Kent siliietini olusturan etmenler, ayni zamanda kenti anlatmaktadir. Bu c¢alismada kent
plancilar igin verilecek tasarim kararlarini kolaylastiracak, mekanin olcegi ile kavranmasini ve binalarin
mekanla iligkisini daha kolay kurgulamay saglayacak ii¢ boyutlu siliiet iiretimi hakkinda bilgi verilecektir.
Calismanin uygulama alant Istanbul’'un kent kimligine onemli katki yapan, tarihi éneme haiz bir bélgesidir.
Uygulamada ¢ok algilayicili gériintii elde etme sistemi olan Ladybug? kamera donanimi kullamimistir.
Ladybug?2 kamera donaniminda goriintii elde etme sistemi alti adet kamerayi ve kontrol iinitesini iceren ana
tinite ve fiber optik vasitasiyla ana iiniteye baglanan bir depolama iinitesi olmak iizere iki ana kisma ayrilir. Ana
tinite alti tane CCD algilayicil, renkli, 1024X768 ¢oziintirliiklii, Sony ICX204AQ 1/3" algilayicilardan olusur.
Kameralardan 5 tanesi aymi yatay diizlem iizerindedir, 6. kamera ise bu diizleme diktir. Calismanin son
béliimiinde; sonug tiriin olarak elde edilen ii¢ boyutlu siliietin Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilabilirligine
yonelik bir fikir vermek amaglanmaktadur.

Anahtar Sozciikler: Siliiet, Cok Algilayicili Goriintilleme Sistemleri, CBS
CBS APPROACH IN THREE DIMENSIONAL SILHOUETTE STUDIES

ABSTRACT

In general terms, silhouette is a colored image of anything that appears only with contour lines. By the help of
silhouette, a perception of the topographic structure within an establishment, flora, urban images, structural
typology, outdoor-indoor public spaces etc., in other words natural, spatial elements that form the city are
provided. It also provides an understanding for their relation to each other. The elements that create city
silhouette meanwhile also represents the city. In this study, some information about the generation of three
dimensional silhouette will be given, which will enable us to build up the relation of the buildings with the area,
help the urban planners to make design decisions easier and provide a perception of the area with its original
scale. The implementation area of the study is a historically significant region which contribute to the urban
identity of Istanbul. In the implementation, Ladybug? camera equipment, which is a multi-sensory image
acquisition system, is used. Image acquisition in Ladybug2 camera equipment is divided into two main sections,
which are a main unit that consists of six cameras and control units and a storage unit that is connected to the
main unit via fiber optics. Main unit is composed of six CCD sensors, colored, 1024X768 resolution, Sony
ICX204AQ 1/3" sensors. 5 of the cameras lay on the same horizontal plane, the 6th is perpendicular to this
plane. In the final section of the study,; there will be a discussion on the usability of this resultant three
dimensional silhouette in Geographic Information Systems.

Keywords: Silhouette, Omni directional cameras, GIS
1. GIRIS

Siliiet Fransizca kokenli bir isimdir. Genel olarak siliiet, bir seyin yalniz kenar gizgileri ile tek renk
olarak beliren goriintlisii-gdlgesi olarak tanimlanmaktadir. Siliiet ve siliiet hatti, genel tanimiyla
yeryiizii ile gokyiiziiniin bulustugu ¢izgidir. Daha c¢ok sehirlerin, daglarin, belli yiikseklikleri olan
cografi elemanlarin panoramik goriintiisii i¢in siliiet tanim1 kullanilmaktadir. Giiniimiizde bu kavram
yapilarin gokyiizii ile kesistigi hatt1 da anlatan bir tanim haline gelmistir. Kent siliieti ise kent portresi,
kentin panoramasi olarak tanimlanabilir. Kent siliieti kentin fiziksel 6zelliklerini yansittigi gibi kentin
sosyo-kiiltlirel yapist hakkinda da bilgi vermektedir. Kent kimligini anlatan bir kavram olarak siliiet,
icinde cesitli fonksiyonlar1 barindiran yapilar diginda, dogal nitelikleri de icinde bulundurmaktadir
(Akarsu, 2009).

Bu ¢aligmada kent plancilar i¢in verilecek tasarim kararlarini kolaylastiracak, mekanin dlgegi
ile kavranmasini ve binalarin mekanla iliskisini daha kolay kurgulamay1 saglayacak ii¢ boyutlu siliiet
iretimi hakkinda bilgi verilecektir. Uygulamada ¢ok algilayicili goriintii elde etme sistemi olan
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Ladybug2 kamera donanimi kullanilmistir. Calismanin son béliimiinde; sonug iiriin olarak elde edilen
¢ boyutlu siliietin Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilabilirligine yonelik bir fikir vermek
amaglanmaktadir.

2. SILUETIN ALGILANMASINDA ETKIiLi FAKTORLER

Cografi ¢evre kentin genel yapisimi olusturan bir kavramdir ve dogal yapi ile onu sekillendiren
insanoglu tarafindan yapilmis olan yapay elemanlarin etkilesiminden meydana gelmektedir. Siliieti
etkileyen faktorler; Sekil 1’de gosterildigi gibi dogal etkenler, sosyo-kiiltiirel etkenler, mekansal
etkenler ve mekani yonlendiren etkenler olarak siralanabilir.

Mekani
Yonlendiren

Mekansal Etkenler

Etkenler

Dogal
Etkenler Sosyokiiltiirel

Etkenler

Sekil 1. Siliietin gelisimine etki eden faktorler

Siliieti algilayabildigimiz bakis noktasi ve bakis noktasinin cografi 6zellikleri ile bakilan nesnenin
cografi konumu etkilesim halinde olup siliiet kavramin1 ve siliiette goriineni etkilemektedir. Nesnenin
arkasinda fonu olusturan yiizeyin 151k derecesi de kontur hattinin olusumunda degisimler ve farkliliklar
meydana getirmektedir.

2.1. Siliiette zaman faktorii
Siliiet kavrami bir kontur, bir hattin bigimlenisini tanimlarken, zamana bagh olarak siliiet kavraminin

degistigi bilinmektedir. Zaman kavrami ve siliietteki etkisini nesnelerin insa edildikleri tarihsel zaman,
mevsimlere iliskin farkliliklar, giin igindeki farkliliklar olmak tizere ii¢ farkli durumda degerlendirmek

mumkiindiir.

2.2. Kent kimliginde siliietin etkisi

Siliiet ayn1 zamanda, kent iginde yer alan simgesel elemanlarin, odak noktalarinin yansidigi bir
olgudur. Kentin kimligini yansittig1 gibi ayni zamanda kente kimlikte vermektedir. Bu simge
elemanlarin siliiet icerindeki gorsel {stlinliiglinii korumak kentin kimligini korumakla esdegerdir.
Kentin kimligi kentte barinan toplumun kiiltiirel, tarihsel, ekonomik, demografik, sosyal 6zelliklerini
yansitan bir olusumdur. Toplumsal yap1 degistikge, kent formu ve i¢inde barinan fonksiyonlarda
degisim yasar. Bu yapisal degisiklik bina tipolojisinden, kent sembollerinin farklilagsmasina kadar kent
kimligi i¢inde barman bir¢ok 6geye etkide bulunur.

3. PANORAMIK GORUNTULEME

Panorama, Yunanca iki kelimenin birlestirilmesi ile olusan bir kelimedir. “pan” biitiin, “horama”
goriig anlamindadir (Bastanlar, 2005). Geleneksel fotograf ile panoramik fotograf arasindaki fark; bir
sehre bir kiiciik ofis camindan bakmak ile ¢atinin iistiinden bakmak arasindaki farka benzer (Kwiatek,
2005).

751



. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

Sekil 2’de simiflandirilmig olan g¢esitli teknolojiler panoramik goriintlilerin  iiretimi  igin
kullanilmaktadir (Ergun ve Sahin, 2009).

PANORAMIK GORUNTU ELDE ETME TEKNIKLERI
[ Katadioptik |/ | Dioptik |
—>| Tek Aynali | | Cok Algilayicili Sistemler |
' I Gok Aynal | | Balikgézii Mercekler |
| Dogrudan Tarama |
—p/ Birlestirme |

Sekil 2. Panoramik goriintiilerin iiretimi i¢in gelistirilen teknikler

3.1. Katadioptik sistemler

Kamera mercegi ve ayna(lar)dan olusan goriintiileme sistemleri i¢in katadioptik sifati kullanilir.
Dolayisiyla katadioptik sistem, yansitan-kiran bir optik sistem olarak tanimlanabilir.

3.1.1. Tek Aynah (Single Mirror)
Katadioptik sistemlerde mercegin Oniinde kiiresel ayna sistemleri kullanilmaktadir. Tek iz diisiim
merkezli, geometrik dogruluklu perspektif goriintii iiretmeye imkan vermeleri en 6nemli 6zellikleridir.

3.1.2. Cok Aynali (Multi Mirror)

Cok aynali sistemler, goriis agisinin ve mesafe Olgmelerindeki dogrulugun arttirilmasini saglamak
amaciyla, birden fazla aynanin ve mercek sisteminin/sistemlerinin ¢esitli kombinasyonlarda bir araya
getirilmesi ile olusturulur.

3.2. Dioptik Sistemler

3.2.1. Cok Algilayicili Sistemler (Camera Cluster)

Cok algilayicili panoramik goriintiileme sistemi; bir merkeze agisal olarak yayilmis ve sabitlenmis
eslenik ve bagimsiz kameralarin birlesimidir. Cok algilayicili sistemlerinin amaci birden fazla kamera
kullanarak ¢6zlniirlik kaybi olmaksizin genigs goriis acili goriintiilerin elde edilmesidir. Cok
algilayicilt sistemler; istenilen goriis agisina gore bir biitiin panorama elde etmek amaciyla gereken
kamera sayisini en aza indirmek i¢in, bitisik gorlintiilerin iist iste binmesini minimize edecek sekilde
diizenlenir. Ayrica bu sistemlerde genis a¢ili merceklerin kullanilmasi gereklidir. Bununla beraber
genis agilt mercekler biiyiik mercek bozulmalarina sahiptirler, bu yiizden her kameranin ayri ayri
kalibrasyonu zorunludur.

3.2.2. Balikgozii (Fisheye Lens)
Balikgozii (Fisheye) mercekler; goriis agisi 100 derecenin {izerindeki genis agili (¢ok kisa odak
uzunluguna sahip) objektiflere verilen isimdir.

3.2.3. Dogrudan Tarama

Dijital panoramik kamerada algilayici sabit donme ekseni etrafinda hareket eder ve silindirik bir yiizey
tanimlar. Bu yiizden, bu ¢esit kameralar doner ¢izgi kameralar olarakta adlandirilirlar. Boylelikle
kamera etrafindaki alan yatayda 360 derece kadar yataylikla taranabilir. Diiseyde kameranin goriis
acist mercegin odak uzakligina ve algilayici genigligine baglidir.

3.2.4. Birlestirme (Stitching)

Birlestirme tekniginde, geleneksel kamera ile yeteri sayida goriintii alinir, komsu fotograflarin
birbirlerini 6rten ortak bolgelerini kullanan bindirme teknigi ile tek goriintiiler, bu amag i¢in tiretilmis
yazilimlar kullanilarak, bir panoramaya ¢evrilir.
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4. COK ALGILAYICILI SiISTEMLER

Cok algilayicili panoramik goriintii elde etme donanimlarindan biriside Sekil 3’te gosterilen Point
Grey firmasinin tirettigi Ladybug2 kamera sistemidir. Ladybug2 kamera sistemi tiim kiirenin ytlizde 75
inden fazlasiin videosunu saniyede 30 resim ile toplayabilen bir video kamera sistemidir.

Sekil 3. Ladybug?2 kamera sistemi

Ladybug?2 kamerasinda goriintii elde etme sistemi iki ana kisma ayrilir. Alt1 adet kameray1 ve kontrol
initesini iceren 90 mm. x 90mm x 110 mm boyutlarinda bir ana iinite ve fiber optik vasitasiyla ana
iiniteye baglanan 39 mm x 43 mm x 10 mm boyutlarinda bir depolama {iinitesi. Ana {inite alt1 tane
CCD algilayicili, renkli 768X1024 ¢oziiniirliiklii, piksel biiytikligi 4,65 pm olan Sony 1/3”
ICX204AQ algilayicinin birlestirilmesinden olugur. Kameralardan 5 tanesi ayni yatay diizlem
tizerindedir. 6. kamera ise bu diizleme diktir. Her bir kamera odak uzaklig1 sabit ve yaklasik 2.5
mm.dir. Algilayicilar bir kat1 ana iinite iizerine oturtulmuslardir.

Kameralar yazilim ile tek tek kontrol edilebilip, yukariya bakan kamera ayrica deaktive
edilebilmektedir. Kamera PC baglantisi i¢in PCI karti (IEEE 1394bn standardinda) kullanilmaktadir.
Ladybug? bu alt1 kameradan gelen goriintiileri otomatik olarak birlestiren yazilimi ile tek bir goriintii
igerisinde panoramik goriintiileme imkani veren, donme mekanizmasina ihtiyag duymayan kamera
sistemidir (http://www.ptgrey.com/products/ spherical.asp).

5. UYGULAMA

Calismanin uygulama alani Istanbul’un kent kimligine &nemli katki yapan Hali¢’in Beyoglu
bolgesinde dogusu Karakdy PTT, kuzeyi Galata Kulesi, giineyi Hali¢ ve batis1 Uskiifciiler Sokak,
Bugulu Sokak, Tenha Sokak arasinda kalan bdlgedir. Goriintiiler kamera kontroliinii saglayan bir
diziistli bilgisayar ile LadybugCapPro.exe yazilimi ile kaydedilmistir. LadybugCap.exe programi ile
video stream goriintii islenerek 360 derecelik panoramik goriisii saglayan 6 ayri kameranin her birinin
ham goriintiileri elde edilmistir. 6 kamerali sisteminin 2. kamerasindan iki ayr1 konumdan elde edilen
ve Sekil 4’te gosterilen iki resim ile Pictran D yaziliminda stereo model olusturulmustur. Sekil 5’te
gosterilen stereo model igerisindeki karakteristik noktalarin resim koordinatlari dl¢lilmiistiir. Sekil 6 da
gosterilen .gro dosyasi ile model tizerinde ¢izim yapilmistir. S6z konusu resim koordinatlarina karsilik
gelen cisim koordinat dosyasi ile beraber modelde ¢izilen .gro dosyast AutoCAD ortamina aktarilarak
iic boyutlu geometrik siliiet ¢izimi gergeklestirilmistir.
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— 1]

Sekil 4. Stereo modeli olusturan resimler

@ PICTRAN-D/E - [81x]
-

File Edt Wiew Project Orentation Rectificstion  Point Measurement  Options  Window

D:1 - 1055 btf

Object Points:
1.ppt

, x:370,609, y:34.230:
¥:35.828,
487,375, y:35.828, z
, x:476.043, y:33.7295,
, 2:469.113, yi33.7182,
, %:460.231, y:33.7182,
, %:476.939, y:35.7913,
, x:448, y:35.7913,
:10, x:439.329, y:

3 Increment
3 msert [ (¢
126432 _I 1D autom.
Increment:
: 35316 o . L]
T 3815.976 +

Open Object Point File...

Save Object Point File...

Start PICTRAN-B... |

Get Orientation | =

=
0.604: -0.474 ICoordinate System: Réseau Zoom: 1 lcr\arife_~1\perasilv055.btf \
A /Bastal] @ E @ (2 @ © [0 & "T85 TAD" - Google'd.. | 1] 3BYUTLU SILUET CA.. | 8] tecinvtam - Microsoll Word | & 85 4D entegasyoru -.. | [ PICTRAN-DZE IG|« ¥ 2058

Sekil 5. Stereo model
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Sekil 6. Stereo modelden .gro dosyasi ile elde edilen ¢izimler
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Sekil 7. 3 Boyutlu siliiet ¢izimnin AutoCAD goriintiisii
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6. SONUCLAR

CBS’nin yeterince etkin, gii¢lii ve esnek olmasi icin farkli disiplinlerin katkis1 gereklidir (Tecim
1997a). CAD (Computer Aided Design) gibi bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim ile uydu goriintii
analizi sistemleri, CBS sistemlerinin gelismesine oldukg¢a énemli katki saglamiglardir. Bu tiir sistemler
daha cok fiziksel ¢evrenin takip-kontrol edilmesi ve modellenmesi ile ilgilenmektedirler. CBS ise
cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve goriintiilenmesinden olusan yazilimlar biitiiniinii
olusturmaktadir. Karar vermeyi destekleyen bir bilgi sistemi oldugu sdylenebilir. CBS sik sik genis
capli olarak cografik kantitatiflerin modellenmesi ile iliskilendirilmektedir.

Sekil 7 ’de 3 boyutlu siliiet ¢iziminin AutoCAD goriintiisli verilmektedir. Verilen goriintii
iizerinde Z kodlarinin islendigi 2 boyutlu ¢ikt1 alinan ¢izim altlig1 goriilmektedir.

Grafik formatta ve bir CAD formu olarak yaratilan haritalar, nokta, ¢izgi ve poligon olarak
bilinen CBS’nin ii¢ unsuruna uygun veri aktarimini tasarlamadiklan takdirde, yapilan haritalar sadece
giizel gorlinen birer iirlin olmaktan Oteye gidemeyecektir. Oysa yapilan her tiirlii haritanin CBS
yazilimlar tarafindan okunmasi ayrica nokta, ¢izgi ve poligonlar1 ifade eden Oznitelik bilgilerinin
sekillerle birlikte gelmesi gerekmektedir (Tecim, 1997b). 3 boyutlu siliiet cizimleri fotogrametrik
olarak iiretildiklerinde CBS koordinat sisteminde 6zellikle deniz seviyesinden yiiksekligin konumsal
olarak belirlenmesinde kullanim kolaylig1 saglayacaklardir.
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