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OZET

Orman yollari, tiretim, koruma, agaclandirma, yénetim, rekreasyon ve yanginlardan koruma gibi ormancilik
aktivitelerinin gerceklestirilmesinde orman alanlarina ulasimi saglamaktadir. Orman yollarmmin planlama ve
yapim ¢alismalarinda meydana gelebilecek eksiklikler yiiksek yol yapim maliyetlerine ve c¢evreye zarar
verilmesine neden olabilmektedir. Orman yollarinda kullanilan drenaj yapilari ve koruyucu yapilar gesitli
tiplerdedir. Bunlar, kenar hendekleri, biiz, menfez, koprii, kasis ve duvarlardw. Tiim bu drenaj tesisleri ve
duvarlarin ana gérevi orman yolunu dis etkenlere karsi korumaktir. Bu drenaj yapilar: sayesinde yolun kullanim
omrii uzamaktadwr. Drenaj yapilarimin planlanmast ve yapimi ¢ok onemlidir. Planlama ve yapim ¢alismalarinda
yapilan hatalar drenaj yapilarimin 6mriinii kisaltmaktadir. Bu ¢alismada ornek bir orman yolu tizerinde yapilan
drenaj yapularimin planlama ve konumlandirma ¢alismalari incelenmistir. Sonug olarak, bazi drenaj yapilarmmin
konumlarinin ve yapuminin hatali oldugu belirlenmis ve hatalar ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler: Drenaj Yapilari, Biiz, Menfez, Orman Yolu, Konumlandirma

USE OF GIS FOR DETERMINATION OF POSITIONING AND SIZES OF DRAINAGE
CONSTRUCTIONS AT FOREST ROADS

ABSTRACT

The forest roads provide access to forest resources in carrying out main forestry activities such as protection,
afforestation, management, recreation and fire fighting. The inadequately constructed and poorly planning and
maintaining forest roads may result in substantial amount of damage on forest ecosystem and high construction
costs. The drainage structures and protective structures in used forest roads are various types. These are dip
drains, pipes, culverts, bridges, water-bars and walls. The main task of all drainage structures and walls is
protecting against external aggressors to the forest roads. The useful life of forest road due to drainage
structures is prolonged. The planning and constructions operations of drainage structures are very important.
The occurring errors by planning and constructions operations are shortened the life of drainage structures. In
this study, the planning and constructions operations of positioning drainage structures on a sample forest road
were investigated. In the results, locations and constructions of some drainage structures have been determined
to be incorrect and errors have revealed.

Keywords: Drainage Structures, Pipe, Culvert, Forest Road, Positioning
1. GIRIS

Tiim ormancilik ¢aligmalarinin eksiksiz ve zamaninda yerine getirilmesi hem ekonomiklik bakimidan
hem de dogaya verilebilecek etkilerden dolay1 ¢ok onemlidir. Ozellikle orman igerisinde iiretilen
orman {irlinlerinin kesildigi yerden en kisa zamanda, en uygun teknikle ve ekonomik olarak piyasaya
ulagtirilmas1  ormancilik ¢aligmalarinda 6nem bakimindan en ©6n sirayr almaktadir. Bunun
saglanabilmesi i¢in orman alanlarinin her noktasina orman yol sebekeleri ile uygun ve planli bir
bigimde ulasilmas1 gerekmektedir. Ozellikle orman yollarmin kullanim fonksiyonlarina gore (iiretim
ormani, milli park vb.) uygun fonksiyonel planlar yapilmakta, orman yollarinin yogunlugu ve yol
araliklar1 bunlara gore belirlenmektedir (Sentiirk ve ark., 2007). Orman yollarin1 kesintisiz agmak,
yagmur ve kar sularinin zararl etkilerinden korumak, kazi ve dolduru sevi ¢okiintiilerini dnleyerek
nakliyatin yaz ve kis diizenli ve devamli bir bigimde yapilmasini saglamak amaciyla gilizergah
boyunca insa olunan her tip biiz, menfez, drenaj hendegi, kanal ve kasis gibi tesislerin hepsine birden
drenaj yapilar1 adi verilmektedir (Erdas, 1997). Orman yollarinin tam ve rasyonel olarak islev
gorebilmesi, sularin olumsuz etkilerinin yok edilmesine baglidir. Orman yollar, ylizeyine gelen
sulardan ve dere gecislerinde havzadan gelen sulardan etkilenmektedir. Bu etkilenme orman yollarinin
alt ve {ist yap1 malzemesinin tahribi seklinde olmaktadir (Bayoglu ve Hasdemir, 1991). Yagis sulari
nedeniyle yol yiizeyinin siirekli 1slak kalmas1 durumunda, 6zellikle {iretim ¢alismalar1 sonrasinda agir
kamyonlarin gegisi ile yol yilizeyinde biiylik deformasyonlar meydana gelmektedir. Ayrica, kazi
sevinden gelen ve yol ylizeyinden akarak dolgu sevinden asagi dogru akisina devam eden sular da yine
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yola biiyiik zararlar vermekte ve dolgu sevi zamanla erozyona ugrayarak zarar gorebilmektedir. Yagis
sularinin tiim bu olumsuz etkilerine kars1 drenaj tesisleri orman yollarini korumaktadir.

Drenaj tesisleri veya koruyucu yapilarinin planlama sathalar1 ¢ok énemlidir. Boyutlandirmasi
ve konumlandirmasi dogru olarak yapilmayan drenaj yapilari sediment veya odun materyalleri ile
kolayca tikanabilirler (Merrill ve Casaday, 2001). Yol giizergahlarmin akarsu yataklarmi kestigi
yerlerde insa edilecek biiz, menfez ve kopriilere ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin ve
dolayisiyla yolun giivenligi ile ekonomikligi bakimindan biiylik 6nem tasir (Caliskan ve ark., 2006).
Hidrolik sanat yapilarinin tip ve boyutunun belirlenmesi kadar bu sanat yapilarinin arazi ve yol
kosullarma gore uygun yerlerde insa edilmesi de drenajin basarisinda biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Schwab, 1994).

Orman yollarinda hendeklerin kullanilmasina 1930’larda baslamistir. Biiz ve menfezler yol
yilizeyinden ve kazi sevinden gelen yagis suyunun hendek boyunca tagindiktan sonra gilivenli bir
sekilde yolun karsi tarafina gecirilmesini saglamaktadir. Menfezlerin ¢ikis noktalarinda akan suyun
enerjisinin dagitilmasi i¢in bitkiler veya beton yapilart kullanilmaktadir (Kramer, 2001). Biiz ve
menfez gibi drenaj tesislerinin giris ve ¢ikis noktalarinda basduvarlar yapilmaktadir. Bunlar, drenaj
yapisinin giris ve ¢ikislarindaki oyulmalara bagh olarak yapinin bozulmasini 6nleyen ek tesislerdir.

Bu calismada orman yollarinda kullanilan sanat yapilari igerisinde drenaj yapist olarak adi
gecen menfezler incelenmistir. Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Bentler Orman Isletme
Sefligi igerisindeki bir orman yolu {izerinde insa edilen menfezlerin konumlari ve boyutlandiriimasi
incelenmis ve ¢esitli dneriler getirilmistir.

2.MATERYAL
2.1. Orman Yollarinda Kullanilan Sanat Yapilari

Bir yol giizergahi boyunca yer iistli ve yer alt1 sularinin yol gévdesinden uzaklastirilmasi i¢in yapilan
ylizeysel ve derin drenaj diizenleri, devamli veya zamanla akan sularin gec¢ilmesi amaciyla yapilan
bliz, menfez ve koprii gibi hidrolik yapilarla herhangi bir nedenle kazi ve dolgu sevlerinin boyutlarini
siirlandirmak veya heyelanlar1 6nlemek icin yapilan dayanma ve kaplama duvarlan gibi yapilarin
hepsine birden sanat yapilar1 denmektedir (OGM, 2008). Bu sanat yapilarinin genel bir
siniflandirilmasi asagidaki sekilde yapilmaktadir:

1. Dayanma Duvarlari
a) Kurutas duvarlar,
b) Harglitas duvarlar,
c¢) Beton duvarlar
2. Yol iistii agik drenaj yapilari
3. Biizler
a) Beton biizler,
b) Demirli biizler
¢) Sepetkulplu yerinde dokme biizler
4. Kasisler
Biizlii kasisler
6. Menfezler
a) Kapakli menfezler
b) Kutu menfezler
¢) Kemer menfezler
d) Tabliyeli menfezler
7. Kopriiler
a) Basit ve kesintisiz kirigli betonarme kopriiler
b) Komposit kopriiler
¢) Kemer kopriiler
d) Asma kopriiler (Bayoglu, 1997, OGM, 2008)

b

2.2. Menfez Yerlerinin Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Bu ¢aligmanin konusunu olusturan ve drenaj tesisleri igerisinde iilkemizde en ¢ok kullanilan drenaj
yapilar1 olan menfezlerin kullanilacaklar1 yerlerin se¢iminde asagidaki hususlar goéz Oniinde
bulundurulmaktadir;
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Menfezlerin kullanildig1 yere gore boyutlar degismektedir.

Kenar hendeklerinde biriken sular1 yolun kars1 tarafina aktaran menfezler yol eksenine dik

olmamalidir. Yol ekseni ile menfez ekseni arasinda normal ve egimli arazilerde sirasiyla

30°- 45° ac1 yapacak sekilde konulmalidir (Sekil 1).

3. Menfezler dere dogal egimine uymak sarti ile en az %2 en fazla %12 egimli olarak insa
edilmelidir.

4. Menfezleri her iki ucuna (Memba-Mansap; Giris-Cikis) beton veya harglitas bagsduvar
yapilmalidir.

5. Menfezlerde c¢ikis noktasinda suyun diistiigli veya aktigi yerde olusacak erozyon ve
oyulmalara engel olmak i¢in 40-80 cm genisliginde blokaj veya beton altlik yapilmalidir.

6. Menfezlerin giris kisminda bir su toplama ve sediment ¢dkme alani olusturmak igin

ortalama 0.90 — 1.00 m genisliginde sahanlik birakilmalidir (OGM, 2008; Kramer, 2001).

e
k< Vol Platformu
rar T T T T T I T T I Bagduvar
§afl Menfez ] o
RET Gingt | o
G Cikizt

N —

Yol Matformu

T 77777

Lar > Bagduvar
[:'Ll Buz 2 i
i Girigi _‘[_—V[

o Buz
Cikig

%2-12 E§im

A-A'EKESITI

|
Yal ‘P[a:formu

T
iF

_Menfed -
s i

[T T TS,

‘ Beton
I

USTTEN GORUNUS

Sekil 1. Biiz ve menfezlerin yol eksenine egimli olarak yerlestirilmesi (Oztiirk, 2010)

2.3. Calisma Alam

Bu galisma Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Bentler
Orman Isletme Sefligi simirlar igerisinde kalan 25 ve 26 kod nolu yollar {izerinde yapilmustir. iki yol
belirli mesafede birlesmektedir. Bu nedenle, ¢alisma boyunca 25 ve 26 numarali yollar sanki tek bir
yolmus gibi degerlendirilmistir. Yol giizergdhlarmin denizden yiiksekligi 90 m ile 170 m arasinda
degismektedir. Bu yol 170 m kotundaki bir sirt yolundan ayrilarak %2-10 arasindaki ortalama
egimlerle 90 m kotundaki diger bir orman yoluna birlesmektedir. Yol giizergah1 boyunca toprak tipi
killi olup, 6zellikle yagisli mevsimlerde yol kullanima tamamen kapanabilmektedir. Alan icerisinde
yogun bir bitki ortiisli olmakla birlikte ana agac tiirleri mese ve sahilgami’dir. Bolgenin ortalama yagis
miktart yillik 1093.3 mm ve ortalama olarak 91.11 mm’dir (Anonim, 2010). Bu iki yol {izerinde
toplam 7 adet kutu menfez yapilmis olup, bu menfezlerin yapim caligmalar1 incelenmistir. Calisma
Agustos 2008°de yapilmistir. Ayni alana Mayis 2009 ve Mayis 2010°da tekrar gidilerek, yapilan bu
menfezlerin genel durumlart ve islevlerini tam olarak gerceklestirip gerceklestiremedikleri
incelenmistir.
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3.METOD

Arazi galigmalar1 esnasinda menfezlerin boyutlari, uzunluklari, tabliye kalinliklari, memba ve mansap
kisimlarinda yapilan bagduvar boyutlari, menfezin yol giizergahi igerisindeki konumu gibi tiim bilgiler
toplanmistir. Menfezlerin bulundugu noktalardaki cografi koordinatlari Garmin Etrex marka (Global
Position System) el GPS ile belirlenmistir (Sekil 2). Bunun yaninda, tim menfezlerin mevcut
durumlari, bakim istekleri gibi konularda incelenmis ve notlar alinmistir. Alan icerisinde bulunan 25
ve 26 kot nolu orman yollar1 4 m genislie ve 1 m hendek genisligine sahip B tipi orman yoludur.
Yolun iist yapist yapilmamistir. Yol, giizergdh1 boyunca iki noktada farkli iki yangin emniyet yolu ile
giizergahlar kesigsmektedir. Ayrica bir adet baglanti yolu da yine 25 kot nolu yola baglanmustir.
Menfezlerin yapim c¢alismasindan sonra bir kis sezonun ge¢mesi beklenmistir. Sonbahar, kis ve
ilkbahar yagislarindan sonra ¢aligma alanina tekrar gidilerek menfezlerin durumu tekrar incelenmistir.

4. Tabliveli menfez -

oy ’G.lekiyellmeﬁfez ;

3 Tabliyell mibnfaz

&Tabli;_{ﬂi m'enré' 3
Sekil 2. Bentler Orman Isletme Sefligi icerisinde calisma alani icindeki yol giizergah1 ve menfez
noktalar1

Arazi caligmalar1 bitirildikten sonra biiroda yapilan ¢alismalarda ise, ¢alisma alanina ait 1/25000
Olgekli haritalar tarayici ile taranarak, oncelikle ArcGIS 9.3 bilgisayar programi ile sayisal hale
getirilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan bu haritalar {izerinde esylikselti egrileri, dereler, mevcut
yollar belirlenmistir. Arazi g¢alismalar1 sirasinda toplanan GPS wverileri yine ArcGIS ortamina
aktarilarak calismanin yapildigi yol giizergdhi iizerinde menfezlerin yerleri isaretlenmistir. Bu
caligmalar sonrasinda, ArcGIS programinin hidroloji modiilii olan ArcHydro kullanilarak c¢alisma
alanmna ait alt havzalar ve bu havzalarin orman yolu ile kesisen noktalarindaki menfez yerleri
belirlenmistir. Bu calismada ArcHydro modiiliiniin kullanilmasindaki en énemli etken, bu modiiliin
havza karakteristiklerinin ve hidrolijik verilerin degerlendirilmesindeki en uygun ve kapsamli modiil
olmasidir (Inan, 2004). Menfez yerlerinin havza ¢ikis noktalarinda ve uygun yerlerde olup olmadig1
incelenerek, yapilan menfezlerin tip ve boyutlarmin o alana uygun olup olmadigi incelenmistir. Bu
inceleme esnasinda havzadan cikabilecek suyun kesit alani1 formiillerle belirlenmis ve daha sonra
burada olmasi gereken menfez boyutu ile yapilan menfezlerin boyutlar1 karsilagtirilmisgtir.

3.1. Sanat Yapilarinin Boyutlandirilmasi

Yol ile bir akarsu kesistiginde ya da ylizeysel drenaj nedeniyle bir suyun yol altindan yolun karsi
tarafina gegirilmesi gerektiginde, akarsuyun belli bir donem igerisinde (genellikle 50 y1l) yapabilecegi
en biiyiik taskin sirasinda getirebilecegi suyu, yapilacak yola zarar vermeyecek bigimde yolun altindan
gecirebilecek bir hidrolik yapiyr se¢cmek ve boyutlarini saptamak gerekir. Koprii ve menfezlerin
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boyutlandirilmasinda akarsuyun hesap periyodu ig¢indeki en yiiksek su seviyesine ek olarak agac ve
biiyiik kiitiik getiren derelerdeki koprii ve tabliyeli menfezlerde iist yap1 en algak kismi ile en yiiksek
su seviyesi arasindaki hava pay1 farki 1,5 m, agac ve kiitiik getirmeyen derelerde 1 m ve diger
menfezlerde 0,5 m’den az olmamalidir.

Drenaj tesislerinin boyutlandirmasinda ilk kullanilan yontem “Talbot Formiili” metrik
olgtilerine gore yapilmaktadir.

Talbot Formiilii S = 5,791.C.%a® seklindedir. (1)

Burada;

S = Drenaj tesisinin en kesit alan1 (m?)

A = Su toplama havzasinin alan1 (km?)

C = Su havzasin topografyasina bagl bir katsayiy1 ifade eder.

C katsayisi, islemlerde sonucu direkt etkilediginden ¢ok isabetli olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu
formiil ve hesaplar ile drenaj yapisinin kesit alan1 belirlendikten sonra debi hesaplari ile de drenaj
tesisinin tipinin se¢imi kesin olarak yapilmalidir. Bu tablonun kullanilmasinda yagis havzasinin
topografik durumu, arazinin zemin yapisi, bitki ortiisii gibi ¢esitli faktdrler goz oniine alinmalidir. C
katsayisinin belirlenmesi i¢in Tablo 1 kullanilmaktadir.

Tablo 1. Talbot katsayisinin arazi tiplerine gore belirlenmesi

Arazi cinsleri Egim Smifi | C Talbot Katsayisi
Diiz, gecirgen, tamamu bitki ortiisii ile kaplh arazi %10-20 0,2
Diiz, gegirgen, yaprakli ormanla kapli arazi %10-30 0,3
Diiz, gegirgen, ibreli ormanla kapli arazi %10-30 0,4
Engebeli, orta gegirgen, bitki ortiisii (yaprakli ve 0

ibreli) tabakalar1 3 kapalilikta arazi 7030-50 0,5
Engebeli, orta gegirgen, bitki ortiisii (yaprakli ve 0

ibreli) tabakalar1 0-2 kapalilikta arazi 7030-50 0.6
Engebeli, gegirimsiz arazi, bitki ortiisii 0-1 9440-60 0.7
kapalilikta arazi

Sarp, ormanla kapli, gegirimli arazi %60 < 0,8
Cok sarp, ¢iplak, gecirimsiz arazi %60 < 0,9

4. BULGULAR

Arastirma alaninda toplam 7 adet menfez bulunmaktadir. Bu menfezlerin Derekayalar-Tasocagi,
mevkiinde 25 kod nolu yol iizerinde bulunanlardan bir tanesi 0.80x0.80 m boyutunda tabliyeli menfez,
digeri ise siirekli akig halindeki dere {iizerine yapilan daha biiyilk boyutlu bir kutu menfezdir.
Alaypimar- Ayazaga mevkinde, 26 kod nolu yol iizerinde insa edilen menfezlerin hepsi 0.80x0.80 m
boyutlarinda tabliyeli menfezlerdir. Tiim menfezlerin giris ve ¢ikis boliimlerinde basduvarlar
bulunmaktadir. Bu basduvarlar giris kisimlarinda menfezi ve yolu suyun yikici etkisine karsi
korumaktadir. Bagduvarlarin genislikleri 1- 1.5 m arasinda, yiikseklikleri ise 0.8 — 2.0 m arasinda
degismektedir. Bunun yaninda, menfezin ¢ikis noktasindaki bagduvarlar ise yolun dolgu kismindaki
topragin akarak menfezin bozulmasimi Onlemekte ve yolun daha dengede olarak kalmasini
saglamaktadir.

Agustos 2008 tarihinde yapilan c¢alismalarda menfezlerin genel goriiniisleri fotograflanmis ve
menfezlerin yapimindan sonraki son halleri kayit altina alinmistir. Arazide yapilan caligmalar
neticesinde menfezler hakkinda toplanan genel ve teknik bilgiler Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Arastirma alaninda bulunan sanat yapilarinin genel durumu

Sira No Koordinatlar Menfez Gelzgslik Yiiklsiklik Iz:ﬁ)ll:ﬁ; Boy Basduvar
X Y TP em) (cm) em | ™
1 666763 4558056 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
2 666918 4557015 | T.Menfez 80 80 20 8 Mevcut
3 667213 4557534 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
4 667219 4557534 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
5 667443 4557465 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
6 667483 4557248 | T.Menfez 80 80 20 5 Mevcut
7 667510 4557434 | K.Menfez 300 150 30 6 Mevcut

ArcGIS 9.3 bilgisayar programinda belirlenen alt havzalar ve bunlarin alanlarina gére Talbot formiilii
kullanilarak havzalarin biiytlikligline gore menfezlerin olmasi gereken minimum kesit alanlar
hesaplanmigtir. Hesaplanan bu kesit alanlarina gore menfezlerin kullanim yerine uygun olup olmadigi
Tablo 3’de gosterilmistir. Menfezlerin kullanildigi yerlerdeki alt havzalardaki hesaplamalara 6rnek
olarak 1. menfezin bulundugu alan ve havza sinirlariin goriintiisii Sekil 3°de gosterilmistir.

Tablo 3. Menfezlerin kesit alanlarinin Talbot formiiliine gére hesaplanmast

Yag Kesit Gerekli Uygulanan
agis esi Menf '
Menfez |\ japy | Talbot Alam en e Menfez Kesiti Uygunluk Aciklama
No » | Katsayisi " Kesiti
(km?) (m?) " (m?)
(m?)
1.Menfez | 0.19 0.6 1.00 1.21 0.64 Uygun degil Daha biiyiik boyut
2.Menfez | 0.11 0.6 0.66 0.81 0.64 Uygun degil Daha biiyiik boyut
3.Menfez | 0.17 0.6 0.92 1.00 0.64 Uygun degil Daha biiyiik boyut
4.Menfez | 0.35 0.6 1.58 1.69 0.64 Uygun degil | Kutu menfez gerekli
5Menfez | 0.19 0.6 1.00 1.21 0.64 Uygun degil | Daha biiyiik boyut
K.Menfez | 0.40 0.6 1.74 1.74 4.50 Uygun Kullanilabilir

1.Menfez Yeri

Havza Alani = 189600 m2

Sekil 3. Havza ¢ikis noktas1 ve yol ile kesisen yerdeki menfezi yeri

741




. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

Alan igerisinde yapilan caligmalar sonucunda 1,2,3,4 ve 5 numarali tabliyeli menfezlerin kesit
alanlariin alanda uygulanan kesit alanlarina yapilan hesaplamalar sonucunda uygun olmadigi ve kesit
alanlarinin bu bes menfezde kiiciik olarak hesaplandigi belirlenmistir.

Alt1 numarali menfez ise kenar hendeklerinden gelen sularin yolun karsi tarafina aktarilmasi
icin yapilan bu menfezde hesaplama yapilmamistir. Kutu menfezin ise, boyutunun normalden biiyiik
yapildig1 fakat 100 yillik yagislarda ve dereden gelebilecek agag, dal gibi materyalleri gegirmesi
bakimindan uygun olacagi belirlenmistir. Bunun yaninda, 2,3,4,5 ve 6 numarali menfezler yolun
eksenine dik olarak yapilmistir. Bundan dolay1r bu menfezlerin giris ve ¢ikis noktalarinda biiyiik
sediment birikimi olmustur.

Bentler Orman Isletme Sefligi igerisinde yer alan 25 ve 26 kod nolu orman yollarina May1s
2009 ve Mayis 2010 tarihlerinde tekrar gidilerek sanat yapilarinin bir ki sezonu gectikten sonraki son
durumlari incelenmistir. Yapilan bu inceleme sonucunda; yollar {izerinde bulunan tiim menfezlerin
bagduvarlarinda herhangi bir kirilma, bozulma, ¢atlama veya kopma goriilmemistir. Bu yollar {izerinde
Nisan 2009°da bir greyder vasitasiyla bakim c¢alismalart yapilmistir. Yolun hendekleri ve platformu
temizlenmistir. Menfezlerin bazilarinda bu bakim caligmasi esnasinda bazi kiiciik hasarlar tespit
edilmistir. Ozellikle, 1, 5 ve 7 numarali menfezlerin iist kisimlarindaki beton béliimlerde operator
hatalarindan kaynaklanan kirilmalar ve ¢atlamalar goriilmiistiir. Yedi adet menfez icerisinde sorunsuz
olarak calisan ve herhangi bir hasar goriilmeyen menfez iki numarali menfezdir. Ozellikle ii¢ ve dort
numarali menfezlerin konumlandirilmas1 tamamen hatalidir. Ug numarali menfezin ¢ikis noktas: diger
bir baglanti yolunun kenar hendegi kismina verilmistir. Bu menfezin igerisinden kis boyu gelen
yiiksek miktardaki su, menfezin alt kisminda bulunan yolda erozyona neden olmaktadir.

Dort numarali menfezin ¢ikis ve giris kotlart yol kotundan asagida olup, hemen hemen
birbirine ¢ok yakindir. Ayrica menfezin ¢ikis noktast bir yangin yolunun bitis noktas1 olup, yangin
yolundan egimle gelen tim sediment ve yagis sular1 menfezin ¢ikis olarak yapilan kismina
dolmaktadir. Bu menfezin giris boliimii ise yol kenar hendeklerinden gelen su ile doldugundan
menfezi giris ve ¢ikis olarak adlandirilacak herhangi bir isimlendirmesi bile yapilamamaktadir. Her iki
noktada, yapim tarihinden bir y1l ge¢mis olmasina ragmen menfezin giris ve ¢ikis boliimleri sediment
ile yar1 yartya dolmustur (Sekil 4).

.

Sekil 4. Dort numarali menfezin Agustos 2008, Mayis 2009 ve Mayis 2010 goriintiileri
Bes ve alti numarali menfezler yola dik olarak, akisin rahatca saglanamayacagi sekilde inga edilmistir.

Bu nedenle kenar hendeginden gelen tiim sediment ve yagis sulari menfezlerin giris ve ¢ikisinda
birikerek menfezleri doldurdugu gozlenmistir. Eger bu menfezler yol ile 30°-45° ag1 yapacak sekilde
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insa edilseydi, sediment akisi menfezler igerisinden gerceklesecek ve bdylece menfezlerin giris kismi
dolmamus olacakti (Sekil 5-6).

Sekil 6. Altt numarali menfezin giris kisminin Agustos 2008 ve Mayis 2009 yili goriintiileri
5.SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, alan igerisinde yapilan 7 adet menfezden sadece 3 tanesi islevini tam olarak
gerceklestirebilmektedir. Bu menfezlerin boyutlandirilmalarinda hata yapilmasina ragmen gegen iki
y1l miiddetince biiyiik sorunlar ¢ikamamislardir. Sadece 1 numarali menfezin iist kismindaki tabliyeler
bazi boliimlerde ortaya ¢iktigindan arag¢ gecisleri sirasinda zarar gorebilmektedir. Tabliyelerin ortaya
¢ikmasinin nedeni ise, menfezin iist kisminda bulunan {ist yapinin zaman igerisinde yagislarla akarak
azalmasi ve yer yer ortadan kalkmasindan dolayidir. Bunlar 1, 2 ve 7 numarali menfezlerdir. Geriye
kalan 4 adet menfezde ¢esitli sorunlar gézlemlenmistir (3, 4, 5 ve 6 numarali menfezler). Ozellikle
menfezlerin yol gilizergahi boyunca konumlandirilmalar1 hatalidir. Menfezlerin hemen hemen hepsi
yol giizergdhina agili degil, dik olarak yapilmistir. Bundan dolayi, menfezlerin giris kisimlarinda
sediment birikimi meydana gelmistir. Ozellikle iki menfezin (4 ve 6 numarali menfezler) giris kismi
neredeyse tamamen kapanmistir. Bir adet menfezin ¢ikis noktas: diger bir baglanti yolunun kenar
hendegine verilmis ve buradan gelen sular belirli mesafeden sonra yol tizerinde akmistir (3 numaral
menfez). Bir menfez ise yangin emniyet yolunun giizergahi iizerine insa edilmistir ve menfezin giris
ve cikis kotu arazi kotundan oldukga altta olup giris ve ¢ikis kotlar1 ayni oldugundan sediment her iki
noktayr da doldurmustur (4 numarali menfez). Menfeze gelen sularin ¢ikis yapacagi bir nokta
bulunmamaktadir.

Bentler Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer alan 25 ve 26 kot nolu yollarda yapilan 7
adet kutu menfezin toplam maliyeti yaklasik 32 000 TL’ dir. Ozellikle sorunlu olan bu menfezlere
diizenli olarak her y1l periyodik bakim yapilmadig: takdirde bir sonraki kig sezonundan sonra biiyiik
ihtimalle islevlerini yitireceklerdir. Bu durumda yapilan tim emek ve maliyet iki yil igerisinde
ekonomik kayip hanesine yazilacaktir. Menfezlerin yol gilizergahi {izerine yanlis konumlandirilmasi ve
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ayn1 zamanda ¢ikis noktalarinin bir dere mecrasina baglanmamasi nedeniyle yapilan bu drenaj tesisi
caligmasi eksik kalmigtir.

Menfez yerleri sirtta veya ¢ukur kisimlarda secilmemelidir. Boyle durumlarda menfez ya
drene edilecek suyu dereye tasryamamakta ya da ¢ukur kisimlarinda drene edilecek su toplanmakta,
fakat akitilacak mecra bulamadigi i¢in su menfez igerisinde kalmaktadir. Bu durumda, su igerisindeki
sediment ¢okerek menfez i¢ini ve girigleri ttkamaktadir. Menfezlerin bu sekilde hatali ve plansiz bir
sekilde yapilmasi hem ekonomik olarak biiyiik bir kayip olusturmakta, hem de orman yolunun
ulagimini aksatmaktadir. Bu durum zaman, para ve isgiicli kayiplarina neden olmaktadir.

Yapilan bu ¢alismanin 15181nda bazi oneriler asagida sirasiyla sunulmustur;

- Oncelikle, orman yollarinda kullanilan her tiirlii sanat yapisinin planlama calismalarmin
cok iyi yapilmasi gerekmektedir. Arazi ¢alismalari, dl¢cliimler ve gézlemler sonucu yapilan
hesaplamalar sanat yapisinin tipi ve yeri belirlenirken ¢ok dnemlidir.

- Menfez yerlerinin se¢iminde arazi ve yol kotlart mutlaka g6z oniinde bulundurulmalidir.
Giris kotu cikis kotundan yiiksek veya ayni oldugunda menfez igerisinde sediment ve su
birikmelerine neden olmaktadir.

- Drenaj tesisleri yol giizergahina mutlaka 30°-45° agiyla yapilmalidir. Yola dik olarak
yerlestirilmemelidir.

- Menfezlerin giris kisimlarinda en az 90-100 cm’lik sahanliklar hazirlanmalidir. Boylece
kenar hendeklerinden gelen su igerisindeki sediment bu kisimlarda birikerek periyodik
bakimlar esnasinda daha rahat temizlenebilmektedir.

- Her donem ormancilik ¢aligsmalar1 baslamadan veya ¢alismalar bitirildikten sonra drenaj
tesislerinin girig ve ¢ikis noktalar1 bir ekskavatdr yardimiyla temizlenmelidir.
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