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OZET

Ky gizgilerinin farkli zamanlara ait goriintiilerden belirlenmesi ve degisiminin belirlenmesi, stirdiiriilebilir kit
gelisimi ve planlamast agisindan biiyiik 6nem tasimaktadr. Uzaktan algilama teknikleri ile bu degisim kolay bir
sekilde belirlenebilmektedir. Goriintii isleme teknikleri, uydu goriintiileri iizerinde degisik analizler yapmamiza
olanak saglamaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda kiyi ¢izgisinin belirlenmesi amaciyla MATLAB yazilimi
kullamilmistir. Image Processing Toolbox eklentisi ile gelistirilen bu program sayesinde uydu goriintiileri
tizerinden kiyr ¢izgileri otomatik olarak “.dxf” uzantili dosyalar halinde ¢ikarilabilmektedir. Uygulama Akdeniz
Bolgesi’nde Beysehir ve Sazak Golleri’nin uydu goriintiileri tizerinde test edilmis ve sonuglar tartisilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiy1 Cizgisi, MATLAB, Gériintii Isleme, Image Processing Toolbox.

AUTOMATIC EXTRACTION OF SHORILINE AND INTEGRATION WITH
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS (MATLAB APPLICATION)

ABSTRACT

Determination of shoreline changes from satellite imageries which had taken at different times is important for
sustainable shore development and planning. Also these changes can be determined easily by using remote
sensing technologies. Digital image processing techniques help to make different analysis on satellite imageries.
Within this study, MATLAB software has been used to determine shoreline. Shorelines can be extracted
automatically as a "dxf" file by using a software which is written by using Image Processing Toolbox extension
of MATLAB software. Software is tested with some satellite imageries of the Beysehir and Sazak Lakes located
in the Mediterranean Region and results have been discussed.
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1. GIRIS

04.04.1990°da kabul edilen 3621/3830 sayil1 kiy1 kanununa gore kuy: ¢izgisi; deniz, dogal ve yapay gol
ve akarsularda, tagkin durumlar1 disinda, suyun karaya degdigi noktalarin birlesmesinden olusan
cizgiyi, kiy1 kenar ¢izgisi ise deniz, dogal ve yapay gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden sonraki kara
yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri
alanlarin dogal sinirini, kzyr ise kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alani ifade etmektedir. Kiy1
cizgileri yeryiiziinde degisim halinde olan bir 6zellik olarak gbze ¢arpmaktadir ve Uluslararasi Jeoloji
Bilimleri Birligi (IUGS) tarafindan belirlenen 27 yer belirtecinden biridir (Lockwood, 1997). Kiiciik
alanlarda kiy1 cizgilerinin belirlenmesi icin klasik arazi dlgme yontemleri kullanilmaktadir (Ingham,
1992). Giiniimiizde ise kiy1 ¢izgisi belirlemede en ¢ok kullanilan yontem fotogrametridir. Yiksek
¢cOzlinlirliklii uydu goriintiilerinin elde edilebilir olmasi1 ile uzaktan algilama teknikleri de bu
caligmalarda yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Li et al., 2002b). Ayrica, GPS ve LIDAR
verileri ile bu ¢alismalarin desteklenmesi daha dogru sonuglar elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Kiyilar hava, su ve karanin etkilesim altinda bulundugu ve dogal kaynaklarin zenginligi ile
dikkati ¢eken, bu nedenle her zaman asir1 kullanima maruz kalan alanlardir. Bu asir1 kullanim, kiy1
ekosistemindeki hassas dengeyi bozabilmektedir. Insanin etkisiyle ortaya ¢ikan bu ikincil
ekosistemler, bir¢ok tiirlin dogal dengesini etkilemektedir. Aslinda bu alanlar, insan merkezli
baskilarla birlikte dogal siireclerdeki bozulmalarin da etkili oldugu yerlerdir. Bu nedenle ekolojik
acidan siirdiiriilebilirlikleri 6nemlidir (Tahil 2005). Sirdiriilebilir kalkinma, insanoglunun pargasi
oldugu ve varligini siirdiirebilmesi i¢in temel destegi saglayan ekosistemlerle uyumlu ve denge iginde,
yasam kalitesinin yiikseltilmesi ve gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Demirayak, 2002).
Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir kullanimini, biyolojik ¢esitliligin bugiinkii ve gelecekteki nesillerin
ihtiyaclarin1 ve Ozlemlerini karsilama potansiyelini muhafaza etmesi anlamini tasimaktadir. Bu
baglamda, biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir kullanimi, bir yandan buginkii kusaklarin
gereksinimleri, diger yandan da gelecek kusaklarin haklarmmin giivence altina alinmig olmasini
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icermektedir. Bu kapsamda incelendiginde gectigimiz yillarda kiy1 kullaniminda gelecek nesillerin
yeterli bir bicimde dikkate alinmamis oldugu goriilmektedir.

Su kaynaklarinin yanlis kullanimi, kuraklik, yapilan dolgular, yagis oranlari, erozyon gibi
bircok neden kiy1 ¢izgilerinin degisimine neden olmaktadir. Kiy1 bélgelerinin 6nemli 6zelliklerinden
biri bu bolgelerdeki kosullarin biiyiik bir boliimiiniin yillik, aylik ve hatta giinlik olaylara gore
degisim gostermesidir. Kara ile su arasinda iligki olarak tamimlanabilecek kiy1 ¢izgileri, su
seviyesindeki inis cikislar ile birlikte anlik olarak da degisebilmektedir (Li et al., 2002a). Bu
degisimlerin saptanabilmesi icin belirli bolgelerde ve zamanlarda, belirli periyotlarla bu bélgelerin
izlenmesi gerekir.

Kiy1 ¢izgisinde dogal olarak bazi degisimler yaganmaktadir. Gibeaut (2001) kiy1 ¢izgisinde
meydana gelen degisimleri uzun donemli degisim, kisa donemli degisim ve epizodik degisim olmak
lizere lice ayirmaktadir. Bu kapsamda uzun donemli degisimler 10 ile 1000 yillik zaman diliminde
gerceklesen degisimlerdir; kisa donemli degisimler sadece 5 ile 10 yillik donemlerde gerceklesen
degisimlerdir. Epizodik degisimler ise firtinalar gibi dogal olaylar sonucunda gerceklesen ani
degisimler olarak tanimlanmaktadir. Uzun donemli degisimlerden biitin kiyr aym diizeyde
etkilenirken kisa donemli degisimlerde ayni kiyida birkac kilometre araliklarla bir tarafta ¢ekilme
gozlenirken diger tarafta karanin ilerlemesi ya da duragan olmasi gozlenebilmektedir. Bu degisimler
alcak kiyilarin dogal karakteristigi geregi; dalgalar, riizgarlar gibi dogal sartlarda gergeklesen
degisimlerin bir sonucu olarak ¢ekilmesi ya da ilerlemesi seklinde ger¢eklesmektedir.

Bu calismada, tespiti ve gilincel olarak izlenmesi 6nemli olan kiy1 ¢izgilerinin, MATLAB
yazilimi kullanilarak goriintii isleme teknikleri ve uydu goriintiileri yardimi ile elde edilmesi
amaglanmigtir. Ayrica, elde edilen bu kiy1 cizgileri vektdr formata gevrilerek diger veriler ile entegre
edilip cografi bilgi sistemlerinde de kullanilabilir.

2. YONTEM

Calisma kapsaminda uydu goriintiilerinden kiy1 ¢izgilerini belirleyen bir yazilim yazilmigtir. Uydu
gorilintiilerinden kiy1 ¢izgisi ¢ikarimi birgok degisik yontem ile saglanabilir: elle vektorlestirme,
siniflandirma sonucunun vektore c¢evrilmesi, nesne tabanli segmentasyon gibi. Bu ¢alismada ise

yazilimin esneklik saglamasi i¢in kodlama ve algoritma gelistirilmesi yapilmig, boylece hem esnek,
hem de gelistirilebilir bir yazilim iiretilmesi amaglanmistir (Sekil 1).

Uygun tematik
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Sekil 1. Kiy1 ¢izgisi belirlemede kullanilan is akis diyagrami

Uretilen yazilimin test edilmesi i¢in 24.06.2002 tarihli Landsat ETM+ gériintiileri kullanilmistir. Bu
goriintiilerden kiy1 ¢izgisinin ¢ikarimi i¢in en uygun spektral bandin 5. bant (orta kizilotesi, 1.55 —
1.75 pm) oldugu belirlenmis ve dijital goriintii isleme uygulamalar sadece 5. band kullanilarak
yapilmigtir. Nesne tabanli goriintii isleme yazilimi eCognition Developer ile 100 6lgek parametresi ve
0.5 shape ve 0.5 compactness degeri ile segmentlere ayrilan goriintii lizerinde (Sekil 2) segment
ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda, su yapilarinin 4. ve 5. bantta daha belirgin bigimde ayirt edildigi
goriilmektedir (Sekil 3).
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(b)

Sekil 2. Beysehir Golii’nlin eCognition Developer ile segmentlere ayrilmasi (a) orijinal goriintii
(LANDSAT ETM+ 24.06.2002) (b) segmentlere ayrilmig goriintii (c) gol segmentleri birlestirilmis

gorinti

Sekil 3. Beysehir Golii uydu gorintiisiiniin 4. ve 5.banttaki piksel ortalamalari (LANDSAT ETM+

24.06.2002) (a) 4. bant (b) 5.bant

MATLAB igerdigi Image Processing Toolbox (IPT) ile birgok goriintii isleme fonksiyonu ve
filtrelerini hazir olarak sunmaktadir; boylece goriintiilerden bilgi ¢ikarimi igin birgok arag¢ bu sekilde
gelistirilebilir. Kiy1 ¢izgilerinin belirlenmesinde yontem olarak 6nce grayscale goriintiiniin binary
(ikili) goriintiiye ¢evrilmesi ile isleme baslanmistir. Bu islem i¢in IPT nin fonksiyonlarindan biri olan
im2bw esik yontemi secilmistir. Bu iglem sonrasinda girilen esik degerinden biiyiik olan tiim pikseller
1 degerini, diger pikseller ise 0 degerini alir (Sekil 4b).

(b)
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Sekil 4. Beysehir Golii 5.bant grayscale (a) orijinal goriintii (b) ikili moda doniistiiriilmiis goriintii
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Ikili moda déniistiirme islemi i¢in Otsu yontemindeki esik degeri de kullanilarak Otsu esik degeri
denenmistir fakat 0.2 esik degeri ile yapilan im2bw yonteminde su ve diger arazi sekilleri arasindaki
ayrimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ikili formata doniistiiriilen goriintiide, olusan giiriiltiileri
(noise) gidermek i¢in birgok filtre arasindan 2 boyutlu giiriiltii gidermede iyi sonuglar veren IPT’ nin
bir fonksiyonu olan wiener2 filtresi uygulanmistir (Sekil 5b). Wiener2 yonteminde her pikselin komsu
pikselleri gbz Oniine alinarak istatistiksel Wiener yontemi piksel bazinda gri tonlu goriintiilere lowpass
filtresi ile uygulanir. Wiener2 yonteminde her piksel etrafindaki ortalama ve varyans hesaplanir.
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Formiil 1 ve 2’de, n goriintiideki her pikselin etrafindaki N, M komsu pikselini temsil eder.
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Daha sonra wiener2 yontemiyle bu kestirimler kullanilarak piksel dlceginde Wiener filtresi uygulanir
(Formiil 3). Bu formiilde v* giiriiltii varyansidir. Bu varyans degeri verilmemisse wiener2 yontemi tim
lokal kestirilmis varyanslarin ortalamasini alir (Lim, S. 1990).

Gorlintiideki  giiriiltiiniin  giderilmesi i¢in uygulanan yontemden sonra olusan goriintiide,
giderilemeyen giriltiilerin ve kiy1 ¢izgisinde olusan bosluklarin giderilmesi i¢in her pikselin
yanindaki pikselleri toplayarak ortalamalarmi degerlendiren ve buna gore yeni deger atayarak kiyi
¢izgisini kesintisiz ve serit hale getiren bir algoritma olusturulmustur. Bu algoritma ile kiy1 ¢izgisinin
son hali raster formatta elde edilmistir (Sekil 5c).
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Sekil 5. Beysehir Golii (a) ikili moda doniistliriilmiis goriintii (b) filtre edilmis goriintii (c) raster
formatta kiy1 ¢izgisi

Raster olarak elde edilen kiy1 ¢izgisinin CBS ortaminda kullanilmasi ve vektor hale ¢evrilmesi igin dxf
format standartlarina uygun bir sekilde, gelistirilen algoritma ile dxf formatina ¢evrilmistir, birgok
yazilim tarafindan desteklendigi ve GIS ortaminda kullanilabildigi i¢in ‘dxf” formati tercih edilmistir.
Bu baglamda raster tif dosyasindaki her bir piksel dongii i¢inde taranarak “0” degerini alan pikseller,
dxf dosyasina ait 6zellikler eklenerek dxf dosyasina yazdirilmistir, boylece kiy1 ¢izgisi vektor formatta
elde edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Beysehir Golii kiyi ¢izgisi (a) raster (b) vektor (Autocad)
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Sekil 7. Burdur ve Sazak Golii (a) orijinal goriintii (b) ikili goriintii (c) kiy1 ¢izgisi raster (d) kiy
cizgisi vektor (Autocad)

3. SONUC

Kiy1 ¢izgilerinin uydu goriintiilerinden otomatik olarak elde edilmesini amaglayan yazilim, MATLAB
yazilimi igerdigi yontemler yardimiyla tamamlandiktan sonra bir¢ok Landsat goriintiisii iizerinde test
edilmistir. Burdur ve Sazak Gollerine ait test goriintiileri ve sonuglar Sekil 7°‘de goriilmektedir.
MATLAB yazilimi, sahip oldugu IPT ve vektore ¢evirme 6zellikleriyle cografi verilerinin tiretilmesi
amagli yazilimlar i¢in yararli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada gelistirilen yazilim da
spektral ayrimlardan yola ¢ikarak kiyi ¢izgilerini, suyun olusumu temeline dayanan bir yontemle
¢ikarmay1 hedeflemistir. Ilk testlerde basarihi sonuglar elde edilmistir. Gelecek ¢aligmalar olarak
yazilimin diger uydu goriintiileri ile test edilmesi ve uydu goriintiisiiniin esik degerinin optimal olarak
otomatik tespiti lizerinde yogunlasilarak yazilimin bagimsiz ¢alisan bir “desktop application” halinde
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iiretilmesi hedeflenmektedir. Bdylece yazilim goriintii {izerinden bilgi aktarimi yapan basit bir
program olarak degisik 6zelliklerin eklenmesi ile birlikte fonksiyonel hale gelecektir.
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