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OZET

Bu calismada cesitli uydu goriintiilerinin farkl yontemlerle siiflandirilmasiyla olusturulan arazi értiisii ve arazi
kullanim  haritalarmmin - sonuglart incelenmistir. Yaygin olarak kullanilan piksel tabanli siniflandirma
yontemlerinden maksimum olabilirlik  (maximum likelihood) smiflandiricisi, orta ¢oziintirliiklii  uydu
goriintiilerine uygulanmistir. Bunlardan yangin oncesi icin 25 Temmuz 2000 tarihli Landsat TM ve yangin
sonrast icin ise 15 Eyliil 2008 tarihli ASTER goriintiileri, Canakkale ilinin Intepe beldesinde meydana gelen 30
Temmuz 2008 tarihli orman yangininin arastirdmast icin kullaniimistir. ERDAS yazilimi kullanilarak kontrollii
ve kontrolsiiz siniflandirmalar yapilmis ve elde edilen bilgiler Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii (COBM)
tarafindan tespit edilen yersel verilerle karsuastirdmistir. Dogruluk analizleri yapilarak smiflandirmalarin
gercek verilere uygunlugu analiz edilmistir. Raster-vektor doniigiimleri ile konuya farkli boyutlardan
yaklasilmigtir. Daha sonra cografi bilgi sisteminde (CBS) arazi kullanim haritalar: olusturulmustur.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Orman Yangini, Smiflandirma, Degisim Belirleme, Dogruluk Analizi.

CHANGE DETECTION WITH LANDSAT AND ASTER IMAGES: INTEPE/CANAKKALE
CASE STUDY

ABSTRACT

In this study, results of land cover and land use maps obtained by classification of different satellite images with
different techniques are investigated. Maximum likelihood classification, a generally used pixel based
classification technique, is implemented to mid-resolution satellite images. For the pre-fire the images obtained
by TM on 25 July 2005 and for the post-fire the images obtained by ASTER on 15 September 2008 are used for
the forest fire investigation occurred in Intepe/Canakkale on 30 July 2008. Supervised and unsupervised
classification techniques are used by ERDAS software, and the data obtained by these classification techniques
are compared with the data based on ground examination executed by Canakkale Regional Directorate of
Forestry (CRDF). After accuracy analysis, the relevance of classification to real ground data is investigated.
Different approaches are also used like raster-vector transformations. Then, Land use maps are generated at
geographic information system (GIS).

Keywords: Remote Sensing, Forest Fire, Classification, Change Detection, Accuracy Analysis.
1. GIRIS

Uzaktan algilama teknikleri; fiziki cografyanin mevcut durumunun belirlenmesinde,
haritalandirilmasinda, planlanmasinda, belirli periyotlarla izlenmesinde, ortaya c¢ikan tahriplerin
saptanmasinda ve dogal ortami olusturan kaynaklarin yonetiminde en basarili yontemlerden biri olarak
kullanilmaktadir. Yersel hesaplamalarla aylarca vakit harcanip nihai sonuca ulasilacak genis bir
cografyaya ait bilgiler, uzaktan algilama teknikleriyle birka¢ giin ya da saat gibi kisa bir zaman
icerisinde yeterli dogrulukta elde edilebilmektedir.

Ormanlar, ekolojik dengenin siirdiiriilebilmesi i¢in ¢ok iyi korunmasi gerekmektedir. Orman
konusundaki en biiyiik felaket olan yanginlar orman zenginligini yok etmesinin yan1 sira canli hayatini
da tehdit etmektedir. Bunun yani sira, yangin sonrasi olusan dumanin atmosfer ve iklim tizerinde
onemli olumsuz etkilere sahip oldugu da bir gercektir. Bu ¢ercevede yapilmasi gerekenler ekolojik
dengeyi olumsuz etkileyen ve sonucta ekonomik kayiplar yaratan orman yanginlarinin g¢ok iyi
izlenmesi, en kisa siirede en etkili miidahalenin yapilmasi ve yangin sonrasi ise olusan zararin alansal
ve tiir bazinda hemen tespit edilebilmesidir. Yangin sonrasi bolgenin tekrar agaclandirilmasi igin
gerekli bilgiler, alansal ve agag tiirleri yoniinden bu bolgenin iyi analiz edilmesi ile miimkiindiir.
Genellikle orman ¢alismalarinda ve yangin analizi, yangin izleme sistemleri konularinda oldukca genis
bir bolge soz konusu oldugundan uzaktan algilama teknikleri ve uydu verileri (MODIS, Landsat,
ASTER vb.) s6z konusu arastirmalar i¢in uygun bir yapiya sahiptir (Davies et al. 2009, Calle et al.
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2008, Robbins et al. 2008, Schroeder et al. 2008, Dlamini 2007, He 2007, Langner et al. 2007,
Miettinen 2007). Ayrica ormanlarin etkin yonetimi ve karar destek sistemleri i¢in CBS, yanginlarin
onceden kestirilmesine, modellenmesine, yangin olusumunun izlenmesine ve sondiirme ¢aligmalarinin
organize edilmesine, yangin sonrasi ise olusan hasarin belirlenmesini igeren ¢alismalarda elde edilen
biitiin verilerin sistemli bir sekilde kullanilmasina imkan vermektedir (Nangoma et al. 2007, Chand et
al. 2006, Csiszar et al. 2006).

2. CALISMA ALANI VE KULLANILAN VERILER

Bu ¢alismada 30 Temmuz-8 Agustos 2008 tarihleri arasinda Canakkale ili, Intepe Beldesi ve Ciarli
Koyii’nde etkili olan orman yangini analiz edilmistir. Yangin sahasi, Canakkale-Ezine ana karayolu
lizerindedir (Sekil 1). Ekolojik bdlge olarak; Akdeniz iklim Bélgesinin Ege alt kizilgam boliimii
icerisinde yer almaktadir. Ege alt kusagiin bitki oOrtiisii, yaz doneminin sicak ve kurak gegmesine
bagl olarak, ¢ogunlukla kurakeil karakterdedir. Bu nedenler bolgede 151k ve sicaklik istegi oldukga
yiiksek, kalin ve parlak yaprakli, her zaman yesil ¢ali ve/veya agagcik topluluklar ve igne yaprakli
ormanlar yaygindir. Bu bolgedeki bitkilerin en 6nemli 6zelligi, kurak gecen doneme dayanikli
olmalaridir. Baglica bitki topluluklarini kizilgam ve maki elemanlari olusturmaktadir (YARDOP
2008).
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Sekil 1. Calisma alani (Intepe 2008)

Yillik ortalama sicaklik 14,8°C iken Temmuz ayi1 ortalamasi 24,4°C, Agustos ay1 ortalamasi ise
24,6°C’dir. Yilik ortalama yagis 608,9 mm, yillik ortalama bagil nem % 72,6°dir. Yiiksek nem orani
bitkilerin gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica ¢ok sicak gegen yangin sezonunda yangin
riskini de azaltmaktadir. Genelde yanginlar bagil nem oraninin diistiigli donemlerde sik ¢ikmakta ve
biiylime egilimi gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yangin tarihindeki nem ve riizgar hizi

Tarih Bagil nem (%) Riizgar Hiz1 (m/sn)
30.07.2008 27 7
31.07.2008 28 7
01.08.2008 34 4
02.08.2008 29 8
03.08.2008 40 7
04.08.2008 35 5
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Calisma kapsaminda, yangin oncesine ait 25 Temmuz 2000 tarihli Landsat TM ve yangin sonrasina ait
15 Eyliil 2008 tarihli ASTER goriintiileri kullanilmigtir (Sekil 2a,b). Landsat TM 30 m ¢oziiniirliige
sahip olup yedi spektral bant igermektedir. ASTER ise 15 m ¢0ziiniirliige sahip olup ii¢ bant
icermektedir.

(b)

Sekil 2. Calisma alanina ait veriler (a) Yangin dncesine Landsat goriintiisi (3,2,1) (b) Yangin sonrasi
ASTER goriintiisii (2,3,1)

3. YONTEM

30 Temmuz—8 Agustos 2008 tarihleri arasinda Canakkale ili, intepe Beldesi ve Cinarli Koyii’nde etkili
olan orman yangmi sonucunda yanan alanin tespitine ve analizine yonelik izlenen ydntemler;
kontrollii/kontrolsiiz siniflandirma, vektorizasyon, degisim belirleme ve dogruluk analizidir.

3.1. Smiflandirma ve Dogruluk Analizi

Smiflandirma, goriintli yorumlama teknikleri kullanilarak goriintii iizerindeki homojen piksel
gruplarmin ilgilenilen yeryiizii 6zelliklerine ve yerylizii kullanim o6zelliklerine ayrilmasi seklinde
tanimlanabilir (Lillesand vb 2000, Chandra vb 2007). Dijital goriintii siniflandirmasinin amaci, bir
goriintiideki ayn1 spektral 6zellikleri tasiyan pikselleri arazi siniflarina veya konularina gére otomatik
olarak siniflara ayirmaktir. Calisma kapsaminda kullanilan goriintiilere kontrollii ve kontrolsiiz
smiflandirma islemleri uygulanmstir.

Kontrolsiiz siniflandirma; piksellerin, kullanict miidahalesi olmadan algoritmalar yardim ile
otomatik olarak kiimelendirilmesi temeline dayanmaktadir (Maktav ve Sunar 1991). Kontrolsiiz
smiflandirmada, siniflandirma igin herhangi bir 6rmekleme alani kullanilmaz. Bunun yerine bir
goriintli icerisindeki bilinmeyen pikselleri inceleyen ve bunlar1 goriintii degerlerinde mevcut dogal
grup ve kiimelere dayanarak bir dizi siniflar i¢inde toparlayan algoritmalar s6z konusudur. Kiimelerin
iteratif sekilde gruplandirilmasini saglayan ISODATA (Iterative Self Organizing Data Analyses
Technique) algoritmasi ile 25 spektral kiime olusturulmus ve ardindan benzer 6zelliklere sahip olanlar
birlestirilerek Landsat TM i¢in 6 (deniz, orman, yol-kaya, yerlesim, bos alan, tarim alan1), ASTER i¢in
7 (deniz, yanan alan, orman, yol-kaya, yerlesim, bos alan, tarim alani) sinif liretilmistir.

Kontrolli siniflandirma yonteminde ise ¢alisma alanindaki yeryiizii 6zelliklerini tanimlayan
yeterli sayida Ornekleme bolgeleri kullanilarak, siniflandirilacak her bir nesne igin spektral
ozelliklerinin tanimli oldugu 6zellik dosyalar1 olusturulur. Daha sonra kent, tarim veya orman gibi bazi
arazi smiflarinin benzerlik veya konumlari arazi ¢aligmasi, hava fotograflarinin analizi, haritalar vb
yollarla bu dosyalara eklenir. Kontrol bolgelerinin drneklendigi 6zellik dosyalarinin goriintii verilerine
uygulanmasi ile her bir piksel, hesaplanan olasilik degerlerine gore en ¢ok benzer oldugu sinifa atanir.
Kontrol siiflarinin spektral farkliliklarina bagl olarak her bir pikselin bir sinifa ait olma olasiligina
dayanan Maksimum Benzerlik algoritmasi kullanilmig ve Landsat TM igin 4, ASTER i¢in 5 sinif
iiretilmistir (Sekil 3a,b).
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Sekil 3. Kontrollii siniflandirma (a) Kontrollii smiflandirilmis Landsat goriintiisii (b) Kontrollii
siniflandirilmig ASTER goriintiisii

Yanan ve hasarli alanlarin tespit edilmesine yonelik siniflandirma islemi ardindan dogruluk analizleri
yapilmigtir. Siniflandirma dogrulugunda, hata matrisi i¢erisinde bagimsiz olarak tanimlanmis kontrol
alanlar ile bu alanlara karsilik gelen siniflandirma sonuglart karsilastirilarak, dogru siniflandirilmig
piksel yiizdeleri (iiretici dogrulugu) ile smiflandirilmis piksellerin yeryiiziinde var olma yiizdeleri
(kullanic1 dogrulugu) hesaplanmistir (Esemen vb 2008). Tablo 2’de yangin sonrasi goriintiisiine
uygulanan kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma islemleri sonucunda yanan orman alani ve hasarh
orman alani smiflaria ait dogruluk analizi sonuglari, smiflandirma genel dogruluklar ile birlikte
verilmistir.

Tablo 2. Siniflandirmalar sonucunda dogruluk analizi

Yanan Orman Alani
. - Genel
Smiflandirma Dogruluk Dogruluk Dogruluk
(Uretici) (Kullanicr)
Kontrolsiiz % 100 % 66,67 % 76,47
Kontrollii % 100 % 86,67 % 89,80

Dogruluk analizi sonuglar1 incelendiginde genel dogrulugun yani sira; yanan orman alani smifinin
kontrollii siniflandirma yontemi ile daha yiiksek dogrulukla hesaplandig: goriilmektedir. Bu sebeple
daha diigiik dogruluga sahip kontrolsiiz smiflandirma sonucu, ileriki analizlerde degerlendirmeye
alimamustir.

3.2. Vektorizasyon

Raster veri olarak iiretilen siniflandirilmis uydu goriintiileri yalnizca veriye ait tablo bilgilerini
saklamaktadir. Ancak gerekli analizlerin yapilmasini saglayacak ve sorgu sonuglarini olusturacak olan
Oznitelik tablosu bulunmadigi i¢in mevcut raster veriler vektdr veriye doniistiiriilmektedir. Bu
doniisiim ozellikle sorgulama islemi agisindan ve CBS igerisinde bu veri setinin bir katman olarak
degerlendirilmesinde aragtirma siireci i¢erisinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
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3.3. Degisim Belirleme (Change Detection)

Farkl1 tarihlerdeki iki veya daha fazla goriintii arasindaki degisimin belirlenmesidir. Orman alani,
tarim arazisi, yerlesim gibi siniflar arasinda belirli donemde meydana gelen alansal farklar bu degisim
kapsamindadir.

Marmara Denizi ; =) Marmara Denizi
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Sekil 4. Goriintiilerin karsilastirilmasi, yanan alanlar (a) Kontrollii sinifflanmis Landsat goriintiisii ve
yanan alan goriintiisii (Orman Bolge Miidiirliigii) (b) Kontrolli siniflanmis ASTER goriintiisii ve
yanan alan goriintiisii

Yapilan siniflandirmalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiilerden kirmizi renkle belirtilen alan yangin
sonrast yok olan ormanlik bolgeyi gostermektedir (Sekil 4b). Yanan alan goriintiisiinde agik mavi
renkteki bdlge ise Orman Bolge Miidiirliigii’niin yersel ¢alismalar: sonucu elde ettigi yanan ormanlik
bolgedir (Sekil 4a).

Tablo 3. Bulgularin karsilagtirilmasi

Yéntem Yanan Alan Fark
(Ha) (%)
Orman Boélge Midiiriiligi 1514,6 0
Kontrolsiiz Smiflandirma 1248 17,6
Kontrollii Smmiflandirma 1393 8

Kontrolsiiz ve kontrollii siniflandirmalar sonucunda hesaplanan yanan bdlge alansal degerleri ile
Canakkale Orman Bolge Miidiirliigli hesaplamalar1 arasinda farklar mevcuttur (Tablo 3). Bu fark, ilgili
kurum tarafindan hesaplanan degerlerin igerisinde ikinci ve li¢iincli derecede yanan alanlarin da
bulunmas: sebebiyle olusmaktadir. Siniflandirmalarda ise spektral yansitim degerleri géz Oniinde
bulunduruldugundan ikinci ve iiglinci derecede yanan orman bdlgesi halen yesil 06zelligini
korumaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Canakkale Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagl Intepe Orman isletme Sefligi’nde 30 Temmuz 2008
tarihinde meydana gelen orman yangini i¢in yangin Oncesi ve sonrasi goriintiileri, amenajman
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haritalari, GPS noktalar1 gibi bilgiler kullanilarak bir ¢alisma yapilmistir. Kontrollii siniflandirma
yontemi kullanilarak yiiksek dogruluklu yanan alan bilgisi elde edilmis ve ilgili kurum tarafindan
yapilan ¢alisma sonuclariyla karsilagtirilmigtir. Orman yangini ¢alismalarinda yanan alandaki bitki
cesitliligini tespit etmek miimkiin olsa da s6z konusu boélgede yalnizca kizilgam ormani bulundugu
icin bu tiir bir ayirim yapilamamustir.

Orman yangin alaninda uzaktan algilama verileriyle yapilan bu tip bir ¢aligma ile bolgede
alansal hesaplamalar giivenilir bir sekilde yapilabilmektedir. Uzaktan algilama teknikleri, yangin
sonrasinda bolgede yapilmak istenen iyilestirme ve yeniden ormanlagtirma faaliyetlerinin
planlanmasinda kullanilabilmekte, etkinlik, maliyet ve is giicii yoniinden kazang saglanabilmektedir.
Yersel caligmalarla uzun siirede yapilabilecek c¢aligmalar uydu goriintiileri ve dijital goriintii isleme
teknikleriyle ¢ok kisa bir siirede elde edilebilmektedir. Biitlin verilerin CBS ortaminda toplanmasiyla
daha sonraki ¢aligmalara alt yap1 olabilecek sistemli bir bilgi kaynagi elde edilebilmektedir.
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