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OZET

Kallkinma ve sanayilesmenin bir sonucu olan ¢arpik kentlesme, insanoglunu bir¢ok sorunla yiiz yiize getirmekte,
bu sorunlar kentsel geligsimi ve onun en onemli bilesenlerinden biri olan kentsel altyapi ¢alismalarini zorunlu
kilmaktadir. Kentsel gelisimin en dnemli parametresi olan niifus, artan motorlu ara¢ sayisini da beraberinde
getirmektedir. Yogun ve agir arag¢ trafigi yol asfaltlarinin zamanla ypranmasina ve deformasyonuna neden
olmakta, bu durum kent ici yollarin yapim ve bakim ¢aligmalarini zorunlu hale getirmektedir. Cok disiplinli
yapist sayesinde genis bir kullamim alamina sahip olan Cografi Bilgi Sistemleri(CBS), kentsel altyapi
calismalarinda etkin sekilde kullanilabilecek bir karar destek sistemidir. Bu calismada kentsel altyapinin bir
bilegeni olan ve Eskigehir Tepebasi Belediyesi'ne kayitl kent ici yollarin, asfaltlama ¢calismalary i¢in CBS destegi
ile haritalar iiretilmesi anlatilmistir.

Anahtar Sozciikler: Altyapi, Asfalt, CBS, Yol.

PERFORMING ROAD ASPHALTING OPERATIONS IN ESKISEHIR USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM

ABSTRACT

Irregular urbanization which is consequence of urban development and industrialization confronts human being
with several issues, these issues entail urban development and urban infrastructure studies which is one of the
most important components of urban development. Population, the most significant parameter of urban
development, increases the number of vehicles. Busy and heavy vehicle traffic causes aging and deformation on
asphalt. This case obliges construction and maintenance of urban roads. Owing to its multi-disciplinary
structure, Geographic Information System(GIS) that has a wide usage area, is a decision support system which
can be used efficently on urban infrastructure studies. In this study, GIS based map production for asphalting
urban road which is one of the components of urban infrastructure maintained by Eskisehir Tepebasi Municiple
is explained.

Keywords: Infrastructure, Asphalt, GIS, Road.
1. GIRIS

Insanoglunun bir arada yasama ihtiyacindan dogan toplum yasami, kentlerin olusumunda birincil
etkendir. Ancak toplum yasamu, siirekli artan bir diinya niifusunu da beraberinde getirmekte; bu artig
kent niifuslarina da yansimaktadir. Kentsel altyapinin en dnemli bilesenlerinden birisi yollardir. Niifus
ile dogru orantili olarak artan motorlu ara¢ sayisi, kent i¢i yollarda trafik yogunluguna neden
olmaktadir. Trafik yogunlugu, yollarin asinmasima neden olan etkenlerin basinda gelmektedir.
Tasarim, yapim ve bakim c¢alismalarina gereken 6zenin gosterilmemesi nedeniyle yoldan beklenen
giivenlik, hiz ve konfor gibi servis ozellikleri biiyiik 6l¢lide azalmaktadir. Yol asfaltinin aginmasi,
asfalti olusturan agregalarin birbirinden ayrilmasi ile baslayip yol ylizeyinde cukurlar meydana
gelmesine kadar devam eden bir siiregtir. Asfaltin deformasyonu, yolun servis 6zelliklerini azaltirken
stiriicli hakimiyetini de tehdit etmekte, kaza ve can kaybi riskini artirmaktadir. Bu durum kent igi
yollarin yapim ve bakim ¢aligmalarinin diizenli olarak yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu caligmada, Eskisehir ili kent i¢i yollarinin 6nem derecelerinin belirlenmesi ve asfaltlama
caligmalart icin CBS destegi ile haritalar iiretilmesi anlatilmigtir. Calismada ayni zamanda asfalt
kaplama maliyet analizine de yer verilmistir. Boylece Tepebasi Belediyesi tarafindan asfaltlama
caligmalarna ayrilmasi gereken biit¢e belirlenmistir. Cok genis bir kullanim alanina sahip olan
CBS'nin kullanimu ile daha sistematik ve etkin bir ¢alisma gercgeklestirilecegi ongdriilmiistiir.
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2. YONTEM

Yontem olarak CBS destekli haritalama benimsenmistir. Haritalarin olusturulmasi ve veri isleme
asamalar1 i¢in ArcGIS 9.3.1 yazilimi ve Microsoft Office Access veritaban1 kullanilmistir. Segilen
yonteme gore calismanin agsamalar1 sirasiyla; veri isleme, sorgulama, sonug verilerini haritalama
olarak belirlenmistir. Ayrica asfalt kaplama maliyeti de hesaplanmistir. Calismada Eskisehir Tepebasi
Belediyesi pilot bolge olarak secilmis olup bu bdlge icerisinde mahalle ve yol verileri, Tepebasi
Belediyesi'nden temin edilmistir. Sekil 1'de mahalle ve yol verileri goriilmektedir.

TEPEBASI BELEDIYESINE KAYITLI MAHALLE VE YOLLAR

_FEVZICAKMAK |

"%* Legend
—— sokak

[ Imanhalle

Meters.
(] 1200 2400 4800

Sekil 1. Mahalle ve yol verileri

Tepebasi Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii'nden mahalleler bazinda yol kaplama verileri elde
edilmistir. Bu veriler, yazilim ve veritabani ortaminda harita {izerine islenmistir. Sekil 2'de kaplama
tiplerine gore smiflandirilmis yol wverileri, Tablo 1'de ise kaplama tipine goére yol sayilari
goriilmektedir.

TEPEBASI BELEDIYESI YOL KAPLAMA TIPLERI

sokak

— <all other values>
. KAPLAMA_TIPI
%« — ASFALT
] — kapah
0 1200 2400 4.30'.‘09'5’3 — Kilit_tasi
stabilize

Sekil 2. Yol kaplama tipleri
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Tablo 1. Kaplama tiplerine gore yol sayilari

Yol kaplama tipi Adet

Asfalt 2667
Stabilize 323
Kilit tast 333
Kapali 17

Tepebasi Belediyesi'ne kayith yollarin ii¢ 6nem sinifina ayrilmasi ongoriilerek kriterler su sekilde
belirlenmistir:

* Tepebas1 Belediyesi'ne kayith yollardan tiirii cadde ve kaplama tipi asfalt olan yollar, trafik
yogunlugu en fazla olan yollardir. Bu nedenle 1.derecede 6nemlidir. Ayrica yol tiirii cadde olan
stabilize yollar, asfaltlama ¢aligmalari i¢in 1.dereceden 6neme sahiptir.

* Yol tiirii sokak ve kaplama tipi asfalt olan yollar 2.derecede 6nemlidir. Yol tiirii sokak olan
stabilize yollar da 2.derece dneme sahiptir.

*» Kapali yollar ya da kaplama tipi kilit tas1 olan yollar 3.derecede 6nemlidir.

ArcGIS yazilimmin Select meniisii yardimiyla 6zniteliksel verilere gore sorgulama yapilmistir. Onem
derecesine gore yol haritalarini elde edebilmek i¢in yapilan sorgulamalar Tablo 2'de goriilmektedir.

Tablo 2. Sorgulamalar

Yol 6nem derecesi Sorgulamalar

[TURU] =C AND [KAPLAMA_TIPI] = 'ASFALT'
[TURU] =C AND [KAPLAMA_TIPI] = 'STABILIZE'

[TURU] =S AND [KAPLAMA_TIPI] ='ASFALT'
[TURU] =S AND [KAPLAMA_TIPI] = 'STABILIZE'

[KAPLAMA TIPI] ='KAPALTI
[KAPLAMA_TIPI] = 'KILIT TAST'

3. BULGULAR

Belirlenen kriterler dogrultusunda yapilan sorgulamalarla elde edilen 6nem derecelerine gore yol
haritalart Sekil 3 ve Sekil 4’de goriilmektedir. Uzunluk ve genislik bilgileri mevcut olan kent igi
yollarin toplam alanlar1 metrekare cinsinden bulunmustur. Bunun igin yol 6zellik tablosunda Yol Alan
adi1 altinda bir bilgi alan1 olusturulmustur. Yazilimin Field Calculator 6zelliginden yararlanilarak
hesaplama yapilmustir.

Microsoft Office Excel kullanilarak yol uzunluk, genislik ve alanlar1 toplanmistir. Her bir énem
derecesindeki toplam yol alanlar1 Tablo 3’deki gibi elde edilmistir.

Tablo 3. Yol uzunluk, genislik ve alanlar

Yol Onem Derecesi Toplam Yol Toplam Yol Toplam Yol
Uzunluklar: (metre) | Genislikleri (metre) Alanlar1 (m?)
1 105 820 1574 2132370
2 700 197 24 822 6 809 546
63213 2 606 543 894

674




1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

ASFALTLAMA CALISMALARINDA 1.DERECEDE ONEMLI YOLLAR

FENVZIGAKM K

i Legend
Miters —— DERECE1

o 1150 2300 4600

[ Imahalle

Sekil 3. 1.derecede 6nemli yollar

ASFALTLAMA CALISMALARINDA 2 DERECEDE GMNEMLI YOLLAR ASFALTLAMA CALISMALARINDA 3.DERECEDE OMEMLI YOLLAR

RN Legend Legend
LT T T CERECE2 B e Fimver —— DERECE3
Tl ak ¥ T e

| mahalle i - N rmahalle

(a) (b)

Sekil 4: (a) 2.derecede 6nemli yollar, (b) 3.derecede 6nemli yollar

4. ASFALT KAPLAMA MALIYET HESABI

Onem derecesine gore haritalanan yollardan 1.derecede 6neme sahip yollarin Tepebasi Belediyesi
tarafindan asfaltlanmasi onerilmektedir. Bu amacla asfalt kaplama maliyet hesab1 yapilip asfaltlama
caligmalarina ayrilmasi gereken biit¢e belirlenmistir. Asfalt kaplama maliyet analizi i¢in Karayollari
Genel Midiirliigii’'niin 2010 birim fiyat cetvelleri kullanilmustir. Scm  sikistirilmis kalinlikta 1
metrekare asfalt tabakasinin 2010 birim fiyat1 7.03 TL’dir. Asfalt kaplama birim metrekare fiyatinin
yol alanlan ile ¢arpilmasi sonucu maliyetler elde edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda asfalt
maliyetleri Tablo 4’te goriilmektedir.
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Tablo 4. Asfalt yol kaplama maliyeti

Yol Onem Derecesi Maliyet (TL)
1 14.990.561
2 47.871.108
3 3.823.574
Toplam 66.685.243

5. SONUC

Yapilan ¢aligma kentsel altyapi ¢aligmalarinda CBS destekli haritalamaya bir 6rnek teskil etmektedir.
Kentsel gelisim igerisinde 6dnemli bir yeri olan yollar, 6nem derecelerine gore haritalanmis, maliyet
analizi ile Eskisehir Tepebasi Belediyesi’nce asfaltlama ¢alismalarina ayrilmasi gereken toplam biitce
hesaplanmigtir. Sonug olarak yol asfaltlama caligsmalarinda 1.derecede onemli, yani cadde tiiriinde
olup kaplama tipi asfalt ve stabilize olan yollarin Eskigehir Tepebast Belediyesi tarafindan oncelikli
olarak asfaltlanmasi onerilmektedir. Boylece trafik yogunlugu fazla olan yollarin yapim ve bakimia
gereken Onem verilmig, kaplama deformasyonundan kaynaklanan trafik kazalari en aza indirilmis
olacaktir. Asfaltlama caligmalarinda CBS’nin kullanimi, belediyelere isgiiciinden ve zamandan
tasarruf saglamaktadir. Ayrica yol yapim ve bakim masraflarinin miimkiin oldugunca azaltilmasina
imkan vermektedir.
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