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OZET

Yasadigimiz yiizyilda sanayilesme, kentlesme ve asirt niifus artisina bagl olarak kitlesel tiiketim artirmis ve bu
stirecin yarattig atiklar su, hava, toprak, kiyr alanlart ve ormanlarda tahribata yol acarak ¢evre ve insan saghgi
iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadwr. Ulkemizde énemli bir ihtiyag olan etkin ve verimli cevre yonetimine
katkida bulunmak amaciyla Zonguldak ilini kapsayan bir calisma gerceklestirilmistir. Zonguldak iline ait
cevresel veriler Netcad 5.0 GIS modiilii yardimiyla bilgi sistemi altinda toplanmus ve kirletici faktéorler zamansal
ve mekansal olarak analiz edilmistir. Calisma swrasinda Zonguldak ilini kapsayan 35 adet 1/25.000 6l¢ekli iilke
haritas1 sayisallastirilarak temel altlik olarak kullanilmis ve bunlarin iizerinde akarsular, goller, sanayi tesisleri,
hava kalitesi gézlem istasyonlari, su kalitesi gozlem istasyonlar: ve kent merkezi gibi veriler ayri katmanlar
olarak olusturulmustur. Bu ¢alismada 19 adet sanayi tesisinin 25 parametreye dayali baca gazi ve atik su analiz
sonuglart irdelenmistir. Periyodik araliklarla akarsulardan alinan su numunelerinin analiz degerleri, su kalitesi
gozlem istasyonlarinin tespit ettigi degerler ve sanayi tesislerinin akarsulara desarj ettigi atik sularin analiz
degerleri veritabanina aktarimigtir. Soz konusu veriler akarsularla ayri ayr iligkilendirmis ve yapilan
sorgulamalarla sinir degerini asan dlgiimler tespit edilmistir. Hava kalitesi analizi i¢in bélgedeki sanayi
tesislerinden dlgiilen, kiikiirt dioksit (SO2), karbon monoksit (CO), partikiil madde (PM), azot oksitler (NOX)
gibi hava kirleticilerin baca gazi emisyon degerleri veritabanina aktarilarak sinir degerlerle karsilastirilmis ve
faaliyet tiirlerine gére her bir sanayi tesisinin ¢evre kirliligine yaptig1 etkiler incelenmistir. Kent merkezlerinde
bulunan hava kalitesi gézlem istasyonunda dlgiilen kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiil madde (PM) degerleri tarih
swrasma gore veritabaminda aktarilarak hava kirliligindeki degisim zamansal ve mekansal olarak analiz
edilmistir. Kurulan c¢evresel cografi bilgi sistemi ile cevre kirliliginde belirleyici olan parametrelerin sinir
degerleri ile 6l¢iim/analiz degerleri karsilastirilmis konumuna ve sinifina gore kirlilige neden olan etkenler,
bunlarin kaynaklart ve donemsel degisimleri ayri ayri sorgulanmistir. Simir degerleri asan her kirletici
parametreye gore etki alanlari dahilinde hava kirliligi ve su kirliligi haritalari olusturulmustur.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Cevre Kirliligi Analizi, Veri Modelleme.

PROJECTION OF INFORMATION SYSTEMS FOR THE ENVIRONMENTAL QUALITY
OF ZONGULDAK CITY

ABSTRACT

In our century, industrialization, increased the mass consumption depending on the urbanization and population
explotion and the wastes originate from this process, create adverse effects on environment and the human health
causing destruction to water, land, air, watersides and forests. In order to contribute to the effective and productive
environmental management which is an important necessity in our country, a work involving Zonguldak city is
realized. During the work, 35 country maps with the scale of 1/25000 covering Zonguldak city having been
quantified were used as a basic fundament and upon them, rivers, lakes, industrial plants, centres for air quality
research, centres for water quality research and the data like city centres are formed as different layers. In this
work, the result of the analysis of flue gas and waste water depending of 25 parameters of 19 industrial plants are
studied carefully. Values of the analysis of the water patterns extracted from the rivers periodically, the results
determined by the centres for water quality research and the results of the analysis of the wastewaters discharged
to the rivers by the industrial plants are transferred to the database. The said data is associated to the rivers one
by one and through the inquiries, the results which exceed the boundary values are determined. For the analysis of
the air quality the flue gas emission values of the air polluters such as sulphir dioxide (SO,), carbon monoxide
(CO), particle substance (PM)i nitrogen oxide (NOy) are transferred to the database and compared to the
boundary values and in accordance with the activity types, the effects of each industrial plant on environmental
pollution has been investigated. The values of sulphir dioxide (SO,) and particle substance (PM) which are
measured at the centres of air quality research in the city centres are transferred to the database chronologically
and the change in the air pollution is analysed temporally and spatially. By means of the geographical information
system that is set up, the boundary values of the characteristic parameters which are determinative for the
environmental pollution are compared to the measurement/analysis values, the factors that cause the pollution
according to their positions and types, their origins and periodical changes are examined separately. In
accordance with the parameters of each pollutant that exceed the boundary values, maps of air pollution and water
pollution are created according to the spheres of influence.

Keywords: Geographical Information Systems, Analysis of Environmental Pollution, Data Modelling.
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1. GIRIS

Hizla gelismekte olan teknoloji ve buna paralel olarak sanayideki kontrolsiiz biiylime, tabiatin
dengelerini etkiler konuma gelmektedir. Bu etkilerin sonucu olarak ekolojik dengenin bozulmas ile
birlikte saglikli yasam alanlarinin azalmasi insanoglunu ¢evre kirligine karsi tedbirler gelistirmesi
noktasina getirmistir. Bulundugumuz 21. yiizyilda teknolojinin hizli ilerleyisi ile birlikte, sanayilesme,
kentlesme, asir1 niifus artisina orantili olarak ¢ok ciddi tiikketim artislari meydana gelmistir. Bununla
birlikte su, hava, toprak, kiy1 alanlarinda ve ormanlarda ortaya ¢ikan tahribat, tabiatimizin bazi
bolgelerini yasami gii¢ kilacak kadar ¢ok kirletmis ve canlilarin gelecegine yonelik ciddi kaygilara yol
acmistir.

Birgok alanda farkli meslek disiplinleri tarafindan kullanilan ve karsilagilan sorunlarin tespit
edilmesi ve bu sorunlara karsi onlemlerin gelistirilmesi noktasinda ¢oziimler sunan cografi bilgi
sistemleri, ¢evre kirliligi ile ilgi arastirmalarda da vazgecilmez olmustur. Cevre lizerinde olusabilecek
olumsuz etkileri dnceden belirleyen ve bu olumsuz etkileri olabildigi takdirde ortadan kaldirma veya
azaltma yollarin1 belirleyen ve topluma daha iyi bir yasam ortami saglamayi amaglayan g¢evresel
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ¢aligmalarinin ihtiyacini ve 6nemini giderek artirmistir.

Cevre problemleriyle karsi karsiya olan iilkemizde etkili ve dogru kararlar alabilmek ve gevre
problemlerini en aza indirgemek i¢in CBS’nin sagladigi izleme, analiz edebilme, modelleyebilme ve
harita lizerinde gosterebilme kabiliyeti kullanilmalidir. (Cay vd., 2002).

Bu caligmada yiiksek oranda ormana sahip olmasina ragmen cevre kirliligi ile yiizlesmekte
olan Zonguldak ili genelinde cevre kalitesi arastirilmigtir. Bu noktadan yola ¢ikilarak il genelinde
bulunan sanayi tesislerine ait baca gazi emisyon sonuglari, atik su analiz degerleri, kent merkezi hava
tahlilleri, akarsu su kalite gozlemleri gibi kirletici faktorler diger bir deyisle parametreler zamansal
olarak incelenmis ve hazirlanan veritabani ile ¢cevre kalitesine yonelik CBS tasarlanmustir.

2. VERILERIN MODELLENMESI

Calisma bolgesi olarak secilen Zonguldak iline ait 2001 tarihli 35 adet 1/25000 &lgekli memleket
haritas1 altlik olarak kullamilmistir. Cografi veri olarak kullanilan hava goézlem istasyonu, akarsu
gozlem istasyonlari, akarsu numune alim noktalari, sanayi kuruluglariin atik su desarj noktalarina ait
konum bilgileri Cevre ve Orman Bakanligi’nin, DSI Genel Miidiirliigii’niin tasra kuruluslarindan ve
bunlarin Internet sitelerinden elde edilmistir. Calismada kullanilan cografi verilerle iliskili olan
kirletici parametrelere ait belirli tarihleri kapsayan oOl¢iim/analiz sonuglart Cevre ve Orman
Bakanligi’nin hazirlamis oldugu uygulama raporlarindan, DSI Zonguldak Sube Miidiirliigii’nden ve
Cevre ve Orman Bakanligi’na ait olan hava kalitesi izleme istasyonlart web sitesinden yapilan
sorgulamalar sonucunda elde edilmistir.

Elimizdeki veriler dahilinde c¢evre kirleticileri veritabanini olustururken oncelikle hangi
sorulara cevap aradigimizi belirlemek, veritabanimizin yapisini olusturmamizda en Onemli etken
olmustur. Veritabani hazirlanirken ti¢ tip veri dikkate alinarak hazirlanmstir.

1- Grafik Veriler: Memleket haritalarinda gosterilmis olan akarsular, sanayi tesisleri, goller,
siirlar gibi grafik veriler sayisallagtirilarak veritabanina aktarilmigtir.

2- Sozel ve Sayisal Veriler: Zonguldak ilinde bulunan sanayi tesislerinin isimleri, bunlarin
faaliyet tiirleri, olusturduklari kirletici parametrelerin miktarlar1 ve bunlarin desarj noktalari, bu
parametrelerin sinir degerleri, 6l¢iim tarihleri, dl¢limlerin yapildig: istasyon bilgileri gibi sozel
ve sayisal veriler kullanilmigtir.

3- Raster Veriler: Toplam 35 paftadan olugan memleket haritalar yeterli ¢oziiniirliikte taranarak
JPG formatinda alinmis ve bu paftalar NETCAD 5.0 yazilimi ile koordinatlandirilarak
geometrik diizeltmeler getirilmistir.

Grafik verilerin ve sozel veri setlerinin birbirleriyle olan iliskileri ve iliski tiirleri tanimlanmistir,
bdylece grafik veriler ve sozel veriler arasinda istenilen sorgulama ve analiz imkani saglanmustir.

Veritabani toplam 9 adet katmandan olusturulmustur:

1- I katmaninin geometrik tipi, alan olarak,

663



. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

2- Kent merkezi katmaninin geometrik tipi, alan olarak,

3- G0l katmaninin geometrik tipi, alan olarak,

4- Akarsu gozlem istasyonu katmaninin geometrik tipi, ¢coklu dogru olarak,

5- Hava gozlem istasyonu katmaninin geometrik tipi, nokta olarak,

6- Sanayi katmaninin geometrik tipi, nokta olarak,

7- Desarj noktas1 katmaninin geometrik tipi, nokta olarak,

8- Nehir katmaninin geometrik tipi, nokta olarak,

9- Numune alim noktasi katmaninin geometrik tipi, nokta olarak belirlenmistir.

Sekil 1’de sinif olarak tanimlanan katman tablosu gosterilmistir.

X Baglant Yoneticisi (= |[B][X]

Baflanti Tarrnlar S Tarumlan ]
Lk | Sef
L

o SAMNATI

+ ISTASYON Hiwa

+ DESARJWNOKTASI
#s MEHIR

« |ISTASYON AKARSU

= MUMUME ALIM MOKTASI
& GOL
#® FKENT MERKEZ

DOCID D00 ®

Sekil 1. Katman tablosu.

Veritaban1 58 adet ana tablodan olusturulmustur ve bunlarin 9 tanesi katmanlarin olusturuldugu
tablolar1 barmdirmistir. Cevre kirliligi haritalarinin olusturulabilmesi amaciyla katman tablolar ile
kirletici parametre ait Ol¢iim bilgilerinin tutuldugu tablolar iliskilendirilmistir. Veritabani
olusturulurken olabildigince esnek bir yapiya sahip olmasi amaglanmistir. Bu sayede ileride
yapilabilecek degisiklere ve giincellemelere agik bir hal almigtir. Bu esnekligin saglanabilmesi igin
katmansal objeler ve bunlara bagl kirleticilere ait bilgiler, degiskenlerine gore olusabilecekleri en
kiigiik gruplara ayrilmistir. Bu yapi ile ileride olusabilecek farkliliklar veritabaninin {izerinde kiigiik
degisiklikler yapilarak sistemle entegre edilebilecek veya giincellenebilecektir.

Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava ve su kirliliginin takibi amaciyla veritabani kurulurken
sanayi tesislerinin adlarin1 ve cografi obje Ozelliklerini barindiran katman tanimli tablo
olusturulmustur. Sanayi tesislerinden kaynaklanan kirletici parametrelerin, tesislerin faaliyet tiirlerine
gore farklilik gdsteren sinir degerleri oldugundan sanayi faaliyet tirii adli bir bagka tablo
olusturulmustur. Bu iki tablo arasinda ‘1-N’ iligki tanimlanarak sanayi tesisleri faaliyet tiirlerine gore
gruplandirilmistir. Sanayi tesislerinden kaynakli hava kirletici parametrelerin SO,, CO, NOy, Flor, PM
gibi ve su kirletici parametrelerin KOI, BOIs, AKM, Ph, Amonyak Azotu, Serbest Klor, Krom, Yag ve
Gres, Aliiminyum, Bakir, Cinko, Demir, Flor, Kadmiyum, Nikel, Nitrit Azotu, Siyaniir gibi 6l¢iim
degerlerini igeren tablolar olusturulmustur. Bu tablolar tarih tablosu ile iliskilendirilerek, ayni tarihte
yapilan farkli parametrelerin 6lgiimleri i¢in tek bir ID numarasi ile tarih girisi yapilmasi saglanmis,
tarih verilerinin tekrari Onlenerek veritabaninin hacminin gereksiz bilylimesi ve zaman kaybi
Onlenmistir. Bu Kkirleticilerin her parametresine 6zel, simir degeri tablolar1 olusturulmus ve her
parametrenin siir deger tablosu ‘Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ tablolar1 dikkate alinarak
doldurulmustur. Sanayi tesisleri ile kirletici parametre tablolart ve bunlarin sinir deger tablolar
iligkilendirilerek, istenilen tarihte sanayi tesislerinin kirletici etkenlere dayali 6lgiim sonuglart ve sinir
degerlerinin goriintiilenmesi saglanmistir. Sekil 2’de sanayi tesisleri tablosundan Eregli Demir Celik
Fabrikasi’nin 30.07.2003 tarihinde Sl¢iilen PM degeri gosterilmistir.

Cografi obje olan il sinirlart, katman tanimli il tablosunda tutularak, sanayi tablosu ile arasinda
‘1-N’ iliski kurulmustur. Bu iki tablo arasinda kurulan iliski sayesinde il sorgusu ile sorgulanan il
sinirlart igerisinde kalan sanayi tesislerine ulagilabilmekte ve sanayi tablosu ile iligkili tiim veriler
goriintiilenebilmektedir.
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Sekil 2. Sanayi tablosu

Kent merkezlerinde olugan PM ve SO, miktarlarinin takibi i¢in, kent merkezi tablosu olusturulmustur
ve il tablosu iliskilendirilmistir. Kirliligi tespit eden hava gozlem istasyonlari, istasyon hava adh
tabloda tutularak PM ve SO, tablolariyla iligkileri tanimlanmistir. Kent merkezi tablosu ile PM ve SO,
tablolar1 arasindaki iligki istasyon hava tablosuyla saglanmigtir. PM ve SO, tablolariyla bunlarin sinir
degeri tablolar1 ve tarih tablolar iliskilendirilmis ve bu sayede hangi tarihte, hangi istasyonlardan PM
ve SO, siir degerlerinin asilip agilmadiginin takibi saglanmistir.

Akarsularin kirletici etkenleri olan KOI, BOIs, AKM, Ph, Amonyak Azotu, Serbest Klor,
Krom, Yag ve Gres, Aliminyum, Bakir, Cinko, Demir, Flor, Kadmiyum, Nikel, Nitrit Azotu, Siyaniir
gibi parametrelerin 6l¢lim degerlerinin tutuldugu tablolar ile bu etkenlerin dl¢iildiigii akarsu gozlem
istasyonlarinin bilgilerinin tutuldugu istasyon akarsu tablosu iliskilendirilmistir. Katman tanimli
akarsu istasyon tablosu ile yine cografi obje olan akarsu bilgilerinin tutuldugu katman tanimli nehir
tablosu arasinda ‘1-N’ seklinde iliski kurulmustur. Bu sayede istenilen akarsu {izerinde bulunan
istasyonun veya istasyonlarin dlgiim degerleri goriintiilenebilmektedir. Kirletici parametrelerin tarih
tablosu ile olan iligkileri kullanilarak tarih bazinda akarsularin analiz degerleri sorgulanabilmektedir.
Sekil 3°de akarsu istasyonlar1 ve parametrelerin 6l¢iim deger ve tarihleri gosterilmistir.

3. SORGULAMALAR

Sorgularm hazirlanmasinda amag; kirletici etkiyi olusturan kaynaklari ve bu kaynaklarin hangi
parametreler ile ¢evreyi kirletti§inin tespitini yapabilmek, belirli tarihler arasi kirlilik degisimini
izleyerek kirlilik haritalarini ortaya koyabilmektir. Hazirlanan veritabani ile sinir degerleri asan
kirletici parametreler ve bunlarin kaynaklarinin tespiti miimkiin kilinmistir. Bdylece asagida bir
kisminin sunuldugu gibi bircok 6nemli sorgulama yapilabilmektedir.

3.1. CO Kirleticisi Sorgulamasi

CO gaz1 sorgusu tasarimi; veritabaninda kayitli bulunan herhangi bir tarihte yapilan CO 6lglimlerinin
icinden, Ol¢iimil yapilan sanayi tesisinin CO sinir degerini agan kayitlari tespit edilebilmek amaciyla
olusturulmustur. Sanayi tesislerinin bacalarindan o6l¢iilen CO gazinin emisyon degerleri CO
tablosunda depolanmis ve bu tesislerin faaliyet tiiriiniin CO sinir degerleri ile karsilagtirilmistir. Bu
sorgulama yapilirken CO tablosu, sanayi tablosu, sanayi faaliyeti tablosu ve tarih tablosu aralarindaki
iligkiler kullanilarak sinir degeri asan sanayi tesisleri tespit edilmistir. Olusturulan sorgulama Sekil
4°da sekilsel ve SQL olarak goriintiilenmektedir.
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Sekil 3. Akarsu istasyonlart numune tablosu.

% Gorsel SQL Tasanmaist - 1.01r3
Sorgu Adi: lcosmgusu—
SAMAYI : SANAYI =[x

v POLY

UL v CLLx
co_sinir_id v LY

sanayi_id v CURY

tarih_id v CURY

co_id ¥ adi

sanayi_f[aliyet_id

v OBJECTID
vilid

v co_emisyanu

CO_SINIR - CO_SINIR =|x|

v co_sinir_deger TARIH : TARIH ==l
co_sini_id ®

v tarh
tarih_id

SANAYI_FALIYET : SANAYI_FALIYET =|x]|

v adi
OBJECTID

SELECT CC. [co_emisyconu], CO_SINIR. [cc_sinir_deger], SANAYI FALIYET. [adil],
TARIH. [tarih], SANAYI.[POLY], SANAYI.[CLLX], SANAYI.[CLLY], SANAYI.[CURX],

[

SANAYI.[CURY], SANAYI.[adi], SZNAYI.[CBJECTID], SANAYI.[il_id)

FRCM CO_SINIR CO_SINIR, TARIH TARIH, CO CO, SANAYI SANAYI, SAMAYI_FALIYET S2NAYI_FALIYE
WHEREZ (TARIH.tarih_id=CO.tarih_id] AND (CC_SINIR.co_sinir_id=CO.co_sinir_id) AND
{CO.sanayi_id=SANAYI.CBJECTID) AND (SANAYI.sanayi_fsliyet_id=SANAYI_FALIYET.OBJECTID)
AND b |
(CO. [co_emisyonu] > CO_SINIR.co_sinir_deger)

< i | &8
IKD\Un\al Eriterler 5L Sunuclarl

Sekil 4. CO gazi1 sorgusu tasarimi.

Yapilan sorgu sonucunda CO gazi sinir degerlerini asan sanayi tesisleri, bunlarin faaliyet gruplari,
Olglim miktarlari, hangi tarihlerde sinir degerleri astiklar1 ve kag tesisin siir degeri astigi tespit
edilmistir. Sekil 5’de CO gazi sorgusu sonucu gosterilmistir.

Sorgulamadan elde edilen sonuglar incelendiginde direkt madenle ilgili olan maden igleme
tesislerinin, dolayli olarak madenle iliskili olan demir ¢elik fabrikasinin CO emisyon degerlerinin sinir
degerlerin ¢ok iizerinde oldugu belirlenmistir. Maden ile ilgili isletmelerin hava kirligine etkilerinin
diizenli takip edilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bir bagka carpici tespitimizde CO emisyon
degerlerinin Temmuz aylarinda alinmis olmasidir. Boylelikle yaz aylarinda sicaklik, nem ve riizgarin
hava kirliligi iizerindeki olumsuz etkileri ortaya konulmustur.
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Sekil 5. CO gazi sorgusu sonuglari

CO emisyonu ile yapilan bir diger sorguda Temmuz 2003 tarihine ait emisyon degerleri ile yapilmustir.
Bu sorgunun sonuglar1 Sekil 6’da ki CO sorgusunda goriilmektedir.
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dlgiilen zinir deger adi faaliyet tiirii tarih faaliyet trii OBJECTID lz‘

T I 4307 =
| | 20 280 opka kadt kadt fabrikas 30,07 2003 4 4
234 178 filyoz ates tudla  tudla fabrikas 30,07 2003 11 11
| | 2380 175 purtbay tugla  tudla fabrikas 30072003 11 13
17480 175 paytas tudla tugla fabrikas 30,07 2003 11 14
| | 95 100 ganakgilar zeramik, 30.07.2003 10 2
| | 156 175 aptek hazr beton 30.07.2003 12 12
a3 175 LaFarge hazr beton 30.07.2003 12 16
8000 280 devrektag sunta fabrikas 30,07 2003 13 158

92 100 ak-al tekstil tekstil fabrikas  30.07.2003 2 1

: 1 175 gokge vaj ve  yaf fabrikas 30.07.2003 3 3 E
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Sekil 6. Temmuz 2003 CO sorgusu sonug tablosu

Sorgu sonucunda tekstil ve kagit fabrikasinin diisiik CO emisyon degeri dikkati ¢ekmektedir. Bu
sorguyu baz alarak sanayi tesislerinin havaya yaydigi Temmuz 2003 tarihine ait CO emisyon
degerlerine gore farkli biyiiklik ve renklerde semboller atanmis CO emisyonu haritasi
olusturulmustur. Sekil 7°de Temmuz 2003 tarihine ait CO emisyon haritas1 goriilmektedir.

| Netcad 5.0 GIS for Windows - [PINDEX_25000_Cografi12L.NCZ]

it proje Gz Dizenle Gorinti Sorgu  Aradlar Raster Pencere Hesap Netmap DMetsurf Genel Yardm x

NSEmSi= Q4 ¥ 22w o | 2 B, i[=57i2760, 5 1565664867 Oser=amser ]
Yz

~

W

¥

I LEJANT

o SANAY]

X<100.000 (co temmuz 2003 sanayi tesisleri)
@ 100.000 <= X < 175.000
@ 175000 <= x< 250,000

.250 000 <= X

4
4

. I

CAYCUMA

ZONGULDAK

I
P

o, ,
GOKGEBEY.

EREGLI

A G 7 X P ot e EINE W] @R

DEVREK

/:;L

== I

Sekil 7. Temmuz 2003 tarihine ait CO emisyon haritas1

667



. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

3.2. PM Kirleticisi Sorgulamasi

Partikiiler madde ¢esitli kaynaklardan olusabilir. Bunlar, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, insaat ve
endiistriyel faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak, siilfiir ve azot oksitlerinin havada reaksiyonu ile
olusur) bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi dogal kaynaklardir(incecik, 1994).

Sanayi tesislerinden kaynaklanan PM emisyon degerleri, tesislerin PM smir degerleri ile
kargilagtirilmig, sinir degerleri asan tesisler tespit edilmistir. Yapilan sorguda 2003 yili Temmuz
aymda 19 sanayi tesisinden 5 tanesinin PM smir degeri astig1 goriilmiistiir. Bu tesislerin 3 tanesinin
maden isletmelerine ait oldugu, 1 tanesinin demir g¢elik fabrikasina ait oldugu, digerinin ise sunta
fabrikasina ait oldugu goriilmiistiir. CO sorgularinda karsilasildig1 gibi PM sorgusunda da maden ile
ilgi isletmelerin sinir degerlerin ¢ok iizerinde emisyon degerlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Sekil
8’de Temmuz 2003 tarihinde dlgiilen, PM sinirint asan tesisler gosterilmistir.
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Sekil 8. Temmuz 2003 PM sorgusu sonuglari

Zonguldak kent merkezinde bulunan hava gozlem istasyonunun 2003 yili ile 2009 yillar1 arasinda
yaptigt PM analizlerinin aylik ortalama degerleri iizerinden yapilan sorgu sonucunda, PM
emisyonunun, sinir degeri 7 kez gectigi tespit edilmistir. Bunlarin 3’{iniin Ocak ayinda, 2’sinin Aralik
ayinda, diger 2’sinin ise Subat ve Mart aylarinda oldugu tespit edilmistir. Olgiimlerin aylik ortalamalar
oldugu go6z oniinde bulunduruldugunda kirletici etkiye canlilarin tiim ay boyunca maruz kaldig:
anlasilmaktadir. Sekil 9°da 2003 ile 2009 yillar1 arasinda kent merkezinde 6lgiilen aylik ortalama PM
emisyonunun sinir1 agtigi degerler goriillmektedir.
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Sekil 9. Zonguldak kent merkezindeki PM emisyonunun sinir1 astig1 degerler
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3.3. SO; Kirleticisi Sorgulamasi

Hava kirletici emisyonlarin en yaygin olani SO,’dir. Atmosferik SO, nin yaklagik yarisi dogal
emisyonlardan kaynaklanmaktadir. Insanlar tarafindan olusturulan SO,; kdmiir ve fuel-oil’in dogal
olarak yapisinda bulunan kiikiirt bilesiklerinin yanmasi ile agiga ¢ikmaktadir. Diinya ¢apindaki temel
kaynaklari, endiistriyel prosesler, 1sinma amagli kullanilan evsel yakitlar ve termik santrallerdir
(Yildirim ve Uzun, 2000).

Zonguldak kent merkezindeki hava gozlem istasyonunun 2003 yil1 ile 2009 yillart arasindaki
SO, dlglimlerinin aylik ortalama degerleri iizerinden yapilan sorgu sonucunda, SO, emisyonunun sinir
degeri 8 kez gectigi anlasilmistir. Bunun 3’ 2004 yilinin Ocak, Subat ve Mart aylarinda, 4’ 2007
yilinin Subat, Nisan, Ekim ve Kasim aylarinda, 1’1 2008 yili Ocak ayinda oldugu tespit edilmistir. Son
2 yilin SO, oSlglimlerinin sinir degerlerinin altinda goriilmesi her ne kadar sevindirici olsa da 2004
yilinin tiim kig aylar1 boyunca ve 2007 yilinin 4 ay1 boyunca sinir degerlerin {lizerinde seyreden SO,
Olgiim degerleri, uzun siireli kirlilige neden olan kaynaklara yil boyunca herhangi bir &nlem
alinmadigim gostermektedir. Sekil 10°da 2003 ile 2009 yillan arasinda kent merkezinde 6lgiilen aylik
ortalama SO, emisyonunun sinir1 astig1 degerler goriilmektedir.
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Sekil 10. Zonguldak kent merkezindeki SO, emisyonunun sinir1 astig1 degerler

Temmuz 2003 tarihinde yapilan baca gazi1 SO, 6l¢iim sonuglarina gore 5 adet sanayi tesisi sinir degeri
agsmistir. Bunlardan 2’si tugla fabrikasi digerleri kagit fabrikasi, yag fabrikasi ve demir celik
fabrikasidir. Sanayi tesislerinden havaya yayilan SO, gazmin il genelinde yayilim haritasina gore
Zonguldak il merkezinde, Devrek ve Alapl ilgelerinde SO, kirlilik oraninin diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. 11 siirlar icerisinde kirliligin sanayi tesislerinin yogun olarak bulundugu Caycuma ve
Gokgebey ilgelerinde daha fazla belirdigi ve Eregli ilgesinde bulunan demir ¢elik fabrikasinin kirlilige
kent genelinde ne derece etki ettigi Sekil 11°deki SO, yayilim haritasinda goriilmektedir.
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Sekil 11. Temmuz 2003 tarihine ait SO, kirliligi haritasi
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3.4. NO; Kirleticisi Sorgulamalari

Gokgebey ve Caycuma ilgelerinden gecip yine Caycuma ilgesi sinirlart i¢inde denize dokiilen Filyos
cayl, Alapl ilgesinde baslaylp yine ayni ilgeden denize dokiilen Alapli ¢ay1 ve Eregli ilgesinde
baslayip, denize dokiillen Soganli ¢ayimna ait 2005 ve 2006 yillarinda aylik olarak sabit noktalardan
alman numune degerleri analiz sonuglar1 veritabanina aktarilmig ve sorgulanmistir. Sekil 12°de Eyliil
2006 tarihine ait Soganli, Alapl ve Filyos ¢aylarindan alinan su numunelerinin NO; analiz degerlerine
gore yapilan sorgulamasinda kirliligin Filyos c¢aymda yogun oldugu tespit edilmis ve
haritalandirilmstir.

- [=]x]|
rager Raster Pencere Hesap letmap Netsuf Genel rerdm & x

e Goont o &
= Q¥ 22 o x| ? /BL, i[v=iamm81559, X= 2566672107 Ogek=35 1013 ]

FNETEL |

=

LEJANT

NEH
{< 5000 (NOx yéniinden 1 sinif su)

@ 000 =X <10.000 (2sinf su)

@000 =X <20.000 (3 s su}

@0 000 <= X @ snisy)

o
X no3 tiim 30_09_2006 Sorgusu Objeleri iz... [= |[B][X]
[flgiien sini deger katsu adi tarib akal
30.09. 2006

R G & 7 > dm e EIRNEME OlE8= 16

30.09.2008
30.09.2008

Toplem kapt sayis : 4 TR TTE N *

|G S BT () (&
= Refera... [B]E)E) [ r ) em

Sekil 12. Eyliil 2006 tarihine ait NO; emisyon haritasi.

Akarsulardan alman su numunelerinin NO; analiz sonuglarimdan smir degeri gegenleri
sorguladigimizda; Filyos c¢aymin 6 adet numune Orneginde sinir degerleri gectigi Sekil 13’de de
gorildiigii gibi tespit edilmistir.

03 tiim Sorgusu Objeleri Oznitelikleri (9=1E3]
dliiilen zirwr deger |adi numune alinan tarib -
L S— 10.4
| | B 5 filpos caw  gokgebey_mewki  30.06.2008
| | 5E 5 filyos gaw  gokgebey mevki | 30.01.2005
| | 8.4 5 filpos caw  gokgebey_mewki  30.07.2008
| | 0.4 5 filyos gaw  gokgebey mevki | 30.09. 2008
| | E.2 5 filpos caw  gaycuma mevki 30.10.2005
Toplam kawt zaws : B AW+ - a *

Sekil 13. NO; emisyonu sorgusu sonucu.

Yapilan sorgulamalarda Soganli ve Alapli caylarinda NO; kirletici parametresinin diisiik yogunlukta
oldugu saptanmistir. Filyos ¢ayinda ise kirlilik belirgin 6l¢iide tespit edilmistir. Filyos ¢ayindaki NO;
kirliginin akarsuyun gectigi alanlardaki tarimsal faaliyetlerden ve sanayi tesislerinin atik sularindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Akarsu boyunca birgok noktadan alinmig su numuneleri analiz
sonuclart yardimiyla kirliligin kaynagi hakkinda daha kesin bilgiler vermek miimkiin olacaktir.
Sorgular tiim kirletici parametreler i¢in ayri ayri olusturulup sinir degerleri gegen Kkirleticiler ve
bunlarin kaynaklari tespit edilmistir.

4. SONUCLAR

Cevre problemleri ve bu problemlerin sonuglari birgok cografi fonksiyonu bir arada bulunduran, dogal
ve yapay gelismelere iligkin bilgileri igeren, mekansal boyuta sahip bir konu olmasi sebebi ile
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CBS’nin en yogun uygulama alanlarindan birisidir. Cevre ile ilgili kararlarin alinabilmesi, ¢evreyi
etkileyen unsurlarin belirlenebilmesi, konumsal analizler ile ¢evresel degisimlerin tespiti ve izlenmesi,
su ve hava kirliligi gibi insan saghgini da etkileyen g¢evresel faktorlerin olgiilerek haritalandirilmasi
CBS ile olmaktadir.

CBS ozellikle karar vermede dnemli kolayliklar saglamaktadir. Zira siirekli haritalarla gorsel
veri elde etmek miimkiindiir. Cok fazla sayida senaryo iireterek, dnemli olan faktorler belirlenebilir
(Terzi ve Karasahin, 2002).

Zonguldak ili i¢in hazirlanan ¢evre kalitesi analizine yonelik bilgi sistemi ile il dahilinde
bulunan 19 adet sanayi tesisinin 25 parametreye dayali baca gazi ve atik su analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede bu parametrelerin analiz sonuglari, sanayi tesislerinin
sinir degerleriyle karsilastirilmistir. Sanayi isletmelerinin faaliyet tiiriine gore yapilan siniflandirma
sonucunda bolgede bulunan Tirkiye Taskomiirii Kurumu’na ait maden isleme tesislerinin, Eregli
Demir Celik Fabrikasi’nin ve tugla fabrikalarinin baca gazi emisyon Ol¢lim sonuglarinin olmasi
gereken deger araliklarini asarak sinir degerlerin {izerine ¢iktig1 tespit edilmistir.

Zonguldak kent merkezinde bulunan hava kalitesi gbzlem istasyonun PM ve SO, 6l¢iim
degerlerinin Aralik, Ocak ve Subat aylarinda smir degerler seviyesinde seyrettigi veya simir degerleri
astig1 goriilmiistiir. Kentin sahip oldugu zengin kdmiir yataklar1 da géz oniine tutuldugunda her y1l kig
aylarinda artan hava kirliligi degerlerinin, kent merkezinde 1sinma amacli kullanilan kati yakitlardan
kaynaklandigi sonucunu dogurmustur. Kirlilige kesin bir ¢6zim saglanamamig olmasi ve
Zonguldak’ta yasayan insanlarin hava kirliligine aylar boyunca maruz kalmasi kent insaninin
sagliginin ne derece tehdit altinda bulundugunu gostermektedir.

Zonguldak ilinde bulunan kacak maden ocaklarmin varligi gézle goriiniir bir gergektir. Bu
ocaklardan elde edilen komiir herhangi bir arindirmaya ve muayeneye tutulmadan resmi olmayan
yollarla dogrudan talep sahiplerine diisiik iicretler karsiliginda satilabilmektedir. Giinlimiiz ekonomik
sartlarina bagl olarak genis kullanici kitlesine sahip denetimsiz komiiriin ekolojiye verdigi zararlar
yadsinamaz.

Elde edilen veriler incelendiginde direkt madenle ilgili olan maden igleme tesislerinin, dolayl
olarak madenle iliskili olan demir c¢elik fabrikasinin CO, SO, ve PM emisyon degerlerinin sinir
degerlerin ¢ok tlizerinde oldugu tespiti yapilmistir. Bu tespit sonucunda maden ile ilgili isletmelerin
hava kirligine etkilerinin diizenli takip edilmesi ve kontrol altina alinmasi gerekliligini ortaya
koymustur.

il genelinde bulunan akarsularin analizlerinden elde edilen bulgular, sanayi tesislerinin
akarsulara desarj ettikleri atiklarimin yeterince aritilmadigimi, ozellikle Filyos c¢ayi, Caydamar ve
Uziilmez derelerinde halk saghgmi ciddi bigimde tehdit eder boyutlara ulastig: goriilmiistiir. Daha
detayli inceleme yapabilmek i¢in daha sik ve fazla noktadan veri toplanmasi1 uygun olacaktir.

Insan ve c¢evre arasindaki etkilesimin vazgecilmez nitelikte olusu, ¢evre kavraminin
giinimiizde kazandigi boyutlar nedeni ile ¢evrenin ulusal diizeyde yeni yaklasimlarla ele alinmasi
geregini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan bu g¢alisma ile toplumun tiim kesimlerini ¢evre konusunda
bilinglendirmek, olumlu ve kalici davranig degisiklikleri kazandirmak ve sorunlarin ¢dziimiinde
fertlerin aktif katilmlarim1 saglamak noktasinda cevresel cografi bilgi sistemleri uygulamalarinin
onemli katkilar saglayacag diistintilmektedir.
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