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OZET

Insaat Miihendisligi anabilim dallarindan birisi olan yapr yonetimi, santiyede eszamanli ya da ardisik olarak
gerceklestirilen proje asamalarimn koordinasyonunu icerir. Ulkemizde 1999 Gélciik ve Diizce depremleri
sonrasinda giindeme gelen yapi denetimi, yapi yonetiminin bir par¢asi olan kalite-kontrol ¢calismalari kadar afet
oncesi ¢calismalar igin de biiyiik 6nem arz etmektedir. Veritabani destegi sayesinde etkin bir veri yonetimi sunan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bir¢ok miihendislik probleminin ¢iziimiinde karar destegi saglamaktadir. Insaat
sektoriine onemli faydalart olmasina karsin CBS’nin yapr yonetimindeki onemi heniiz tam anlamiyla
kavranamanmugtir. Bu ¢alismada, yapr yonetiminde CBS uygulamalari anlatilmis ve yapi denetiminin afet
yénetimi i¢in 6nemi tartisimistir.

Anahtar Sozciikler: Afet Yonetimi, CBS, Yap1 Denetim, Yap1 Yonetimi.

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM APPLICATIONS IN CONSTRUCTION
MANAGEMENT AND IMPORTANCE OF BUILDING INSPECTION FOR DISASTER
MANAGEMENT

ABSTRACT

Construction management, one of the branches of civil engineering, contains coordination of project stages
which is performed simultaneously or sequentially. In our country, building inspection which became a current
issue after 1999 Golcuk and Duzce Earthquakes, has a great importance not only for quality-control activities
which is a part of construction management, but also for studies before disaster. Using database support,
Geographic Information System (GIS) that presents an efficient data management, simplify decision making for
solution of several engineering problems. Although GIS has wide support in construction sector, its importance
for construction management is not realized completely. In this study, GIS applications in construction
management is given and importance of building inspection for disaster management is examined.

Keywords: Disaster Management, GIS, Building Inspection, Construction Management.
1. GIRiS

Insanoglu, giiniimiiz modern sehirlerini insa edene kadar uzun bir tarihsel siiregten gegmistir. Malzeme
kullanimin1 kesfeden insanoglu, barmma ihtiyacim karsilayabilmek i¢in barinaklar; ulasim kolaylig
saglayabilmek i¢in yollar; su kaynaklarina erisimi kolaylastirabilmek i¢in su kanallar1 insa etmistir. Bu
uygulamalar, ¢agimizin ingaat mithendisligi tekniklerinin temelini olugtururken bu miihendislik dalinin
insan hayat1 ve sehirlesme i¢in ne derece énemli oldugunu da ortaya koymaktadir. Insanlik tarihi kadar
koklii bir gegmise sahip olan insaat miithendisligi, bir¢ok anabilim dalini1 biinyesinde barindirmaktadir.
Bu anabilim dallarindan biri olan yap1 yonetimi, santiyede eszamanli ya da ardisik olarak yliriitiilen
yapim asamalarimin koordinasyonunu ve yonetimini igermektedir. Santiye ici tesis diizenlemelerinden
giizergah tayinine; yapt maliyet analizinden is planina kadar cesitli asamalar yapi yonetiminin
konusunu olusturmaktadir.

Yapt yonetiminin bir diger asamasi da yap1 kalite kontroliidiir. 1999 Golciik ve Diizce
Depremleri sonrasinda giindeme gelen yap1 denetimi, 29/6/2001 tarihli ve 4708 sayil1 Yapt Denetimi
Hakkinda Kanun ile 19 ilde uygulanmaya baslamistir. Yap1 denetimi, standartlara uygun yapi insa
edilmesi i¢in proje ve yapt denetimini saglayarak can ve mal gilivenligini temin etmeyi
amaglamaktadir. Standartlara uygun yapi1 yapilmasi; afet Oncesi alinan Onlemlere bir Ornek
olusturmaktadir. Bu yoniiyle yap1 denetiminin, bir afet 6ncesi hazirlik ¢aligmasi oldugu sdylenebilir.

Son yillarda Diinya’da ve iilkemizde kullanimi yayginlagan CBS, veritabani destegi ve
konumsal problemlere getirdigi ¢oziimler sayesinde etkin bir karar destegi saglamaktadir. Genig
kullanim alanina ragmen iilkemizde CBS’nin yap1 yonetimi i¢in Onemi heniiz tam olarak
kavranamamustir.
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Bu calismada, yap1 yonetiminde CBS uygulamalar1 tanitilmis; yap1 yonetiminin bir bileseni olan yap1
denetiminin afet dncesi ¢aligmalardaki dnemi tartigilmugtir,

1.1. Yap1 Yonetiminde CBS Uygulamalari
Yap1 yonetiminde CBS, yaygin olarak su amaglarla kullanilmaktadir:

Santiye tasarimi

Santiye i¢i giizergah belirleme
Veritabani tasarimi

Proje is programi hazirlama
Yap1 maliyet analizi

Yapi gorsellestirme

Giivenlik ve kalite kontrol

1.1. 1. Santiye Tasarimi

Santiye i¢i uygun tesis diizenlemeleri, is kapasitesini ve kalitesini artirmak i¢in olduk¢a Onemlidir.
Dogru diisiiniilmemis bir santiye tasarimi, imalat siiresini ve maliyetini olumsuz yonde etkileyecektir.
Santiyede kalic1 ve gecici olmak iizere iki gesit tesis mevcuttur. Imalat1 yapilan yapilar kalic1 tesisleri
olustururken; bu tesislerin ingas1 sirasinda kullanilan ofisler, depolar, atolyeler, park alanlar1 gegici
tesisler olarak adlandirilmaktadir. Gegici tesisler igin en uygun tasarim, bu tesislerin kalici tesislermis
gibi diizenlenmesidir. Bunun i¢in tesisin ilgili is alanina, malzeme ve ekipmana uzakligi, santiye
icinde olusturacag trafik sartlari, ulasilabilirligi, yer degistirmeye uygunlugu gibi kriterler géz oniinde
bulundurulmalidir. Bir¢ok kritere sahip olan gegici tesis tasariminin iyi diisiiniilmemis metotlarla
gerceklestirilmesi zaman kaybma ve fazladan maliyete neden olacaktir. Cok degiskenli konumsal
problemlere ¢oziimler sunabilen CBS’nin kullanimi, imalatin etkili sekilde yiiriitiilmesine katki
saglamakta; zaman kaybi ve fazladan maliyetleri en aza indirmektedir. Sekil 1’de CBS destekli bir
gecici tesis tasarimi goriilmektedir.
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Sekil 1. CBS destekli bir gegici tesis tasarimi

Santiye i¢i tesis diizenlemelerinde giivenlik ve ¢evre sartlar1 da biiylik 6nem arz etmektedir. Yapi
sahasinda yaralanma ve Olim riski oldukca yiiksektir. Santiyenin is kazasima karsi gilivenli hale
getirilmesinde gegici tesisler de biiyiik rol oynamaktadir. Uygun bir diizenlemeyle santiye iginde is
kazalar1 en aza indirilebilmekte ve Onlenebilmektedir. Santiye i¢i c¢evresel sartlar, kullanilacak
tesislerin en uygun sekilde diizenlenmesini zorunlu kilmaktadir. Aksi takdirde imalat atiklar1 ¢evreye
zarar verecektir.

1.1.2. Santiye I¢i Giizergah Belirleme

Birgok yapim agamasmin yiiriitiildiigii santiyede cesitli vasitalar ve is makineleri kullanilmaktadir.
Proje yoneticileri bu araglarin en verimli sekilde faaliyet gdstermesini istemektedir. Ancak is
makineleri ve diger vasitalarin ayni yolu kullanmasi, santiye i¢i trafigin aksamasina, kazalara;
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dolayisiyla zaman kaybina ve fazladan maliyete yol agmaktadir. Bu durumu oOnlemek ve is
makinelerinden istenen verimi saglayabilmek i¢in santiye i¢i ara¢ giizergahlari belirlenmelidir. Santiye
icinde yapilacak kazi islerinde; dogalgaz, elektrik ve telefon gibi sehrin mevcut enerji hatlar1 siklikla
zarar gormektedir. Proje yOneticileri, zaman kaybina neden olan bu durumu 6nlemek i¢in de giizergah
tespitine bagvurmaktadir.

Arag giizergah tayininde santiye i¢i yollarm haritalarn1 ve CBS yazilimlarmin Network
Analysis araci kullanilarak uygun glizergah tayini yapilabilir. Sekil 2’de Network Analysis araci ile
belirlenmis vasita giizergahlar1 goriilmektedir. Kazi isleri i¢in yapilacak glizergah tayininde ise sehir
ici yeralt1 enerji hatlarinin haritalar ve kazi yapilacak bolgenin haritalan elde edilerek var olan hatlara
zarar verilmeden kazi islemlerinin gerceklestirilmesi saglanmaktadir.

Sekil 2. Network Analysis ile elde edilen vasita giizergahlari

1.1.3. Yap1 Veritabant Tasarimi

Yap1 projelerinde hem konumsal hem de konumsal olmayan (6zniteliksel) veriler mevcuttur. Mimari
ve statik-betonarme proje cizimleri konumsal; is plani, malzeme tipi ve miktar1, giivenlik ve kalite
kontrol verileri 6zniteliksel verilerdir. Yap1 yonetiminde proje yoneticileri tarafindan, hem konumsal
hem de konumsal olmayan verilerin saglanmas1 ve tiim verilerin kolay erisilebilecek bir veritabaninda
saklanmas1 istenmektedir. Veritabam1 destegi ile CBS, farkli tipte verilerin tek bir ortamda
depolanmasini saglamaktadir. Boylece proje yoneticilerinin yapisal veritabani tasarimina olanak
vermektedir. CBS destegiyle verilerin tek ortam {izerinden ydnetimi, ingaat asamalarinda zaman
kayiplarini en aza indirmekte ve gerektiginde karar destegi saglamaktadir.

1.1.4. Proje Is Progranu Hazirlama

Yap1 projeleri eszamanli veya ardisik birgok yapim asamasina sahiptir. Bu asamalarin siireleri,
baglangic ve bitis tarihleri hazirlanan is programinda gosterilmektedir. Bir imalatin kag¢ giin
slireceginin, ne zaman baglayip ne zaman sona ereceginin bilinmesi proje yoneticilerine; meydana
gelebilecek gecikmeler ve bu gecikmelerin siiresi hakkinda bilgi vermektedir.

Proje is programinin hazirlanmasinda ¢ogunlukla Kritik Yol Yontemi (CPM) ve g¢ubuk
diyagramlar kullanilmaktadir. CPM; sirasi, siiresi ve aralarindaki iliski belli olan faaliyetlerin
planlanmasinda kullanilan bir yontemdir. Cubuk diyagram ise, faaliyetlerin birbirlerini izleyecek
sekilde bir tablo iizerinde gosterimidir. Sik¢a kullanilmalaria ragmen CPM ve cubuk diyagramlar,
konumsal problemlere ¢oziim getirememektedir. Bu nedenle is programi olusturulurken CBS’den
yararlanilmaktadir. 2 ve 3 boyutlu gorsellestirme destegi sayesinde CBS, gorsel verilerle is
programinin entegre edilmesine imkan vermektedir (Sekil 3). Boylece is programi, proje
yoneticilerinin hem “ne zaman” hem de “nerede” sorusuna yanit verebilecektir.
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1.1.5. Yapt Maliyet Analizi

Yap1 yonetiminin en énemli bilesenlerinden biri yap1 maliyetidir. Malzeme, ekipman ve is¢i {icretleri
yap1 maliyetini olusturmaktadir. Bu yiizden, yapi1 maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in yapim
asamalarinda calisacak isci sayisi, kullanilacak malzeme/ekipman tiirii ve miktar1 bilinmelidir.
Piyasada yap1 maliyet hesab1 i¢in kullanilan birgok yazilim mevcuttur. Fakat bu yazilimlar konumsal
ihtiyaclara cevap verememektedir. CBS ise yapi maliyet analizinin gorsel verilerle entegrasyonunu
saglayarak konumsal problemlere ¢6ziim getirmektedir. Veritabani destegi sayesinde CBS; konumsal
ve Ozniteliksel verilerin tablolar halinde saklanmasini ve goriintiilenmesini saglamaktadir. Maliyet
analizi gorsel verilerin uzunluk, alan ve hacim parametreleri yardimiyla hesaplanip 3 boyutlu
cizimlerle birlikte goriintiilenebilir (Sekil 4).
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Sekil 3. CBS destekli proje is programi

CBS destekli maliyet analizi i¢in gelistirilen MaterialPlan, kesif ve metrajin yani sira santiye igi
malzeme depolarinin yer se¢imine de bulgusal bir yaklasim getirmektedir. Hesaplanan miktarlarla yap1
is programinin birlestirilmesi ile dinamik bir malzeme ihtiya¢ plani gelistirilmistir. Caligma, CBS’nin
yap1 maliyet analizi, yer se¢imi ve malzeme yonetimi gibi konularda etkinligini ortaya koymaktadir.

Maliyet analizi i¢in CAD teknolojisinden de yararlanilmaktadir. Bunun i¢in bir biitiin olan
mimari ¢izimlerin, kesif ve metraj hesab1 yapilabilmesi i¢in ayr veri katmanlar1 olarak diizenlenmesi
gerekmektedir. Fakat CAD yazilimlar1 veritabani destegi sunamadigindan gorsel verilerle birlestirilen
maliyet analizinin tablolar halinde goriintiilenmesi ancak CBS teknolojisi ile miimkiindiir.

1.1.6. Yapr Gorsellestirme

Geligen teknolojinin sundugu imkanlar, her alanda oldugu gibi yap1 yonetiminde de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu teknolojik imkanlardan biri de 3 boyutlu uygulamalardir. Yapim agamalarindaki
tim ilerlemelerin proje yoneticileri tarafindan ayni anda gézlemlenmesini kolaylastirmak amaciyla 3
boyutlu gorsellestirmeye basvurulmaktadir. Asagida yapi yonetiminde 3 boyutlu uygulamalar
anlatilacak; bu uygulamalarda kullanilan CAD ve CBS teknolojinin karsilagtirilmasi sunulacaktir. Bu
kapsamda bina bilgi modeli, CBS destekli yap1 gorsellestirme konular1 ana hatlari ile verilecektir.

Bina bilgi modeli: Proje yoneticileri, yapim asamalarindaki ilerlemeleri kolaylikla
gozlemlemek isterler. Proje yoneticilerine ihtiyaglar1 olan veri destegini saglamak ic¢in yapinin 3
boyutlu modellenmesi dngoriilmektedir. 3 boyutlu modelleme i¢in CAD teknolojisi kullanilarak Bina
Bilgi Modeli adinda bir sistem olusturulmustur. Bu sistem, yap1 sahibinden mimara; yiikleniciden
ingaat mithendisine kadar yapiyla ilgisi olan tiim sahislara gorsel veri destegi saglamaktadir (Sekil 5).

CAD teknolojisinin yap1 yoOnetimindeki kullanimi 3,4 ve 5 boyutlu uygulamalara imkan
tammugtir. Is programinin CAD yazilimlariyla iiretilen 3 boyutlu cizimlerle birlestirilmesi sonucu 4
boyutlu CAD uygulamalar1 gelistirilirken; proje is programi ve finansal kaynaklarin 3 boyutlu gorsel
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verilerle birlestirilmesi sonucu 5 boyutlu CAD gelistirilmistir. 4 boyutlu CAD araglar1 biitiin
ilerlemeleri etkili bir tarzda goéstermekte ve santiyedeki olasi aksakliklari ortaya koymaktadir. 5
boyutlu CAD ise bu teknolojiye finansal kaynaklan ekleyerek projedeki maliyet kaynakli problemlerin
hizl1 ve etkili bir sekilde belirlenmesini saglar.
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Sekil 5. Bina Bilgi Modeli

CBS destekli gorsellestirme: Yap1 yonetiminde bir¢ok uygulamada kullanilan CBS, 3 boyutlu
gorsellestirme konusunda da etkin bir ¢alisma saglamaktadir. Mevcut 3 boyutlu ¢oziimler cogunlukla
veri toplama, gorsellestirme ve sunus tizerine odaklanmistir. CBS yazilimlarinin 3D Analyst araci, 2
boyutlu gorselleri 3 boyutlu hale getirmek i¢in kullanilirken 3 boyutlu CBS araglarimin
yayginlagsmasini da saglamistir. Sagladigir gercekci gorsel sunum sayesinde 3 boyutlu CBS, yapim
asamalarindaki ilerlemelerin kolaylikla gbzlemlenmesine ve olasi aksakliklara hizli sekilde miidahale
edilmesine imkan saglamaktadir.

CBS destekli 3 boyutlu uygulamalar, i programi ve finansal verilerin gorsel verilerle
birlestirilmesi sonucu 4 ve 5 boyutlu CBS araglariin {iretilmesine de zemin olusturmaktadir. Zaman
boyutunun gorsel verilerle birlikte sunulmasi, yap1 projelerindeki zaman odakli problemlere ¢éziimler
getirmektedir. CBS’de is programindaki faaliyetlerin eksikligini gdzlemleyip Onlemeye yardim
edebilen gorsel kontrol miimkiindiir. Ayrica yapiyla ilgili tiim verilerin tek ortamda saklamasina; veri
diizeltme ve goriintiilemenin hizli bir sekilde yapilmasina olanak saglayan veritabani destegine
sahiptir. Bu sayede etkili bir yap1 yonetimi saglamaktadir. Yap1 yonetiminde heniiz yayginlasmamis

olan 5 boyutlu CBS araglan ise “nerede”, “ne zaman” ve “ne kadar” sorularina yanit verebilen
gelismis uygulamalardir.

CAD ve CBS teknolojisinin gorsellestirme agisindan karsilastirmasi: Yap1 projelerinde genis
bir kullanim alanma sahip olan CAD teknolojisi, proje yoneticilerine bilgisayar destekli mimari
cizimlerin olusturulmasi; 3,4 ve 5 boyutlu CAD teknolojisi ile proje asamalarinin detayli sekilde
gorlintiilenmesini saglamaktadir. Ayrica is programinin ve finansal verilerin gercekei bir gorsel
sunumuna olanak vermektedir. Getirdigi kolayliklara ragmen CAD teknolojisi, yap1 projelerinin
konumsal problemlerine etkili ¢oziimler sunamamaktadir. CBS ise CAD teknolojisinin sagladigi
yararlarin yani sira projedeki problemlere ¢Oziimler iireterek etkili bir karar destegi saglamaktadir.
CBS, CAD teknolojisinden su yonleriyle daha iistiindiir:

e Veritaban destegi sayesinde konumsal ya da Ozniteliksel tim proje verilerinin tek ortam
iizerinden yonetimi

e Veri isleme, goriintiileme, diizeltme ve sunma islemlerinin kolaylikla yapilabilmesi

e Veri diizeltme islemleri sayesinde problemlere hizli miidahale imkan1

e FEtkin ¢oziimler sonucunda zamandan ve maliyetten tasarruf.

Sekil 6’da CAD ve CBS teknolojisi kullanilarak iiretilmis 4 boyutlu uygulamalar goriilmektedir. Buna

gore: CAD gorsel destek saglarken CBS, bunun yani sira verilerin tablolar halinde goriintiilenmesine
de olanak saglamaktadir.
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1.1.7. Giivenlik ve Kalite Kontrol

Cok sayida is¢inin calistigi santiye, is kazalar1 yoniinden tehlikeli bir alandir. Is kazalar1 nedeniyle
yaralanma ve 6liimler beraberinde agir maddi ve manevi cezalar getirecegi i¢in, santiyede ig giivenligi
son derece Onemlidir. CBS’nin kullanimi, santiyede dogru ve sistematik bir giivenlik yonetimi
olusturulmasini  saglamaktadir. Giivenlik verilerinin gorsel veriler ve proje is programiyla
birlestirilmesi ile sistemli bir santiye giivenligi saglanmaktadir.

Kalite kontrol ise imalatlarin standartlara uygun yapilmasi i¢in gereklidir. Bu sayede yapilarin,
depreme karst dayanimli olmasi amaglanmaktadir. Ulkemizde yapi denetimi adiyla amilan kalite
kontrol, zamaninda ve dogru bir sekilde yapilmasi gereken ciddi bir istir. Cesitli imalatlarin ayn1 anda
yuriitiildiigii santiyede kalite kontroliin zamaninda yapilmasi, zor bir uygulama haline gelebilmektedir.
CBS destekli is programlarina kalite kontrol verilerinin eklenmesi ile denetleyici sahislara kontroliin
zamani hakkinda dogru ve detayli bilgi saglanmaktadir.
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n ArcView 3D model
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Sekil 6. (a) 4 boyutlu CAD uygulamasi, (b) 4 boyutlu CBS uygulamasi

1.2. Yap1 Denetimi ve Afet Yonetimi icin Onemi

1999 izmit depreminin iilkemiz iizerindeki etkisi ¢ok yikici olmustur. Bu depremler bircok kisinin
hayatin1 kaybetmesine ve g¢ok biiylik ekonomik kayiplara neden olurken {iilkemizde afet Oncesi
caligmalarin ne derece yetersiz oldugunu da ortaya koymustur. Deprem sonrasi giindeme gelen yapi
denetimi, standartlara uygun yapilar yapilmasi ve yapilarin kalite kontrolii igin 19 ilde uygulanmaya
baslamustir. Ulkemizde yapilar igin gerekli standartlar son olarak 2007°de “Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ ile belirlenmistir ve hala yiirtirliiktedir.

Depremlerin yikict etkileri sonucu 6nemi anlasilan afet yonetimi, yalnizca afet sonrasinda
ilgili birimlerin koordinasyonu ile afet zararlarin1 azaltmayi amaglamamakta, ayni zamanda afet
oncesinde de birtakim Onlemleri gerektirmektedir. Yapi denetimi, depreme bir 6n hazirlik amaci
tasimaktadir. Bu yoniiyle yapilarin kalite kontroliinii saglayan yap1 denetiminin, 6nemli bir afet dncesi
caligma oldugu soylenebilir.

CBS, yap1 yonetiminde oldugu gibi afet ve risk yonetiminde de genis bir kullanim alanina
sahiptir. Yap1 denetiminde zaman odakli problemlere ¢6ziim getirmek amaciyla CBS kullanilabilir. Bu
alanda heniliz yaygin uygulamalar olmamasina ragmen CBS’nin yapi denetimi igin kullanimu,
beraberinde etkili bir calismay1 getirecektir. Denetim tarihlerinin proje is planma eklenmesi,
denetimdeki gecikmeleri ortadan kaldiracaktir. Ayrica yapilarla alakali kalite kontrol verilerinin
konumsal bir veritabaninda saklanmasi, verinin gilincelligini saglayacaktir. Bu sayede afet oncesi
yapilan ¢aligmalara dnemli katkilar saglanacaktir.

2. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, iilkemizde 6nemi heniiz tam anlamiyla kavranamamis olan yap1 yonetiminde CBS
uygulamalar1 anlatilmig, CBS kullaniminin yap1 projelerine getirdigi avantajlara deginilmistir.

521



. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

Ulkemizde heniiz mevcut olmayan yap1 ydnetiminde CBS kullanimi, diinyanm bircok iilkesindeki
yapilan c¢aligmalarla hizla yayginlagtirlmaktadir. Veritaban1i destegi sayesinde CBS, proje
yoOneticilerine, konumsal ve Ozniteliksel veriyi tek ortam iizerinden yonetme imkani saglamaktadir.
Ayrica veri isleme, diizeltme, goriintiileme gibi islemlerin kolayca yapilmasina ve verinin tablolar
halinde sunulmasina olanak vermektedir. CAD teknolojisinin saglayamadig1 gelismis karar destegi
sayesinde CBS, konumsal problemlere etkili ¢oziimler getirerek yapi projelerinde zamandan ve
maliyetten kazan¢ saglamaktadir. Bu ¢alismada, ayni zamanda iilkemizde 1999 depremleri sonrasi
giindeme gelen yapi denetiminin afet dncesi calismalara olan katkisi tartigilmistir. CBS’nin yapi
denetiminde kullanimi, denetimdeki olas1 aksamalarin giderilmesi agisindan énem arz etmektedir. Bu
sayede standartlara uygun yap1 yapilmasi saglanmig, afet oncesi gereken onlemler alinmis olacaktir.
Ancak standartlara uygun yapi yapilmasinin sadece yapi denetimiyle saglanamayacagi; yapinin
projelendirme agamasinda mimar ve miihendisler tarafindan standartlara uygunluk ve yap1 kalitesinin
gozetilmesi gerektigi unutulmamalhidir. Sonug¢ olarak, etkili bir problem ¢oziicii olan CBS’nin
iilkemizde yap1 projelerinde kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir. Yapi denetimi i¢cin CBS
kullanimi ise hem diinyada hem de iilkemizde tizerinde ¢aligilmasi ve gelistirilmesi gereken 6nemli bir
konudur. CBS ingaat sektoriine, proje asamalariin etkili bir yonetimi ile zaman, iggiicli ve maliyet
tasarrufu saglamaktadir.
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