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OZET
Su dagitim sistemlerindeki su kayiplari ya fiziksel su kayiplar: yada ticari su kayiplar: olarak gruplanabilir.
Bugiin Tiirkiye 'de yaklasik olarak su kayplart % 50°dir Bununda % 401 ticari, % 601 ise fiziki kagcaktir. Fiziki
kagaklarmn yiiksek olmasimin nedeni, kullanilan malzemenin kalitesi ve sebekenin omriine baghdwr. Ayrica
baglanti yerleri ve ev baglantilari bunun ana nedenlerindendir. Bu c¢alismada Diyarbakir Biiyiiksehir
Belediyesinin su dagitim sebekesi incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: igmesuyu kayiplari, Cografi Bilgi Sistemi, Abone Bilgi Sistemi, SCADA

DEVELOPING MATHEMATICAL MODEL FOR LOSSES IN DIYARBAKIR WATER
NETWORK BY INTEGRATION OF SCADA, GIS AND CUSTOMER INFORMATION
SYSTEMS

ABSTRACT
The losses in water distribution systems can be grouped as physical losses and illegal usage. The average of
total unaccounted water ratio to the total distributed water is approximately 50%. 40% of the losses are illegal
use and 60% is physical losses. The main reasons of having more physical losses are the quality and lifetime of
the materials used and junction points, number of connections. In this study, the water network of Diyarbakir
Metropolitan Municipality is examined.
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1.GIRiS

Su kayiplart tiim su dagitim sistemlerinde meydana gelir yalniz bunun miktarinda degisiklik olur. Bu
tamamen sebekenin karakteristik 6zelliklerine ve suyu kulanan kisilerin sosyo kiiltiirel ve egitim
durumlarina baglidir. Bu yiizden su sebekesinde kullanilan boru, vana ve ek parcalarmin durumu ve
kullanilan teknoloji biiyiik 6nem kazanmaktadir. Sebekeye verdiginiz su miktarint mutlaka 6lgmeniz
gerekmektedir. Buna kargilikta tiikketilen suyu ¢ok diizgiin bir okuma sistemine sahip olmaniz gerekir.
Ciinkii sebekedeki toplam kayip sizin sebekeye verdiginiz su miktari ile faturalandirdiginiz su miktar
arasindaki farktir. Su kayiplarimin tipleri ise ¢ok farkli sebeplere baglhdir.

Cevre ve Orman Bakanligi’nin bildirdigine gore bazi belediyelerde su kagaklar %75’e ulagmis
durumdadir, bu miktarda kagagin oldugu yerlerde su bedelini dogru olarak tahsil etmek fevkalade
zordur. Giiniimiizde 6nemli olan sey su kaynaklarini verimli kullanmaktir (Ozturk vd., 2007).

2. DIYARBAKIR iCMESUYU SEBEKESI

Diyarbakir Biiyiiksehir belediyesi Tiirkiye’nin 16 Biiyiiksehir Belediyelerinden ve 2009 niifusu
830.000 olan bir yerlesim alamidir. Toplam hizmet verdigi alanda su sebekesi 920.000 km'dir. iller
bankas tarafindan yapilan sebeke DISKI (Diyarbakir Su ve Kanalizasyon idaresi) Genel Miidiirliigiine
2001 yilinda devredilmistir. Su sebekesi 6 basing zonundan olusmaktadir. Dicle barajindan temin
edilen hamsu 40 km'lik terfi hatindan 6nce hamsu aritma tesisine, aritildiktan sonra depolara
aktarilmakta ve en son olarak su sebekesine cazibeli olarak verilmektedir.

3. DIYARBAKIR iICMESUYU SEBEKESINDEKI KAYIPLAR
Igmesuyu sebekesi yeni oldugu halde, depolardan cikan 100 birim suyun ancak 40 birimi

faturalandirilabilmistir. Aradaki bliyiikk farkin azaltilmasi igin sistemde nerelerde ve hangi tip
kacaklarin oldugu tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmanin yapilabilmesi i¢in, su 6l¢iim sayaglari
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(debimetre) temini, abonelerin adresleri, sayilari, sebekenin hangi hattindan su temin ettigi, vanalarin
isletme durumlarinin (agik veya kapali) tespitleri yapilmistir. Bdylece kagaklarin miktarlar ve tipleri
tespit edilmistir. Sebeke Kacaklari: Binlerce kilometre sebeke ve ev baglantilarindan olusan ag
sisteminde kagaklarin tespiti en zorlu olanidir.

Diyarbakir su dagitim sebekesinin 3.1 nolu basing bolgesi kendi igerisinde 25 adet alt besleme
bolgesine ayrilmis ve bu bolgelerde yapilan menholler ve takilan debimetre ve basing oOlcerlerle
SCADA sistemine baglanmis ayrica bolgede genis capli bir GIS ¢alismast yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ev baglantilari-borular ve GIS ¢aligmasi

Yapilan bu ¢aligmalardan sonra bilgiler Oracle veri tabanina aktarilarak SCADA, GIS ve Abone
sistemleri arasinda bir matematiksel model gelistirilmeye calisilmistir (Sekil 2, Sekil 3). Basar
Bilgisayar’m uzmanlariyla yapilan ¢aligmalar sonucunda arazi ¢aligmalar1 tamamlanmis ve programin
yazilim kismina gecilmistir. Burada karsilasilan problemlerin ¢dziimii oldukga zaman almistir. Ornek
olarak abone sistemindeki adreslerin diizenlenmesi ve harita iizerine aboneleirn atilmasi. Abone ve
SCADA’dan veri alimi igin arayiiz programlar yazilmistir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢aligma sonucunda ilk olarak su kayiplari yiizdesel olarak fiziksel ve ticari olarak kayip ylizde
oranlari ile tespit edilmistir. Harita {izerinden 6ncelikli olarak nerelerde kacak taramasi yapilmasi
gerektigi bulunmustur Sahada bolgesel olarak 6lgiilen degerler ile abonelerin toplam tiiketim degerleri
karsilagtirilarak hangi binalarda, hangi bolgede, hangi sokakta ne kadar kagak tiikketim oldugu
goriilebilmektedir. Boylece kagak orani yiiksek yerler ile diger sistemlerden gelen demografik bilgiler
karsilagtirilip, kacak tiiketime neden olan sosyolojik sebepler de incelenebilir. Bu isin sosyal boyutu
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olarak, teknik konularin yaninda insanlar1 egitmek ve bilgilendirmek de su kagaklarin azaltilmasinda
onemlidir.

S ISKI 10z ..GIS ¥ 1.1
ABONEGIS-SCADA | ABONE AYRINTILAR |

|SCADA Ust Balge 31

k

SCADA Alt Bolge SEKARHAT

01.01.2009

31.01.2009

Harita Getir | ‘ Analiz Baglat

KORHAT BOLGESI £ S ol W
: G ]

I gl
= : oL e
11813 T

LT

Abpne Sayisi”

P R,

% Hepsi

SCADABOLGE | BINAID | BINA_ADI SITE_ADI | KAT Sav .~

31421 3492 4

31421 31433 3

21/21 434 DEMIR AP 3

31421 31436 1

21/21 497 2

31421 3438 1

31421 31439 HALIS 1 APT 8

21421 21500 1

31/21 EE 1

31421 31502 2

31421 31503 2

32 1699 2 _|j
| | »

Sekil 3. SCADA, GIS ve Abone entegrasyonu ile yazilan programdan Abone Detaylar1 goriiniimii.
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