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OZET

Pek ¢ok bilimsel ¢calisma gostermektedir ki, yanlhs kentlesme, yanlis kaynak kullanimi ve bunlarin paralelinde
ortaya ¢ikan c¢evre kirliligine bagh olarak insanoglu icin yasam alanlart her gecen giin biraz daha azalwr hale
gelmeye baslamistir. Bu anlamda cografi bilgi sistemleri yerkiireyi, yerkiire iizerindeki dogal sistemleri ve
verkiire iizerinde insan eliyle sekillenmis ¢evreyi daha iyi anlayabilmemiz ve yonetebilmemiz igin
kullanilabilecek ve bu siirecte karar verme siirecini hizlandiracak onemli bir arag haline gelmistir. "Design with
nature" isimli kitabinda ortaya koydugu temellerle cografi bilgi sistemlerinin babasi sayilan peyzaj mimari lan
Mc Harg’a gore, bir bolgede yapilacak faaliyetlere iliskin karar verme siirecinde degerlendirilmesi gereken veri
sayist besi gectiginde insanmin muhakeme yetenegiyle bu alana iliskin dogru, hizli ve etkin karar iiretilebilmesi
olas1 goriilmemektedir. Bu nedenle yerkiireyi, yerkiire iizerindeki dogal sistemleri ve yerkiire iizerinde insan
eliyle sekillenmig ¢evreyi daha iyi anlayabilmemiz ve ydnetebilmek amacgl bir ¢alisma siirecinde o alana iliskin
olarak degerlendirilmesi gereken yiizlerce farkl veri oldugu diistiniiliirse, bu stiregte etkin karar iiretilebilmesi
dogru planlanmis bir cografi bilgi sistemi altyapist olusturulmasiyla miimkiin olacaktir. Bu kapsamda, cografi
bilgi sistemlerinin ana bilesenleri insan kaynagi, veri, yazilim ve bilgisayar sistemleri-donanim olduguna gore,
tilkemizde yerkiireyi, yerkiire iizerindeki dogal sistemleri ve yerkiire tizerinde insan eliyle sekillenmis ¢evreyi
daha iyi anlayabilmemiz ve ydnetebilmek amacgli yapilacak tiim ¢alismalara altlik teskil edecek tiim mekansal
verilerin elde edilmesini saglayacak envanter calismalari, bu sistemi kullanabilecek insan kaynaginin
yetistirilmesi, sisteme esas teskil edecek cografi bilgi sistemi yapisimin olusturulmast ve en son olarak bu
sistemde veri girisi, giincelleme, veri yonetimi ve karar verme araglart gibi hususlary tiim Tiirkiye genelinde
saglayabilecek yazilim ¢oziimlerinin ortaya konmasi gerekliligi ortaya ¢ikacaktir. Diinyada CBS'nin giderek
artan énemine karsin, konuda yetismis insan kaynag eksikligi, veri standartlarinin ve ¢alisma metodolojilerinin
azligi ve yerli yazilm ¢éziimlerinin ve bu ¢oziimleri biitiinlestirecek entegre ¢oziimlerin yeterince ortaya
konmamuig olmast nedeniyle, CBS ulusal ¢apli projelerde biitiinlesik sekilde hakkiyla kullanilamamaktadr. Bu
bildiride iilkemizde CBS kullanimini yayginlastirmak amacuyla biitiinlesik ¢oziimleri, mekansal veri sunucularina
bagl entegre sistemleri ortaya koyan, kurum i¢i ve ulusal anlamda veri topolojilerinin ve sistem mimarilerinin
standardizasyonunu saglayacak basarili yerli ¢éziimlere gereksinim duyuldugu fikrinden hareketle NetGIS
Server - Enterprise konumsal veri sunucusu ve uygulama sunucusunun performans smamalart konusunda bilgi
verilecektir.

Anahtar Sozciikler: Mekansal Veri Sunucusu, Konumsal Veri Topolojisi, Sistem Mimarisi, CBS.

NATIONAL SOLUTIONS FOR INSTITUTIONALIZATION OF ESTABLISHING DATA
TOPOLOGY AND IN HOUSE STANDARDISATION

ABSTRACT

Many of scientific researches show that, living spaces decrease because of some reasons such as improper
urbanism and usage of sources. In this case geographic information system show us the way to understand the
human-made environment and natural systems of the earth. GIS also works for accelerating the decision-making
process. lan Mc Harg who is regarded as the pioneer of the GIS with his book “Design With Nature says that
once number of the data which should be considered in a decision making process exceeds five, it is impossible
for human to produce the right decision fast and efficiently. If we think that there are hundreds of data, which
should be considered in a planning process, GIS will be the most essential tool for decision-making process. In
this paper, the GIS solutions will be examined using NETGIS Server enterprise as an application.

Keywords: Geospatial Data Server, Spatial Data Topology, System Structure, GIS.
1. GIRIS

Giiniimiizde CBS’nin yasamin neredeyse her alaninda 6nemli katki saglamasi, artan veri sayilari, veri
giivenligi vb. sebeplerle artik CBS uygulamalar1 masaiistiinde kurumsal ¢oziimlere dogru kaymaktadir.
Ayrica ayni veriyi/verileri kullanan ama farkl is siireglerine sahip olan kurumlar ve/veya birimlerin
verileri paylasabilmesi, veri giivenliginin ve giincelliginin saglanabilmesi, verilerin yetkiler dahilinde
kullanicilar ile paylasilabilmesi ancak kurumsal yazilimlar ile saglanabilmektedir.
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Kurumsal yazilimlarin beraberinde getirdigi en 6nemli 6zellik glintimiizde en degerli sey olan
bilginin giivenligini saglamaktir. Kurumsal yazilimlarla paylasilan bilgi ve verilerin teknolojik ve
maddi zararlardan korunabilmesi saglanabilmektedir. Verilerin dijital ortamda yedeklenmesi, bir veya
birden fazla fiziksel ortamda g¢evre zararlarina karsi korunabilmesi, sistem ¢dkmesi gibi lokal bazda
gergeklesen veri kayiplarini dnleyebilmekte ayn1 zamanda yetkilendirme yetenekleri ile veriye ulagimi
kisitlayabilmektedir.

Ayn biitlin igerisinde yer alan ama birbirinden farkl is siireclerine sahip kurum ve birimlerin
ihtiyaclar1 olan verilere ulasabilmesi siireglerin iyilestirilmesi, performans ve ekonomik kazanim
olarak geri doniisiim saglayabilmektedir. (TKGM-Kamu Kuruluslari, Belediye bazinda Imar
Midiirliigii-Gelir Miidiirligi v.b.)

Paylasilan verinin kimlerle ve nasil paylasilacagi kurumsal yazilimlarin beraberinde getirdigi
yetkilendirme ozellikleri ile belirlenebilmekte, kullanicilarin yetkileri dahilinde veriye ulasabilmeleri
saglanabilmektedir. Bu 0&zellik ile veri kaybi, yetkisiz erisim ve paylasimmn oOnlenmesi, bilgi
giivenliginin saglanmasi gergeklestirilebilmektedir (okuma-yazma-sorgulama/goriintiileme).

Kurumlarda dikkati ¢ceken diger bir unsur ise veri yenileme (data duplication) ile ayn1 verinin
farkli bir ¢cok versiyonunun olusturulmasi, bu sebepten giincel veriye ulagilamamasidir. Bu sorunun
ortadan kaldirilabilmesinde, kullanicilarin yerel bazda iirettikleri, degistirdikleri, gilincellestirdikleri
verilerin depolanmasi ve paylasilmasinin kurumsal yazilimlar araciligr ile gergeklestirilmesi ¢6ziim
olabilmektedir. Kurumsal yazilimlarin giincel veriye ulagsmada saglayacagi basari, zaman, performans
dolayisiyla ekonomik anlamda biiyiik getiri saglayacaktir.

Bu bildiride, yukarida verilen ana ¢ergeve dahilinde NETCAD Server’in genel ozellikleri,
diger yazilimlarla uyumu ve ulusal bir ¢éziim olarak iilkemizde kullanilabilirligi ve yeterlilikleri
ortaya konmaya caligilacaktir.

2. NETGIS SERVER OZELLIKLERIi

NETGIS Server tamamen biitiinlesik bir yapida kurumsal konumsal veri tabani, harita sunumu, raster
bilgi sunumu, konumsal analiz, es zamanli veri diizenleme ve cografi uygulama gelistirme ihtiyaglarina
yanit vermek tizere tasarlanmigtir. NETGIS Server esnek ve gelistirilebilir yapist ile pek ¢ok uygulama ile
bir arada calisabilir. Arag¢ takip sistemleri, CRM yazilimlari, Cagri Merkezi Yazilimlari, Portaller, Web
Siteleri, Dokiiman Y&netim Sistemleri, Belediye Otomasyon Yazilimlari ve sayamadigimiz diger pek ¢cok
uygulama i¢in gerekebilecek tiim CBS ihtiyaglarini karsilar.

NETGIS Server masaiisti CAD ve GIS yazilimlar ile birlikte ¢aligmak ilizere tasarlanmistir. Bu
yazilimlar ile entegrasyon merkezi konumsal ve konumsal olmayan verilerin giincel tutulabilmesi i¢in
elzemdir. Autocad, Netcad, Microstation, ArcView, ArcEditor gibi yazilimlar ile bir arada calisabilir.
Ayrica NETGIS Server uluslararasi standartlar1 destekler. Open Geospatial Consortium, OGC, tarafindan
WMS (Web Map services), WFS (Web Feature Services), SFSQL (NG/BG) (Simple Features for
SQL/Normalized Geometry/Binary Geometry) belgelerine sahiptir. Bu sayede OGC uyumlu istemciler ile
bir arada calisabilir.

NETGIS Server VTYS (veritabani yonetim sistemi) bagimsizdir. Herhangi bir VTYS de
olusturdugunuz sema ve bilgiler bir baskasina kayipsiz aktarilabilir. Gelistirilen uygulamalarda da VTYS
bagimsizdir. Konumsal veri destegi olan VTYS’lerin bu 6zelligi kullanilir, olmayanlar i¢cin NETGIS
Geometri yapisi kullanilir. Oracle ve Oracle Spatial, MS SQL Server, PostgreSQL, postGIS, MS Access
desteklenir. NETGIS Server versiyonlama destegi saglar. Veriler cografi bdlgeler bazinda kilitlenebilir.
Gecmig tiim veri diizenlemelerin (Ekle/Sil/Degistir) izi tutulur. Herhangi bir zamana geri donebilmek
miimkiindiir. Diizenlenen verilerin geri gonderilmesi sirasinda fark raporlar1 alinabilir.

NETGIS Server easter ve vektor verileri i¢cin Google Earth ile dinamik baglant1 destegi verir.
Mevcut konumsal ve konumsal olmayan veriler GE {izerinde goriintiilenebilir ve GE {izerinden
sorgulanabilirler. NETGIS Server, soz edilen gelistirilebilir yapisinin yaninda, CBS destekli web
uygulamalari i¢in hazir bilesenler igerir. Bilesenlerin bazilar1 hazir sayfalardir. Sadece proje adi verilip
birka¢ dakika i¢inde caligma baglatilabilir. Bilesenler, NET ve Html uygulamalan tarafindan
kullanilabilir. NETGIS Server, 3B goériintileme ve sorgulama istemcisi igerir. Bu istemci ile 2B
ortamdan yapilarin timii 3B ortamda da yapilabilir. Bu istemci ile drnegin yapilar 3B olarak goriiniirler,
vektor ve raster veri arazi modeli tizerinde goriintiilenir. NETGIS Server istemcileri (2B/3B) vektor veri

384



1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

girisine izin verirler. Bu sayede bir CAD programinin yeteneklerinin gerekmedigi ihtiyaglar igin
nokta/cizgi ve alan tipi cografi verilerin ve 6zniteliklerinin girilmesine izin verilir.

NETGIS Server, biinyesinde pek ¢ok alt sistem ve yiizlerce nesne barindirir. Yetki Yoneticisi
(Authorization Manager), Kayit Yoneticisi (Log Manager), Konfigiirasyon ve Ayar Yoneticisi (Parameter
Server), Is Akis Yoneticisi (State Server), Tarife Yoneticisi (Scheduler) ve Form Olusturucu (GUI
Builder) en 6nemli alt sistemlerdir. Bu alt sistemler pek ¢ok uygulamay1 hi¢ yada ¢ok az kod yazarak
olusturabilmemizi saglar. Sisteme SOAP, COM, COM+, .NET Assembly ile erisebilir. NET, Java, C#,
Delphi, VB, Javascript gibi dillerden erisilebilir.

NETGIS Server dosya bazli verileri de destekler. DWG, DXF, NCZ, DGN, SHAPE, Personel
Geo Database, MIF/MID, DTED, CADRG, TIFF, MrSID, ECW ve 100+ raster ve vektor veri formati
dogrudan veya cevrim yolu ile desteklenir. Aninda projeksiyon doniisiimii desteklenir. Son olarak
NETGIS Server LRS (Lineer Referencing System veya Dynamic Segmentation) yeteneklerine sahiptir.
Bu yetenek VTYS bagimsizdir. Nokta/Cizgi geometriden LRS geometriye ve tersi ¢evrimleri dinamik
veya kalic1 olarak yapabilir.

3. NETCAD VE DiGER URUNLERININ BiRLiKTE CALISABILiRLiK iMKANLARI

Netcad masaiistii ve kurumsal iiriinlere ait temel hakimiyetin saglanmasi igin, kullanicilara baslangic -
orta diizeyde OGC, ESRI, ArcGIS, ArcSDE ve VTYS bilgisi tavsiye edilir. Birlikte ¢alisabilirlik ¢ok
farkli formlarda gerceklesebilir. Bu formlarin daha iyi kavranabilmesi i¢in Oncelikle temel bilesenler ve
bunlarin alt bilesenleri agsagidaki sekildeki siralanabilir:

e Yazilimlar;

o Netcad
o NETGIS Server
o ArcGIS
o ArcSDE / ArcGIS Server
o ArcView
o NETGIS Server CAS
e Veri;
o DXF
o Shape
o Personal GeoDatabase
o NCZ
o Raster Veri (Tiff, ECW, MrSID ..)

e Veri Tabanm1 Yonetim Sistemi;
o Oracle Spatial
e OGC servisleri;
o WMS
o WFS
e Ozel Yazilimlar;
o ESRI NCZ Plugin
o Netcad Konumsal Veri Servisleri
o NETGIS Server Enterprise Client

Tiim bu bilesenler arasindaki iligkilerin "use-case" ler ile tanimlanabilecegi sanilmaktadir ve bunun en
kolay anlasilir yontem olacagi diigiilmektedir. Her bir "use-case" olast bir segenegi tanimlayacaktir.
Asagida kullanacagimiz gosterim bigciminde ana baslik "use-case", alt bagliklar aktorler olacaktir. Bu
gosterim biciminde ¢ogu aktorler ana baslik cercevesinde beraber calisabilirler olarak yorumlanabilir.
Gerektigi yerlerde notlar eklenecek ve var ise kisitlardan s6z edilecektir.

Shape Personel GeoDatabase Native Erisim:

e Netcad

e NETGIS Server

e ArcGIS

e ArcSDE / ArcGIS Server
e ArcView
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S6z edilen veriler her yazilim tarafindan "native" olarak kullanilabilirler. Yani herhangi bir veri
donisiimii vb. durum gerektirmez. Burada dosyalarin acgilma bi¢imi onemlidir. Eger dosya paylasima
uygun acilirsa ayni anda birden ¢ok yazilim tarafindan kullanilabilir. Eger "exlusive" acilirsa zaten olmast
gerektigi gibi ayn1 anda tek bir yazilim tarafindan kullanilabilir. Netcad ve NETGIS Server her iki agma
seklini desteklerler. Bu paylasimda dikkat edilmesi gereken husus ne shape ne de Personal GeoDatabase
formatlarinin es zamanl (¢oklu) kullanim i¢in tasarlanmamis olmasidir.

Raster Veri (Tiff, ECW, MrSID ..) Oku:

e Netcad

e NETGIS Server

e ArcGIS

e ArcSDE / ArcGIS Server
e ArcView

S6z edilen veriler her yazilim tarafindan "native" olarak kullanilabilirler. Yani herhangi bir veri
dontistimii vb. durum gerektirmez. Netcad GIS standard olarak sz konusu raster verileri okur ve pek
¢ogunu yazar.

DXF Oku/Yaz:
e Netcad
e ArcGIS

e ArcView
DXF formati dogasi geregi paylasima ve ¢evrim olmadan kullanima uygun degildir. Aksi zorlama
olacaktir. S6z edilen yazilimlar DXF'i okur ve yazarlar. DXF okuma konusunda netcad ayni zamanda bir
CAD yazilimi olmasindan otiirii diger seceneklere gore avantajlaridir. Netcad DXF icindeki geometri ve
tabaka bilgisi haricindeki pek ¢ok veriyi okur.

NCZ Oku/Yaz:
e Netcad
e ESRI NCZ Plugin

NCZ Netcad'in native formatidir. Okur/yazar. ESRI NCZ Plugin ile diger ESRI yazilimlar1 NCZ'yi tek
yonlii okurlar.

NETGIS Server CAS Istemcileri:
e Netcad
e ArcGIS
e ArcView

S6z edilen yazilimlar NETGIS Server CAS(Cografi Arsiv Sistemi)’nin istemcileri olabilirler. Bu
yazilimlar CAS'a veri gonderebilir, CAS'dan veri alabilir, versiyonlama yapabilirler. CAS’da depolanacak
veriler shape, personal GeoDatabase, Raster, NCZ, DXF vb. olabilir.

OGC Servisleri, WMS, WEFS istemciler:

e Netcad
e ArcView
e ArcGIS

Her yazilim WMS servislerini kullanarak bu servisin sagladigi raster veriyi altlik olarak kullanabilir. Bilgi
icin ise benzer sekilde WFS kullanilabilir. WMS ve/veya WFS sunabilmek i¢in NETGIS Server Standard
veya ArcGIS Server veya diger bir yazilim kullanilabilir.

OGC Servisleri, WMS, WFS Sunucular:
e NETGIS Server
e ArcSDE / ArcGIS Server

Listedeki tirlinler OGC servislerini sunabilirler. Bir 6nceki diagramda yer alan istemciler ile ele
alindiginda olas1 veri paylasim segenekleri ortaya cikar.
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Oracle Spatial Native Erisim:

e Netcad

e NETGIS Server

e ArcGIS Server
Netcad ve NETGIS Server Oracle Spatial'a native olarak baglanabilir ve veri diizenleyebilir. Bu is igin
gereken tek ek yazilim oracle tarafindan saglanan bir iicretsiz client yazilimidir. ArcGIS listede yoktur.
Zira dogrudan Oracle Spatial'a baglanamamaktadir. Bu amagla ArcSDE veya ArcGIS Server'a ihtiyaci
var. Bu nedenle listemizde sadece ArcGIS Server yer almaktadir. ArcGIS Server ise oracle ilizerinde
konfigiire edilebilir. Ancak burada bazi kisitlar oldugu bilinmektedir. Geometrilerin sadece ArcGIS
Server tarafindan diizenlenebilecegi diger erisenlerin sadece okuyabilecekleri sdylenmektedir. Dolayist ile
bu listede Netcad ve NETGIS Server herhangi bir sorun olmaksizin Oracle Spatial {izerinde veri
paylasabilir, es zamanli degisiklik yapabilirler. Ancak araya ArcGIS Server girdi§i zaman ArcGIS
sistemdeki tek veri editleyici olmak istemekte ve sorunlar yagsanmaktadir.

Netcad Konumsal Veri Servisleri ile ArcSDE'ye Erisim:

e Netcad
e ArcGIS
e ArcView

Netcad Konumsal Veri Servisleri TAKBIS II projesinde kullanilan teknolojidir. Bu servisler, ArcGIS
Server’da ¢alismaktadirlar. Amaglar1 sunucuda yer alan verileri PersonelGeodatabase olarak indirmek
(CheckOut) ve geri gondermektir (Check In). Yani disconnected-editing mekanizmasini sunarlar. Bu
amacla herhangi bir ek lisansa gerek yoktur. Uygulama tamamen ESRI lisans sozlesmelerine uygundur ve
eger ArcGIS Server lisansiniz var ise kullanilabilmektedir. Bu 6zellik ArcView igin de 6nemli bir 6zellik
olabilir. Zira ArcView ArcSDE'ye Checkln yapamamaktadir. Ancak Netcad Konumsal Veri Servisleri ile
bunu yapabilir. Bu kullaniciya ciddi lisans tasarrufu saglar. ArcView' aym 6zelligi NETGIS Server ile
de kazanabilecegini belirtmek uygun olacaktir.

NETGIS Server Enterprise Client:
e Netcad
e ArcGIS
e ArcView

NETGIS Server Enterprise Client NETGIS Server ile disconnected-editing imkan1 saglar. Inen veri NCZ,
NCZ+MDB olabilecegi gibi PersonalGeoDatabase de olabilir. Bu iiriin NEGIS Server Enterprise ile
birlikte tamamen ArcGIS Server alternatifi olarak kullanilabilir. Sistemin istemcileri listede belirtilen
yazilimlar olurlar ve herhangi bir kisitlama olmaksizin calisirlar. Sistem versiyonlamay:1 destekler.
Catisma Yonetimi (Conflict Management ) vardir. Halihazirda iki farkli uygulama igin istemci
yazilmigtir.

1. Netcad GIS (5.1 ve 6.0)
2. ArcGIS Desktop

ArcGIS Server Native Erisim:
e NETGIS Server
e ArcGIS

NETGIS Server ArcSDE eklentisi ile native olarak ArcSDE'ye baglanabilir ve veri
okuma/yazma/silme/versiyonlama yapabilir. Bu sayede NETGIS Server Enterpise Client kullanan Netcad
istemcileri de ArcSDE'ye baglanabilirler. Bu baglanti sunucuda yapilir. Ek bir lisans gerektirmez.

ArcGIS Server Kurulu bir ofiste ESRI ve Netcad Uriinlerinin bir arada calisabilmesi igin en
onemli kosul, ArcGIS Server iizerinde Netcad Konumsal Veri Servislerinin ¢alisir durumda olmasidir. Bu
servislerin olmasi durumunda Netcad GIS ve ESRI Masaiistii {irlinler ayni verileri CheckOut/CheckIn
yapabilirler. NETGIS Server Kurulu bir ofiste ESRI ve Netcad iiriinlerinin ¢alisabilmesi i¢in en énemli
kosul ise, istemci tarafindan NETGIS Server Enterprise Client olmasidir. Bu istemcinin olmasi
durumunda ESRI Masaiistii driinleri NETGIS Server verilerini versiyonlama destegi ile
birlikte CheckOut/CheckIn yapabilirler. ArcView gibi sinirli disconnected editing yetenegi olan
yazilimlar da ayni 6zellikten yararlanirlar.
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4. NETGIS SERVER MEKANSAL VERI SUNUCUSUNUN BASARIM SINAMASI

Bildirinin bu kisminda verilen bilgiler, veriler ve degerlendirmelerin timii, NETGIS SERVER
yaziliminin basarim smamasi i¢in Orta Dogu Teknik Universitesi Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri
ve Bilgisayar Miihendisligi Ogretim Uyeleri Dog. Dr. H. Sebnem Diizgiin, Dog. Dr. Ahmet Cosar, Dr.
Ahmet Cizmeli ve Arastirma Gorevlileri Resat Gegen ve Ozgiir Kaya'dan olusan bir ekip tarafindan
hazirlanan rapordan derlenmistir. Bu kapsamda NETGIS SERVER'in performansini 6l¢gmek i¢in gerekli
parametreler belirlenmis ve otomatik test araci (OTA) gelistirilerek smamalar yapilmis ve TGIS
SERVER'"m performanst POSTGIS, SQLNC, ORACLE ve ORACLENC veri sunucularinda sinanmaistir.
Calismada, farkli veri tipleri, es zamanl kullanict sayisi, istek sayilari, veri biiylikliigl, cekirdek sayisi
gibi parametreler goz oniine alinarak sinanmstir.

NETGIS SERVER sinamalarinda 4 ¢ekirdekli Intel Core 2Quad 2.40 GHz islemcili bir makine
kullanilmistir. Makinede toplam 8GB RAM bulunmakta ve ¢ekirdek basina 1 GB RAM diismektedir.
Makinede Microsoft Windows SERVER 2003 Enterprise Edition SP2 kuruludur. Sinama sirasinda Oracle
ve PostGIS (PostgreSQL i¢in mekansal uzant) kullanilmigtir. VTYS'nin tipinin 6nemli olmadigi
sinamalarda NETCAD firmasinca gelistirilen SQLNC de sinamalarda yer almistir. SQLNC, MSSQL
SERVER veri tabani iizerinde NetcadSpatial konumsal veri tiirlinii kullanan veri saglayicisidir. Kullanilan
veritabanlar1 ana makinede bulunan sanal makinelere ayri ayri1 kurulmustur. Veritabanlar1 kurulurken,
varsayilan fabrika ayarlarinda tutulmus, higbir optimizasyon ayari yapilmamistir. Sanal makineler
VMWare Workstation ortaminda yonetilmektedir. Sanal makinelerdeki isletim sistemi ana makinedeki ile
aynidir. Her bir sanal makine i¢in 8GB sabit bellek ve 1GB RAM ayrilmistir. Sinamalarda Netcad Base
(v1.0.010),.NET Framework (v2.0.50727), Microsoft IIS (v6), NETGIS SERVER (v4.0.53.0), AUTO
TEST SETUP (v1.0.002.15), VMWare Workstation (v6.0.2), Oracle 10g (Enterprise Edition Release
10.2.0.1.0), PostGIS(v8,2) kullanilmistir. Sinamada iki tip veri kullanilmistir. Birinci tip veri gergek bir
belediyenin (Istanbul Pendik) ada, parsel, yapt ve hane bilgilerini iceren vektdr verilerdir. Pendik
verisinde yaklasik 350000 kayit bulunmaktadir. Ikinci tip veri ise sentetik olarak yaratilmis toplam 6
milyon ¢izgi igeren verilerdir. NETGIS SERVER catisi altinda SQLServer NETCAD Spatial, PostGIS,
Oracle Spatial, Oracle NETCAD Spatial mekansal veri saglayici olarak kullanilmistir. NETGIS SERVER
tarafindan istemciye gelen cevap siiresini etkileyen birgok sinama degiskeni kullanilmistir. Bunlar;

Cekirdek sayist

Kullanici sayist

Kullanic1 X; Istek sayis1 kombinasyonlari

Mekansal veri tiirii

Mekansal veri kayit sayisi

GETMAP (hiicresel veri) ¢oziiniirliigi

GETINFO (vektor+o6znitelik verisi) sorgu sonucu biiyiikliigii (byte)’diir (Diizgiin vd. 2009).

Smamalarda hatayr minimize etmek i¢in yapilan islemlerin otomasyonunu saglayan bir test araci
yazilmis ve otomatik test aracinin (OTA) dogrulugu elle yapilan smamalarda elde edilen sonuglarla
karsilastirilarak test edilmistir. Bu kapsamda,

e  Yanit siiresinin e zamanli kullanici ve ¢ekirdek sayilarma gore degisimi

Yanut siiresinin es zamanli kullanici sayisina gore degisimi

Islemci sayismin yanut siiresine etkisi

Hiicresel ¢o6ziiniirliiglin yanit siiresine etkisi

Cizilen kay1t sayisinin yanit siiresine etkisi

Veri tiirlinlin yanit siiresine etkisi

Toplam kayit sayisinin yanit siiresine etkisi

GETINFO sorgular1 kapsaminda, yanit siiresinin es zamanli kullanici ve islemci sayilarina gore
degisimi, yanit siiresinin es zamanli kullanic1 sayisina gore degisimi, islemci sayisinin yanit

siiresine etkisi, sonug biiylikliigiiniin yanit siiresine etkisi vb. hususlar sinanmistir (Diizgiin vd.
2009).

Sonugta, tlim sinama sonuglar1 géz Oniine alinarak sonuglarin kendi i¢inde tutarli oldugu yargisina ekip
tarafindan ulasilmistir. NETGIS SERVER yazilimi tekrarlanabilir ve tutarli sonuglar tiretmektedir
(Diizgiin vd. 2009).
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5. SONUCLAR

Glinlimiiziin sartlarinda birlikte ¢alisabilirlik giderek dnem kazanmaktadir. NCZ formatinin NETCAD’e
Ozel ve kapali olmasi, NETCAD’e iligskin piyasada 6n yargilara neden olmakla birlikte, her firmanin
kapali bir format1 bulunmaktadir. S6zgelimi yaygin formatlardan DWG, GeoDatabase, ArcSDE gibi iiriin
ve formatlar da kapali formatlar olmakla birlikte, her yazilim kendi formatina ulagabilmek icin gerekli
SDK veya API’leri sunmaktadir. Bu verilere ulasmak isteyenler bu SDK veya API'leri
kullanabilmektedir. SDK veya API kullanarak erisim formatin kendisi agik, herhangi bir araca ihtiyag
duymaksizin erisilebilir gibi algilanildigindan, yeterli deneyime sahip olmayan kisiler tarafindan sektorde
yaygin olarak yanlis bir intiba olusturulmaktadir. Kimi durumlarda SDK veya API tersine miihendislik ile
olusturulmus olmaktadir ve bu durum da agiklik olarak algilanabilmektedir. Kanimizca esas 6nemli olan
tek tek formatlar degil {irlinlerin veri paylagim imkanlaridir.

Oysa ki NETGIS Server ¢oziimleri ile ESRI gibi sektérde onemli paya sahip ¢oziimler ile veri
aligverisi, veri doniisiim gerekmeksizin veri paylasimi, es zamanl veri diizenleme imkanlari, NETGIS
Server’in ESRI fiirlinleri i¢in merkezi cografi veri sunucu olarak kullanilabilmek imkanlar s6z konusu
olabilmektedir. Edinilen yeterlilikler ile diger iriinii de kullanmak isteyen NETCAD veya ESRI
kullanicilarina ¢6ziim sunulabilmektedir ve bu da NETCAD ve yaygin olarak kullanilan CBS ¢o6ziimleri
kullanicilarinin ayni {riinleri ortak amag¢ igin ayni ofiste kullanmalarina olanak saglamaktadir. Bu
kapsamda NETGIS Server ¢oziimii oldukc¢a performansli sekilde kurumsal gereksinimlere karsilik
verebilmekte ve NETGIS Server birlikte ¢aligabilirlik, VTYS bagimsizlik, zengin veri tipi ve format
destegi, olceklenebilirlik, teknik ve fonksiyonel ilerilik, esneklik ve gilivenlik gibi 6zelliklerle kurumsal
CBS gereksimleri i¢in lilkemizde degerlendirilmesi gereken bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Orta Dogu Teknik Universitesi Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri ve Bilgisayar Miihendisligi
Ogretim Uyeleri Dog. Dr. H. Sebnem Diizgiin, Dog. Dr. Ahmet Cosar, Dr. Ahmet Cizmeli ve Arastirma
Gorevlileri Resat Gegen ve Ozgiir Kaya'dan olusan bir ekip tarafindan hazirlanan rapor sonuglarina gére
sinamalar sonucunda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

1. Es zamanl kullanic1 sayisi arttikga, ortalama yanit siireleri her iki serviste de azalan oranda
artarken, sistemin birim zamanda yanitladigi toplam istek sayisi artmaktadir. Bunun nedeni
sunucuda paralel islem yapilmasidir. Ayrica, sistem es zamanli 1000 kullaniciya kadar
cikildiginda yanit vermeye devam etmistir.

2. Uygulama sunucusundaki islemci ¢ekirdek sayisinin artmasi, her iki servisin de performansinda
onemli artis saglamistir. Ozellikle 1 gekirdekten 2 cekirdege geciste artis orani daha fazla
olmustur.

3. Hiicresel veri ¢oziinlirligiiniin GetMap yanit siirelerine etkisi degerlendirilmis ve ¢oziiniirliik
arttikca yanit siirelerinin arttig1 gozlenmistir.

4. Cizilen kayit sayisi arttikga, GetMap yanit siireleri de dogrusal olarak artmaktadir (Grafik 8).
Buna karsilik, veri tabani ya da tablo biiyiikliigli, yanit siireleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip
degildir (Grafik 9). Tablo biiyiikligii 50.000'den kademeli olarak 6.000.000'a ¢ikarilmis ve yanit
stiresi yaklagik olarak 0.8 sn civarinda kalmustir.

5. Veri tiirliniin (gizilen verinin nokta, ¢izgi ya da alan olmasi), ¢izim siiresi iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olmadig1 goriilmiistiir.

6. GETINFO servisi icin, sorgu sonucu biiyiikliigliniin yanit siiresine etkisi degerlendirilmis ve
sorgu sonucu biiyiikliigiiniin yanit siirelerini 6nemli 6lgiide etkilemedigi goriilmiistiir.

7. Smamalarin ger¢ek diinya kosullarina projeksiyonu igin yapilan hesaplamalar sonucu orta
buyiikliikteki ve biiyiik belediyelerde sistem kapasitesinin sirasi ile yaklasik %14 ve yaklagik
%29'unun, tim Tiirkiye genelinde veri sunan bir kamu kurumu igin ise yaklasik %47'sinin
kullanilabilecegi, dolayisi ile NETGIS SERVER’in s6z konusu kurumlarin ihtiyaglarini
karsilamada yeterli olacagi kestirimi ¢ikarilmistir.

8. Yapilan simnamalar NETGIS SERVER'in en az 2 ¢ekirdekli bir sunucuda daha performanslh
caligabilecegini, 1 ¢ekirdekli sunucu durumlarinda ise en iyi performanst POSTGIS veri sunucusu
ile verebilecegini gostermistir (Diizgiin vd. 2009).
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