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OZET

Bu projede, Universite Kampiisleri icin 3 Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi (CBS) gelistirilmis ve ilk uygulama
olarak, Dogu Akdeniz Universitesi (DAU) Kampiisii icin, Cografi referansli 3 Boyutlu CBS olusturulmustur.
Google Sketchup yazilimi kullanilarak, ashina ¢ok yakin ozelliklerde gelistirilen ve 20 binasi Google Earth
ortaminda yayinlanan 3 Boyutlu DAU Kampiisii CBS modeline NETGIS Server entegre edilmis ve veri tabanina:
fakiilte, yurt ve idare binalari, yesil alanlar, otoparklar, spor alanlart ve yollar ile ilgili detayl bilgiler cografi
referanslara uygun olarak yerlestirilmis ve tiim bu bilgiler Universitenin ilgili birimleri ve diger kullanicilar
tarafindan izlenmek ve kullanilmak tizere web ortamina aktariimistir. Gelistirilen 3 boyutlu kampiis haritalari,
konumsal tabanli bilgi sistemleri ile iliskilendirilerek, internet iizerinden, tiim bilgisayar kullanicilarina,
interaktif bir ortamda,; gorsel, sesli ve yazul bilgi aktarimi yapilabilmektedir. Bu ¢alisma Tiirkiye ve Kuzey
Kibris Tiirk Cumhuriyetindeki diger Universite kampiislerine de kolaylikla uyarlanabilecek, fiiniversite
kampiislerinin tamtinuni, planlamasini, yonetimini ve altyapisina ulasimi kolaylastiracak ve kampiislerin
gelisimine 6nemli bir katkida bulunacaktir.

Anahtar Sozciikler: 3D Modelleme, CBS, Google Sketchup, Universite Kampiis Modeli

ABSTRACT

The aim of this project is to develop a 3D GIS for university campuses, and as the first application, geography
referenced 3D maps of EMU Campus were developed. NETGIS Server was integrated to the EMU Campus 3D
CBS model whose 20 building models, which were drawn faithfully to the originals using Google Sketchup
software, were published on the Google Earth Environment. Detailed geographically referenced information
regarding the buildings of faculties, dormitories and administration as well as green fields, parking lots and
roads are entered into the databases and these information are uploaded to a web server to be observed and
used by the related administrative units of the University. The 3D campus maps developed during the project
work are related to positional based information systems, and audio, visual and text information are provided to
all computer users in an interactive environment, via the internet. The developed model will be easily adopted to
the other university campuses in Turkey and North Cyprus and these CBS models will make it easier to reach the
infrastructure of the University campuses and will contribute to the development of the Universities.
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1. GIRIS

Universite kampiisleri, 10.000’i asan niifuslari, ¢alisma, yasam, eglence, spor ve saglik ile ilgili
binalar1 ve sosyo-ekonomik yapilari ile birer kent gériiniimiindedir. Universitelerin giderek artan
niifuslar1 ve buna paralel olarak insa edilen yeni yapilar, kampiis yasaminin yonetimi ve denetimini
zorlagtirmakta ve planlamanin geleneksel yoOntemlerin disina c¢ikilarak yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Universiteler icin genellikle 2 Boyutlu olarak tasarlanan CBS’ler, kampiislerin
yonetilmesi, her tiirlii egitim, sosyal, kiiltiirel ve eknomik hizmetlerin en etkin sekilde verilmesini
saglamak amaciyla gerek duyulan bilgilerin; bilgisayar ortamina aktarilmasi ve bu bilgilere en seri ve
sistematik bicimde erisme ve isleme imkani yaratirlar. Ancak 2 Boyutlu CBS’ler kampiisiin tiim
cografi 6zelliklerini modellemekten ¢ok uzakta olup, kullanicilar tarafindan kolaylikla algilanmasi ve
etkin kullanimi miimkiin olamamaktadir [1],[2]. Diger yandan, 3 boyutlu modelleme ile, haritalara
gercek goriintli kazandirilabilmekte, mekanlar arasi iletisim gelistirilmekte ve kullanicilarin modeli
rahatlikla algilayabilmesi ve etkin kullanimi1 miimkiin olabilmektedir. Bu amagla gelistirilen mevcut 3
Boyutlu Universite kampiisii CBS modellerinde, bina detaylar1 yeterince gdsterilmedigi igin, bu
modeller, 6zellikle yon bulma, planlama ve tanitim amagli uygulamalarda yetersiz kalmaktadir [3],[4].

Bu projede, Universite Kampiisleri igin 3 Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi (CBS) gelistirilmis ve
ilk uygulama olarak, Dogu Akdeniz Universitesi (DAU) Kampiisii igin, Cografi referansli 3 Boyutlu
CBS olusturulmustur. Google Sketchup yazilimi kullanilarak, aslina ¢ok benzer 6zelliklerde detayli
olarak cizilen ve 20 binast Google Earth ortaminda yayinlanan 3 Boyutlu Kampiis CBS modeline
NETGIS Server eklenmis ve veri tabanina: fakiilte, yurt ve idare binalari, yesil alanlar, otoparklar,
spor alanlar1 ve yollar ile ilgili detayl bilgiler cografi referanslara gore yerlestirilmis ve tiim bu bilgiler
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ilgili birimler tarafindan izlenmek ve kullanilmak {izere web ortamina aktarilmigtir. Netgis server
ozellikeri kullanilarak; mevcut verilerin veritabaninda tutulan detayli bilgilerine pop-up raporlar ile
ulagim saglanabilmekte, binalar, spor tesisleri, yollar ve yesil alanlar gibi cografi nesneler 6znitelik
bilgilerine gore renklendirilerek tematik haritalar hazirlanabilmekte ve tek tus ile 2 boyutlu harita
sunumundan 3 boyuta geg¢is yapilabilmektedir. Veritabaninda tutulan herhangi bir bilgiden
faydalanarak 2 boyutta ve 3 boyutta arama yapilabilmekte, veriler iizerinde sorgulamalar
yapilabilmekte ve sorgulanan verinin iligkili oldugu diger verilere de ulasilabilmektedir.

3 Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi, bir yandan TC ve KKTC’deki Universite Kampiislerinin,
Universite adaylarina, internet {izerinden konumsal bazda en etkin tanmitimini saglarken, diger yandan
da: egitim, isletme ve personel yonetimi gibi hizmetlerin otomasyonunu ve iiniversitenin gelecegi ile
ilgili her tiirlii planlama hizmetlerine yonelik kararlarin hizli ve saglikli alinmasina yardimei olmay1
hedeflemektedir. Bu projede gelistirilen 3D CBS modeli sayesinde, DAU kampiisiin altyapisi ve
isletimi ile ilgili her tiirlii gorsel ve yazih bilgiler sorumlu kisiler tarafindan siirekli izlenebilecek ve
olas1 arizalar belirlenip gerekli miidahaleler en kisa zamanda yapilabilecektir. Proje siirecinde
olusturulan know-how ve 3D modelleme, veri tabani olusturma ve web uygulamalar1 konularinda
kazanilan deneyimler kullanilarak, talep geldigi takdirde, TC ve KKTC’nin diger Universite
kampiisleri, tarihi ve Turistik Yerleri, Devlet ve Ozel Kurumlarin 3D CBS modelleri gelistirilerek, bu
kurumlarin internet iizerinden etkin tanitimi, planlamasi, yonetimi ve denetimi saglanabilecektir.

Dogu Akdeniz Universitesi arastirmacilar1 ile kamu ve 6zel kurum uzmanlarinin ortak
caligmalart sonucunda, gergek diinya sorunlarina CBS yontemleri ile ¢ozlimler iiretmek {lizere, Gazi
Magusa Teknopark’ta kurulan CBS Laboratuvarinda, KKTC’deki c¢esitli kurumlarin birbirinden
kopuk olarak baslattiklar1 CBS ¢aligsmalarinin koordinasyonu saglanmasi ve CBS konusunda ileri
arastirma ve uygulamalar yapilmasi hedeflenmektedir. Ulasim, sayisal haritalar ile yon tayini, acil
durum yonetimi, sehir planlamasi, alt yap1 ve gilivenlik alanlarinda ¢ok 6nemli uygulamalari olabilecek
CBS’lerin bilingli, etkin ve yaygin kullanimi sonucunda, iilkemizin altyapisinin bilgisayar denetimli
olmasi, dogal afetlerin 6nceden tahmin edilebilebilmesi ve KKTC’de yasam kosullarinin daha giivenli
ve rahat hale getirilmesi miimkiin olacaktir.

2. DAU KAMPUSU BINALARININ 3D MODELLERININ CiziMi

DAU kampiisiiniin fakiilte, yurt, ydnetim binalar1 ve &teki yapilarin 3D modellerinin ¢izimi, Google
Sketchup ortaminda gelistirilen ¢izim teknikleri ile yapilmistir. DAU kampiisiindeki boliim, yurt ve
yonetim binalarinin genel yap1 tarzi birbirine benzemektedir ancak bazi binalar digerlerinden ¢ok daha
fazla girinti ve ¢ikintiya, daha fazla ylizey alanina, daha ¢ok iic boyutlu sekil cesitliligine ve daha
karmasik bir harita taban yiizey yapisina sahiptir. Ornegin modellenen DAU fakiilte binalar1 arasinda
Insaat Miihendisligi binas1 (Sekil 1) digerlerine gore ¢ok daha fazla yiizey alam ve bilesen sayisina
sahipken, ayn1 zamanda bu bilesenlerin neredeyse tamaminin ¢izgi ve dikdortgenlerden olugmasi, daha
az bilesen sayisina sahip ancak model lizerinde piramit ve silindirler barindiran Hukuk Fakiiltesi
binasindan (Sekil 2) cok daha kolay ¢izilmistir.

Sekil 1. insaat Miihendisligi Boliimii Sekil 2. Hukuk Fakiiltesi

DAU binalarinin ¢izimi sirasinda modellere gercek doku kazandirabilmek igin, binalarin tiim
yiizeylerinin resimleri, yiiksek ¢oziintirliiklii sayisal kameralar yardimiyla ¢ekilmistir. Bu amagla
toplanan yaklasik 2000 resim modelleme sirasinda hem modellerin dokularini iyilestirebilmek igin
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gorsel bilgi, hem de tamamlanan modellerin duvar yiizeylerini kaplamak i¢in model goriintiisii olarak
kullanilmigtir. Resimlerin bir yandan yeterli goriintii kalitesine sahip olmasi, diger yandan da model
tizerinde en az yer kaplamasi i¢in 3,7 Mega piksel ¢oziiniirliik ile ¢gekim yapilmstir.

Bina yiizey resimleri, SketchUp programi igerisine aktarilarak ¢izilmis olan her bir taban
model iizerine, uygun program araglart ile gerekli diizenleme, ayarlama ve hizalama iglemlerinden
sonra giydirilmis ve DAU kampiisii icerisindeki her binanin ger¢ek 3D gériintiisii elde edilmistir.
Béylece tiim fakiilte, yurt ve ydnetsel binalar gergek goriintiileriyle; Universite yoneticileri, internet
kullanicilari ve 6zellikle yeni 6grenci adaylar tarafindan izlenmek ve incelenmek iizere tanitima hazir
hale getirilmistir. Sketchup ortaminda olusturulan bina modelleri Google earth ortamina yliklenmis ve
NETGIS ortamina aktarilmak {izere, kmz formatinda saklanmaistir.

Sayisal resimleme ¢aligmalari igerisinde 3D modeli ¢ikartilmig birgok kampus binasinin gorsel
tanmitimin1  giiclendirmek amaciyla, sayisal kameralar yardimiyla belirli agilarda ardigik goriintiileri
alinmig, bu sirali ardigik goriintiller uygun bilgisayar yazilimlari yardimiyla birlestirilerek ilgili
binalarin Sekil 3’de goriildiigi gibi, 360°°1lik panoramik goriintiileri olusturulmustur.

Sekil 3. Gazi Magusa Teknopark’in Panoramik Goriintiisii

3. NETGIS|SERVER ORTAMINDA CBS MODELININ OLUSTURULMASI

DAU Kampiisiinin NETGIS|Server 3D ortaminda CBS modelinin olusturulmas: asagidaki asamalarda
gerceklestirilmistir:

3.1. Veri iiretimi
e DAU Kampus’iine ait cografi verileri elde etmek i¢in altlik olarak uydu goriintiisiine ihtiyag
duyulmustur. Google Earth iizerindeki DAU kampusunun yeri belirlenip, NETCAD igerisinde
register edilerek Sekil 4’deki tif formatindaki raster haritasina doniistiirilmistiir. Google
Earth’den alinan uydu goriintiisii Quickbird uydu goriintiisiidiir ve ¢oziiniirligi 0,62m’dir.

e netcad

Sekil 4. DAU Kampiisiiniin Raster Haritas1
e Uydu gorintiisii {izerinden gerekli sayisallastirma iglemleri yapilmistir, binalar ve yapilar

koordinatlandirilip GPS cihazi ile koordinat dogrulamasi yapilmustir.
e GPS ile alinan koordinatlar Netcad’de raster koordinatlartyla ortiistiiriilmiistiir.
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Raster olarak kullanilan koordinath tif dosyasi referans olarak sisteme eklenmis, Referans
yoneticisinden goriiniirlik ayarlar yapilmistir

Netcad iizerinde bina ve yol tabakalar1 olusturulmus, Bina tabakasi iizerinde binalar ¢oklu
dogrular ile kapatilip isimlendirilmistir (Tablo 1, Tablo 2). Sekil 5’de goriilen yollar, yol
tabakasi tizerinden sayisallagtirilmigtir

Tablo 1. Sayisallagtirilan alanlar Tablo 2. Sayisal Harita iizerindeki veri tabakalari
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Sekil 5. Raster Harita {izerindeki Sayisallagtirilmis Nesneler

3.2. Verilerin Sisteme Aktarilmasi

Uydu goriintiisii lizerinden sayisallastirilan bina, yol ve diger alanlarin verileri Netcad CBS
Ozellikleri kullanilarak veritabanina aktarilmigtir.

Veritaban1 baglantisi kurulan verilerin Netcad ortaminda baglanti ydneticisi, referans
yOneticisi ve verisozIligii ayarlar1 yapilmistir.

Katmanlarin (Yol, Bina ve yesil alanlar) goriiniirliik, etiket, renk vb. ayarlar1 yapilarak DAU.
NCZ projesi olusturulmustur.

3.3. Netgisserver Ayarlarinin Yapilmasi

Netcad ortaminda ayarlari tamamlanmis olan DAU.NCZ igin Netgis|Server'da workspace
olusturulmustur. http://localhost/webgis_net

Netgisserver lizerinden katmanlarin saglayicilar belirlenmistir.

DAU projesinin Netgisserver iizerinden yaymlanmustir.
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Sekil 6. NETGIS ortaminda DAU CBS Katmanlari

3.4. Netgisserver 3D Ayarlarimin Yapilmasi.

e Netgisserverda goriintiilenen DAU projesi'nin tabaka ayalar1 ve parametre ayarlar yapilmistir.
http://localhost/netgisserver3D

e Bina, yol ve yesil alanlar i¢in tabakalar a¢ilip, ayarlar1 tamamlanmisgtir.

e Sunucu ayarlarimin yapilmasindan sonra Netcad lizerinden binalara kimlik atama iglemi ve
ilgili konumlara 3D modellerin yerlestirilmesi gergeklestirilmistir.

e DAU projesi sketch up modellemeleri ile birlikte Netgisserver 3D yaymlanmustir.
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Sekil 7. NETGIS ortaminda 3D bina modelleri

3.5.NETGIS Ortamindaki DAU 3D Kampiis Modeli Uzerinde Yapilabilen islemler

DAU Yéneticileri, akademisyenleri, 6grencileri ve DAU ile iliskisi olan tiim kullanicilar, NETGIS
server’e yiikklenen DAU 3D kampiis modeli iizerinde asagidaki islemleri kolaylikla
gercgeklestirebilmektedir:

e Bina, yol, parsel, otopark ve yesil alanlar gibi {iniversiteye ait tiim cografi veriler izlenebilir.

e Mevcut verilerin veritabaninda tutulan detayli bilgilerine pop-up raporlar ile ulagilabilir.
Ornegin; Binanin hangi boliim oldugu, akademisyenlerle ilgili bilgiler, igerisindeki sinif
detaylar, etkinlikler, laboratuvarlar ve 6grenci sayilar1 gibi detayl bilgiler.
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e Binalarin 360 derecelik panoramik fotograflari, videolar: binanin iizerine tiklayinca
gorintiilenebilir.

e Bina, yol gibi cografi nesneler 6znitelik bilgilerine gore renklendirilerek tematik haritalar
hazirlanabilir.

e 2 boyutlu harita sunucundan tek tus ile 3 boyuta gegis yapilabilir.

e Veritabaninda tutulan herhangi bir bilgiden faydalanarak 2 boyutta ve 3 boyutta arama
yapilabilir.

e Veriler ilizerinde sorgulamalar yapilabilir. Sorgulanan verinin iligkili oldugu diger verilere
ulasilabilir. Ornegin parsel sorgulama islemi yapilir, daha sonra parselin iizerindeki binalara,
bagli oldugu yola ulagilabilir.

4. SONUCLAR

Bu projede, Universite Kampiisleri icin 3 Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi (CBS) gelistirilmis ve ilk
uygulama olarak, Dogu Akdeniz Universitesi (DAU) Kampiisii icin, Cografi referanshi 3 Boyutlu CBS
olusturulmustur. 3D NETGIS kampiis modeli {izerine katmanlar halinde yerlestirilmeye baslanan
cesitli cografi, demografik, akademik ve aktivitelerle ilgili veri tabanlar1 ve bu veri tabanlarinin
kullanimi ile gelistirilecek olan sorgulama modelleri bir yandan DAU Y®netiminin planlama ve
yiiriitme ugraslarinda saglikli ve optimal kararlar verebilmesini kolaylastirirken, diger yandan da tiim
DAU mensuplarinin ve diger kullanicililarin Universite aktivitelerini kolaylikla ve zevkle izlemesini
saglayacak, DAU’niin dis diinyaya tiim &zellikleri ile genis ¢apta tanitimim saglayacaktir. Proje
stirecinde olusturulan know-how ve 3D modelleme, veri tabani olusturma ve web uygulamalar
konularinda kazanilan deneyimler kullamlarak, TC ve KKTC’nin diger Universite kampiisleri, tarihi
ve Turistik Yerleri, Devlet ve Ozel Kurumlarin 3D CBS modelleri gelistirilerek, bu kurumlarimn
internet iizerinden etkin tanitimi, planlamasi, yonetimi ve denetimi saglanabilecektir.

3 Boyutlu boyutlu Campus Modeline entegre edilen NETCAD CBS yazilimi {izerine yeni bir
katman eklenerek, Kampiisiin ¢esitli dis ve i¢ mekanlarina konulacak sensorlerden gelecek sicaklik,
basing, nem, sismik gibi atmosferik bilgiler ve kampiisiin degisik noktalarina yerlestirilen giivenlik
kameralarinin goriintiileri online olarak yiiklenecek ve tiim kullanicilarin bu bilgilere internet
iizerinden kolaylikla erisimi saglanacaktir. Ayrica, DAU kampiisiiniin gesitli yerlerine yerlestirilecek
bilgilendirme kiosklarindaki bilgisayarlarda 3 boyutlu haritalar ve sesli bilgiler kullanicilar tarafindan
izlenebilecektir.
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