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OZET

Giintimiizde kentler, kéyden kente yapilan gécler nedeniyle hizla biiyiimekte ve artan teknolojik imkanlar
nedeniyle de hizla gelismektedir. Kentlerde biiyiime ve gelismenin takip edilmesi, vatandaslarin ihtiyaglarmin
belirlenmesi ve karsilanmasi, yapilacak yatirim ve hizmetlerin planlanarak en etkin sekilde yerine getirilmesi
icin bilgi sistemlerinden faydalanmak ka¢inilmaz olmugstur. Bilgi sistemlerinin kullanilmasina da dncelikle kente
en fazla yatinm yapan ve vatandasla en fazla muhatap olan belediyelerde Kent Bilgi Sistemleri (KBS)
uygulamalarina gegilmesi ile baslanmaldir. Ulkemizde KBS uygulamalarina yénelik yasalarla belirlenmis
standartlar mevcut degildir. Bu nedenle KBS uygulama standartlarinmin belirlenmesinde yapilacak pilot projeler
¢ok etkili olacaktir. Bu ¢alismada belediyelere yonelik yapilacak KBS uygulamalarina altlik olusturacak bir
tasarim yapilmast hedeflenmistir. Bunun icin oncelikle belediyelerin mevcut yapisi, gorevieri, bu gorevieri
gerceklestirmede ihtiya¢ duydugu veriler belirlenmistir. Daha sonra KBS tasariminin nasil yapilmasi gerektigi
anlatilmistir. Sonraki asamada, pilot bolge olarak secilen Zonguldak Ili Kozlu Belediyesi tamtiimis, OrbView-3
uydu goriintiistiniin KBS uygulamalarinda altlik olarak kullamilip kullamilamayacagr degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme de, uydu goriintiisii referans harita ile karsilastirilmistir. Ayrica Kozlu Belediyesi’ne yonelik veri
tabani tasarimi ile sistemde ihtiyag duyulan bilgilere yonelik sorgulamalara yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler : KBS, Belediye, Uzaktan Algilama

ABTRACT

Nowadays, cities grow rapidly because of the migration from rural areas and increasing of technological
opportunities. Benefiting from information systems is essential in order to monitor the urban development and
to define and answer the citizen’s needs, to implement the plans of new investments and facilities effectively.
Information systems should be primarily used in municipalities with Urban Information Systems Applications
because of the fact that municipalities are the foundations that plans new investments and the only acceptor with
the citizens. In Turkey, there are no standards which are determined by laws in Urban Information System
Applications. Because of this, pilot projects become effectively for determining Urban City Information System
Applications’ standards. In thesis, the aim is that making a design which make a base in Urban Information
System Applications for municipalities. For this aim, first of all municipalities’ existing state, duties and data
which need to perform their duties are determined. After that, it was expressed how the Urban Information
System must be done. After these steps are completed, using software's are determined and as a case Kozlu
Municipality of Zonguldak Province is selected and database design is eventuated. After these steps are
completed, Kozlu Municipality of Zonguldak that is selected as the pilot region is described, Orb-View-3
Satellite view is evaluated if it will be used as base or not in practise, Kozlu Municipality’s data base is
eventuated, and the software is determined which will be used in the study. At the last step, data entry is made
and interrogations are made as to information which are needed.

Keywords: Urban Information System, Municipality, Remote Sensing.
1. GIRIS

Insanin yasadig1 tiim ¢aglarda bilgi hep &n planda yer almistir. insanin bilgi edinme ugrasisi; ilk
zamanlar cevreyi tanimak, kendisini korumak igin olmustur. Insan siirekli bilgi elde etmeye ¢alismus,
kesici aletler yapmis, daha sonralari barutun icadi ve demirin ara¢ olarak kullanilmasiyla gesitli
silahlar yapabilme kabiliyetini gelistirmis ve kendi varligini korumak azmi ile ¢iktigi arastirma
yolunda, tabiatin kurallarin1 da &grenmeye baglamis, sonra ona hiikmetme noktasina ulasmustir.
Ancak, insanin elde etmis oldugu bilgi hi¢ bir zaman cagimizdaki kadar hayati éneme sahip
olmamustir (Yiicel, 2006). Insanin bilgi edinme yolunda ulastig1 bilgi toplumu, iilkelerin kalkinmasi
icin bilgisayar teknolojilerinin getirdigi yeniliklerden optimum yararlanmayi, kurum ve kuruluslarda
eldeki bilgileri kullanma asamasinda bilgi sistemlerini kullanmay1 ve daha nitelikli ve verimli insan
giicline sahip olmay1 zorunlu kilmustir.

Glinlimiizde bilgi sistemlerinin 6nemi ve 6zellikle kentle ilgili kararlarin alinmasinda KBS nin
bagvurulmasi gereken Onemli bir ara¢ oldugu gercegi kent ydneticileri tarafindan anlasilmaya
baglanmigtir. KBS’ ni uygulama g¢aligmalarina baglayan belediyeler, mevcut sistemin eksikliklerini
daha iyi kavramiglardir.
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Bugiinkii teknolojide Uzaktan Algilama verileri CBS uygulamalarinda son derece énemli bir
yer teskil etmektedir. Bu baglamda, ozellikle yiiksek ¢ozebilirlikli uydu goriintiilerinin CBS
uygulamalarmin gilincellenmesinde diinya genelinde 6nemli bir yere geldigi acikca goriilmektedir
(Biiyiiksalih et.al, 2006 ; Jacobsen, 2003 ; Zhang and Wang, 2004).

Ulkemizde, yetersiz teknolojik yatirnmlar, yazilim desteginden yoksunluk, bilgisizlik ve
yetismis eleman eksikligi, gereksiz biirokratik islemler, kurumlar arasi gilivensizlik gibi sorunlar
nedeniyle genis ¢apli bir KBS uygulamasi ¢ok azdir. Ayrica KBS kurulmasina dair belirlenmis ilke
veya standartlar bulunmamaktadir. Bu durum konu ile ilgilenmek isteyen ilgilileri veya kurumlari
karamsarliga diisiirmektedir (Durduran ve Erdi 2005).

Bu calismada belediyelere yonelik yapilacak KBS uygulamalarina altlik olusturacak bir
tasarim yapilmasi hedeflenmistir. Bunun icin Oncelikle belediyelerin mevcut yapisi, gorevleri, bu
gorevleri gerceklestirmede ihtiyag duydugu veriler belirlenmistir. Daha sonra KBS tasariminin nasil
yapilmasi gerektigi anlatilmistir. Sonraki asamada, pilot bolge olarak segilen Zonguldak ili Kozlu
Belediyesi tanitilmig, OrbView-3 uydu goriintiisiiniin KBS uygulamalarinda altlik olarak kullanilip
kullanilamayacagi degerlendirilmistir. Bu degerlendirme de, uydu goriintiisii referans harita ile
karsilastirilmistir. Ayrica Kozlu Belediyesi’ne yonelik veri tabani tasarimi ile sistemde ihtiyag¢ duyulan
bilgilere yonelik sorgulamalara yer verilmistir.

2. UYGULAMA ALANININ SECIMi

Bu calismada KBS uygulamalarina 6rmek olmasi amaciyla veri tabani tasarimi yapilmis, tasarlanan
sistemin orta Olcekli bir belediyede test edilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle uygulama alani olarak
Zonguldak 1li smirlar iginde olan, hizla gelisen ve orta dlgekli bir belediye olan Kozlu Belediyesi
secilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kozlu Belediyesi’nin cografik konumunu gdsteren harita.

Kozlu Belediyesi Zonguldak Merkez Ilge’ye bagli olarak 1941 yilinda kurulmustur. Merkez’e 4 km.
mesafededir. Yiizol¢iimii 570.870,00 metrekaredir. Kuzeyi Karadeniz, giineyi Eregli ilgesi’nin Alabiik
K&yii, dogusu Zonguldak ve batis1 Eregli Ilgesi’nin kdyleri ile gevrilidir. Topografik yap: itibariyle
dik, egimli ve yiiksek daglarla kaplidir. 2007 yili niifus sayimima gore niifusu 35.132 olup, belde
teskilat1 merkezi 7 mahalle ve 21 kdyden olusmaktadir. 2000 yil1 bina sayiminda Kozlu’da 11457 adet
konut oldugu anlasilmistir.

Beldede T.C. Ziraat Bankasi Sube Miidirlugi, Tirkiye Tas Kémiird Kurumu’nun en biyiik
komiir iiretim miiessesesi Kozlu Tag Komiirii Isletme Miiessesesi, BEDAS Sefligi, PTT ve Telekom
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Miidiirliikleri, DSI Isletme Miidiirliigii, Emniyet Komiserligi, Jandarma Karakolu, 12 adet ilkogretim
okulu, 2 adet lise bulunmaktadir. Ayrica belde sinirlart iginde bulunan Zonguldak Karaelmas
Universitesi’ne bagli olan Arastirma ve Uygulama Hastanesi Zonguldak’a ve gevre illere hizmet
vermektedir. Kozlu Belediye Teskilati 260 personelden olugmaktadir.

3. KBS VERILERINE YONELIK VERI TABANI TASARIMI

Bu yayinda KBS’de kullanilacak verilere yonelik yapilan veri tabani tasarimi ele almacaktir. Once veri
tabani, veri tabani yonetim sistemleri (VTYS), veri tabani tasarimi, kavramsal ve gergeklestirim veri
modelleri anlatilacak ve daha sonra da tasarimi gerceklestirilen veri tabani1 uygulamasi agiklanacaktir.

Gereksinim analizi, herhangi bir veri tabani olusturma isleminde ilk asamadir. Bu agamada,
veri tabaninin olusturulma amaci ve gerceklestirilmek istenen uygulama ve analizlere gore, veri
tabaninda hangi verilerin bulunmasi gerektigine karar verilir (Alkan, 2005). Bu ¢alismada olusturulan
veritabani bilgileri, belediyelerin isleyisi ve ihtiya¢ duyduklar1 bilgiler gbz Oniine alinarak tespit
edilmistir. Veritaban1 bilgileri icin gereksinim analizi yapilmis ve analiz sonuglari asagida
aciklanmugtir,

Binasiz parseller,

Bir parseldeki bina sayisi,

Adres bilgileri,

Parsellerin tapudaki cinsi ile ilgili bilgiler,
Binalarin daire sayilar1 ve kat adetleri,
Parsel, bina alanlari,

Hisseli parseller ve hisse sahipleri,

Bir malike ait tasinmazlar,

Kat miilkiyeti olan taginmazlar ve sahipleri,
Yapi ruhsati olan binalar,

Resmi kurum alanlar,

Parselin yola cephe uzunlugu,

Imara uygun olmayan parseller,

Vergi ve fatura 6deme bilgileri.

Bu calismada kavramsal veri modeli tasariminin gerceklestirilmesinde Vi modeli secilmistir. Veri
tabam tasariminda dnce VI modeli kullanilarak gereksinim analizi sonuglarma gdre veri tabaninin
yapist tamimlanmistir. Vi modelindeki veri tabami tanimi standart sembollerle ifade edilir ve “VI
diyagramm” olarak amlir. VI diyagrami, Veri tabaninda hangi varliklarmn bulundugunun, bunlarm
Ozelliklerinin ve aralarindaki iligkilerin standart bir dille ifadesidir (Comert ve Bostanct 1999). Bu
calisma ile olusturulan VI diyagrami sonucunda gerceklestirim veri modeli olarak Iliskisel Veri
Modeli (IVM) segilmistir. Bu tasarimin genel goriiniim Iliskisel Veri Tabani semalar1 olarak Sekil 2'de
verilmektedir.

4. UYGULAMA

Uygulamanin gergeklestirilmesi i¢cin Maplnfo (MI) CBS yazilimi secilmistir. Veri tabani tasarimi
asamasindan sonra secilen uygulama bolgesine ait grafik bilgiler elde edilmeye ¢alisiimistir. Kozlu
Belediyesi tarafindan 1997 yilinda yaptirilan halihazir haritalar, sayisal olarak kullanilmaktadir.
Halihazir harita katmanlarindan bina katmani ve yol katman1 MI ortamina aktarilmigtir. Kadastral
haritalar ise Zonguldak Kadastro Miidiirliigii’'nden temin edilmistir. Bu haritalardan parsel katmani
almarak MI ortamina aktarilmistir. KBS icin sozel bilgilerin en 6nemli kismimi tapu kayitlar
olusturmaktadir. Tapu kayitlarinin belediye biinyesinde bulunan kismi alinabilmis, kalan kisim igin
veri tiiretilmistir. Adres bilgilerinin olusturulmasinda sokak ve cadde paftasindan faydalanilmisgtir.

MI ortaminda bina ve parsel katmanlarinin her biri icin tasarlanan tablolar olusturulmus ve
elde edilen bilgiler tablolara girilmistir. Tasarim kisminda agiklanan diger tablolar ise Microsoft
Access (MA) ortaminda olusturularak, ilgili verilerle tablolar doldurulmustur. MA ortamindaki
tablolar daha sonra MI ortamina aktarilarak sistem sorgulama ve analiz yapmaya, raporlar almaya
hazir hale getirilmistir.
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Bu ¢alismanin bu boliimiinde uygulanan sistemde gerceklestirilen SQL ve analiz 6rneklerine
yer verilmistir. Ayrica sisteme veri saglanmasi asamasinda karsilagilan zorluklar, belediyelerin mevcut
isleyisleri iginde yasanan sikintilar ortaya konmus ve olusturulan sistemin uygulanabilirligi
irdelenmistir.

PARSEL
Tas_id Ii | Ilgesi Pafta No Ada No Parsel No | ........ Kayit_Tarihi
MALIK
TC_KimlikNo Adi Soyadi | Baba Adi Dogum Uyrugu | ... Kayit_Tarihi
Tarihi
PARSEL_MALIK
Tas_id TC_KimlikNo Hisse Edinme_Tarihi Edinme Sebei Terkin Tarihi

Sekil 2. IVT Semalar1 (Bulut, 2008)

4.1. SQL ve Analiz Ornekleri

Bu boliimde gergeklestirilen KBS sistemi yardimiyla yapilan sorgulama drnekleri gergeklestirilmistir.
Iki 6rnek asagidaki 6rneklerde agiklanmaktadir.

Ornek 1) Bir malike ait tasinmazlarin sorgulanmasi:

Bu sorgulama ile TC kimlik numarasi girilen bir malike ait tasimmazlarin 6znitelik verilerinin
goriintiilenmesi saglanmistir. Bu sorgulama sahislarin EV miikelleflerinin tespitinde kullanilabilir. Bu
duruma ait bir 6rnek sorgulama Sekil 3'de verilmistir.

F‘E Fil= Edit Tools Objects Query Table Ophions Browse Window Help -

0 X
EEEE DR
|adi  |Soyadi |Hisse |Edinme tarihi |Edinme_sebebi |Terkin_tarihi |
. Hadir Eray 15 06022001 zatis
B |+acir  [Erav | 29M63 [0B.071995 satis
. Hadir Eray 1158 03.02.2001 zatis
. Hacdir Eray 1024 10101885 zatis

records 1 - 4 of 4

Sekil 3. Secilen bir malike ait taginmaz verileri.

Ornek 2) Yapisiz parsellerin sorgulanmasi:

Bu sorgulama ile iizerinde yapi1 olmayan parsellerin hem grafik hem de Oznitelik verilerin
goriintiilenmesi saglanmistir. Bu sorgulama yapilmasi diisliniilen yapilara uygun yer arayisinda
yardimci olabilir (Sekil 4).
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-""'”Maplnfo Professional EE
File Edit Tools oObjects Query Table Options Map  Window Help

NEEEEEEEEEEEEE]

B PARSEL NOT. T OPRARTYOL

I3

Tas_id il Jitcesi |Betdesi | Manallesi | sokagi

45 | Zonguldak Merkez Kozlu Fatih watan

47 | Zonguldak Merkez Kozlu Fatih watan

49 | Zonguldak Merkez Kozlu Fatih watan

21 | Zonguldak Merkez Kozlu Fatih watan

99 | Zonguldak Merkez Kozlu Fatih sarkoy

A4 | Fonnlidak Merker Kzl Fatib alanva M
< | I | [
Zoom: 287,95 m * [Editing: SITE_ISIMLERI * |Selecting: PARSEL

Sekil 4. Yapisiz parseller ve bu parsellere ait 6znitelik bilgileri.

4.2. OrbView-3 Uydu Gériintiisiiniin Genel Ozellikleri

Bu calismada uydu goriintiilerinin KBS’de kullanilabilirligini arastirmak amaciyla Kozlu Beldesi’'ni
kapsayan OrbView-3 uydu goriintiisii kullanilmigtir. Orbview-3 uydusu yiiksek ¢oziiniirliikli ticari bir
uydudur. Bir metrelik yer c¢ozlniirliigli ile evlerin ve arabalarin kolaylikla ayirt edilmesini
saglamaktadir. 2003 yilinda ydriingesine oturtulmustur. Cerceve biiyiikliigi 8km.’dir. Stereo ¢ekim
0zelligi de mevcuttur. Im ¢oziiniirliikli pankromatik, 4m. ¢ozliniirliiklii multispektral goriintiileme
ozelliklerine sahiptir (Uludag Universitesi, 2007).

Calismada kullanilan OrbView-3 uydu gorlintisii 10.05.2005 tarihinde, saat 8:48’de
alinmistir. Goriintiiniin piksel boyutu 1m., giines egim agis1 62,92° olup, boyutu ise 17,5 x 8 km?’dir.

4.3. Uydu Goriintiisiiniin islenmesi

Goriintii ilk once diger veri katmalar ile ¢akistirilmak amaciyla NETCAD Programi yardimu ile tilke
koordinat sistemine doniistliriilmiistiir.

Daha sonra bina katmani olusturulmus ve sayisallastirma iglemi yapilmistir (Sekil 5). Ancak,
sayisallastirma islemi sirasinda 6zellikle Kili¢ ve Giiney Mahallesi’ndeki binalarin sayisallastiriimasi
imkansiz hale gelmistir. Bunun nedeni, gorlintiiniin geometrik ¢oziiniirliigiintin, 6zellikle plansiz
yerlesim boélgelerinde gecekondularin kiigiik ve bi¢imsiz olmasi nedeniyle bina simirimin tam olarak
belirlenmesinde yetersiz kalmasi ve bu boliimde topografyanin egiminin fazla olmasidir.

Sayisallastirma ile elde edilen binalar halihazir haritalardan alman bina katmani ile
cakistirilmustir (Sekil 6). Goriintiiniin net oldugu bolgelerde, ¢akistirilan bina katmanlari sayesinde
1997 yilinda yapilmis olan halihazir haritada mevcut olmayan yeni binalar veya yikilmig olan binalar
tespit edilebilmektedir.
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Metcad - [sayisal.NCZ]

saysal NCZ L] 2
| E F1 HEZIR ...

Sekil 5. Sayisallastirilmig uydu goriintisii.

2| Netcad
Proje Ciz Edit Sorgu GErOMtD Hesap GIS Harita Metmap MetPro Cap  Genel  Yardim

- ‘@‘ﬂ g ‘:ﬂ-hc|b ‘El -EEEE ‘m ‘@‘)’P’f ﬁ‘ ‘0(.33894088.350,><=4589592.51D

timn_altlik\WE gariintii.

Hlz_bina

Sekil 6. Halihazir harita ile ¢akistirilmig uydu goriintiisii.
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Pankromatik goriintiilerin kiiciik GSD degerine sahip olmasi nesnelerin gercek boyutlariyla
anlagilmasin1 saglarken, nesnelerin renkleri araciligiyla siniflandirilmasi ve tanmmasi ise renkli
goriintiilerle olmaktadir. Bu iki 6zellik tek bir goriintiide, “pan-sharpened” goriintiilerde birlestirilerek
hem pankromatik goriintiiniin yiiksek geometrik ¢oziinlirliigiine hem de renkli goriintiiniin renk
bilgisine sahip bir goriintii iretilebilir. Ancak pan-sharpened goriintiilerin elde edilebilmesi igin
pankromatik ve renkli goriintiiniin aym anda alimmig olmasi gerekmektedir. OrbView-3’e ait
pankromatik ve renkli goriintiiler ayn1 anda elde edilemediginden bu uyduya ait pan-sharpened
gorlintiiler de tiretilememektedir (Topan vd 2006). Goriintiiniin pankromatik olmasindan dolay1
nesnelerin dogru olarak tanimlanmasi zorlagmistir.

KBS’de OrbView-3 uydu goriintiisiiniin kullanilmas1 ile diizenli yapilasmanin oldugu
bolgelerde mevcut binalar biiyiik oranda saptanabilmis, ancak diger harita detaylar1 hakkinda bilgi elde
edilememistir. Uydu goriintiileri bina, yol ve diger harita detaylarmin elde edilmesini saglayacak
hassasiyette olsa dahi, binalarin kat adetleri, bitisik veya ayrik nizam oluslari, temel halinde veya yikik
olup olmadiklari, kullanim tiirleri vb. 6zellikleri hakkinda bilgi veremeyecektir. Uydu goriintiilerinin
KBS’ne altlik olusturabilmeleri igin goriintiiden elde edilen bilgiler arazi caligmalart ile
desteklenmelidir.

5. SONUCLAR

Bu caligsmada, oncelikle belediyelerin gorevleri, bu gorevleri yerine getirirken yasanan sikintilar ve
belediyelerin bilgi sistemine olan ihtiya¢lar1 belirlenmistir. Daha sonra KBS uygulanmasi agsamasinda
nelere dikkat edilmesi gerektigi anlatilmistir. Belediyelerde kullanilan ve ihtiya¢ duyulan veriler
incelenerek, veri tabaninda bulunmasi gereken verilerle ilgili gereksinim analizi yapilmistir.
Gereksinim analizi asamasindan sonra belediyelerde kullanilan tiim wveriler i¢cin KBS tasarimi
yapilmistir. Pilot bolge olarak segilen Kozlu Belediyesi’ne yapilan tasarim uygulanmigtir. Calismanin
bir boliimiinde de uygulama alanina ait uydu goriintiisii kullanilarak uydu goriintiilerinin KBS’ ne nasil
katki saglayacagi irdelenmistir.

Gergeklestirilen uygulama sayesinde, belediye biinyesinde ihtiya¢ duyulan veriler bir sistem
igerisinde toplanarak, diizenli bir yapiya kavusturulmustur. Istenen sorgulama ve analizlerin
yapilmasina imkan veren sistem, bilgilerin daha aktif kullanilmasini1 saglamistir. Belediyelerde klasik
yontemlerle yiiriitiilen islemler, zaman, emek ve isglicii kaybina neden olmaktadir. KBS ile daha fazla
is, daha kisa zamanda, daha az personelle gergeklestirilerek her agidan tasarruf saglanmis olacaktir.

Kentlerde yapilacak planlama ve miithendislik projelerinin etkin bir sekilde gergeklestirilmesi,
giincel ve sayisal konumsal bilgilerin varligryla dogrudan ilgilidir. Ancak iilkemizde belediyelerde bu
bilgilerin olmadig1 ya da giincelliginin korunamadig: goriilmektedir. KBS uygulamalarina gecilmesi
icin konumsal bilgilerin saglanmasi ve giincellenmesi gerekmektedir. Konumsal bilgilerin
giincellenmesi, olmayanlarin yeniden iretilmesi, sayisal olmayanlarin sayisallastirilmasi, KBS igin
gerekli yazilim ve donanim deste§inin saglanmasi, personelin egitilmesi, kurumlar arasindaki veri
transferinin saglanmasi, adres bilgi sisteminin olusturulmasi gibi agamalar1 olan KBS'ler oldukca
zahmetli ve pahali yatirimlardir. Bu nedenler, KBS’ni uygulamak isteyen idareciler icin caydirici
ozellikler tasimaktadirlar. Ancak kurulan sistemler aktif olarak kullanilabilirse, vatandagin vergi
borglar1 takip edilebilecek, kente dair yetersiz ve yanlis degerlendirmeler sonucu kararlar alinmasi
onlenecektir. Ozellikle Emlak Vergisi, Cevre Temizlik Vergisi, ilan-reklam vergisi gibi belediye igin
onemli gelir kaynagi olan vergiler dogru kisilerden, zamaninda alinabilecegi i¢in sistemin kurulum
asamasinda getirecegi kiilfet kisa zamanda kargilanabilecektir.

Giincellemelerde diger 6nemli husus, giiniimiiz teknolojilerinde uzaktan algilama ve dijital
fotogrametrik verilerin 6nemi CBS uygulamalar1 a¢isindan kagmilmaz bir gercek olarak ortaya
cikmistir. Bu nedenle burada secilen OrbView-3 uydu goriintiisii irdelenmistir. Ancak bu goriintiiniin
test alanimmin ¢ok engebeli topografik yapisindan dolay1 obje c¢ikarim problemleri ortaya c¢ikmustir.
Diger bir zorlukta pankromatik goriintii olmasidir. Zonguldak tipindeki bolgelerde daha yiiksek
¢Ozebilirlikli uydu goriintiilerinin ya da dijital fotogrametri goriintiilerinin kullanilmasi obje ¢ikarim
yiizdesini ve hassasiyetini artiracaktir.
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