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OZET

Giiniimiizde biligim sektoriindeki gelismeler, hiz kesmeden devam etmektedir. Bu hizli ilerleme, hem birey hem de
toplum olarak seyirci kalinamayacak bir noktaya gelmistir. Bilisim sektoriindeki bu gelismeler beraberinde,
kamu kurum ve kuruluslarmmin bu durumu oziimseme ve gerekli olanlart kamunun yararina en uygun sekilde
kullanabilme sorumlulugunu da yiiklemistir. Cografi Bilgi Sistemi nedir ve nasil olmalidr konulari artik yerini
kurumlarin veriyi olusturma, depolama ve sunma bigimlerinin ne sekilde ve hangi standartlarda olmasi gerektigini,
her kurumun yalmzca kendi verisini iiretme siireci ve miikerrerligin onlenmesi, ortak kullanilmasi gereken bilgilerin
ise birlikte islerlik esaslart ¢ergevesinde sunulmasi, paylasimasi gerekliligi konularina bwrakmistir. Tiim bu
gereksinimler Web Servislerini giiniimiizde onemli bir noktaya getirmigtir.

Anahtar Sozciikler: Birlikte islerlik, Web Servisleri.
WEB SERVICES FOR USE IN GIS

ABSTRACT

Today, the developments in the Information Sector continue rapidly. In these rapid developments, both as
individuals and the community cannot be spectator. Therefore, the public institutions and organizations absorb
these developments and use necessary ones the most appropriate way for the benefit of the public. The topics
which are “What is a Geographic Information System?” and “How is a Geographic Information System?”,
replaced by the topics which are Which type and Which standard is the creating, storing and presenting data,
every institution produces only their own data to prevent double counting, submission of information that should
be used within the framework of the principles of joint interoperability, the necessity of sharing has become
important. All of these requirements is an important point today introduced Web Services.

Keywords: Interoperability, Web Services.

1. COGRAFI BiLGi SISTEMLERI VE GELIiSiMi

Gilinlimiizde bilisim sektoriindeki gelismeler, hiz kesmeden devam etmektedir. Bu hizli ilerleme, hem
birey hem de toplum olarak seyirci kalinamayacak bir noktaya gelmistir. Bilisim sektoriindeki bu
gelismeler beraberinde, kamu kurum ve kuruluslarinin bu durumu 6ziimseme ve gerekli olanlar
kamunun yararina en uygun sekilde kullanabilme sorumlulugunu da yiiklemistir.

Ulkemizde bilisim sektoriindeki gelisim, bilgisayarm ve internetin yayginlasmasi ile 1990’1
yillarda baglamistir. Bu tarih, iilkemizde her noktada oldugu gibi bilgi sistemlerinin gelisiminin
baslangici sayilabilir. Baglangigta bilgi sistemlerinin ihtiya¢ duydugu bilginin iiretilmesi, depolanmasi,
islenmesi ve dagitilmasi gibi, o zamanimn donanim ve yazilim sikintilari, giiniimiizde en aza
indirgenmigstir. Bu noktada farkli ortamlarda bulunan bilginin paylasimi ve islenebilirligi 6nem
kazanmigtir. Bu da beraberinde hukuki anlamda verilerin kurumlar arasinda paylagilmasi, veri
standartlar1 konularinda yasal gereklilikler ve zorunluluklar dogurmustur. Ulkemizde, Cografi Bilgi
Sistemleri i¢in iligkisel veri modelleri, kurumlar arasi aglar ve veri paylasimi, web entegrasyonu ve
tiim bunlarm ne sekilde yapilacagima dair hukuki ve teknik siirecler 2007 yilinda igisleri Bakanligi’nin
yaymladigi “Cografi Tabanli Il —Kent Yonetim ve Bilgi Sistemi Teknik Kilavuzu™’nda ortaya
konmustur. Bu kilavuzda Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili teknik ve yasal siiregler belirtilerek e-
Dontistim Tiirkiye projesi kapsaminda bilgi sistemlerinin DPT Miistesarlig1 tarafindan tek elden
yiirtitiilecegi ifade edilmistir. Ayni1 kilavuzda “Belediyeler, Kent Bilgi Sistemi Calismalarini tamamen
miistakil olarak yiiriitecek, bunun icin gerekli yatirimlarim kendileri yapacaklardir. Ancak bu verileri
dis kullanicilarin kullamimina acabilmek i¢in standartlara uygun CBS yazilimlar: temin edecektir. *
denilmektedir. ifade edilen uygun yazilimlar ise Open GIS’e gére belirlenmis yazilimlardir. Open GIS
(Open Geodata Interoperability Specification), OGC(Open GIS Consortium) nin tescilli ticari bir
markasidir. Konumsal verilerin ve bunlarin islenmesinde kullanilan kaynaklarin tam entegrasyonunu
amaglar ve bunun igin ticari yazilimlarin ¢ok genis kullanici kitlesine hitap edecek bir yapiya
ulagmalart igin ozellikler tanimlamakta ve bunlara uyulmasini istemektedir. OGC’ den onay almis bir
yazilim, onay aldigi konuda diinya standardini yakalamis demektir. Donanim performanslarini olgen
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bazi bagimsiz firmalar gibi OGC de, Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarinin genis kullanicilara hitap
etmesi i¢in gerekli kosullar: saglayip saglamadigini test eden bir kurulustur (URL 1).

Bu kilavuzun ardindan Devlet Planlama Teskilati tarafindan 2009 yilinda “e-Doniisiim
Tiirkiye Projesi Birlikte Caligabilirlik Esaslart Rehberi” yayinlanmistir. Bu rehberle birlikte kamunun
gerek merkezi kuruluglar1 gerekse yerel yonetimleri igerecek sekilde, kendi iginde birlikte
caligabilirliginin saglanmasi ve buna karsilik gelen ihtiyaglarin belirlenmesi ve karsilanmasinin ne
sekilde olacagi, Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilacak standartlarin da neler oldugu belirtilmistir
(URL 2).

Yukarida ifade edildigi gibi bilgi sistemlerinde verinin toplanmasi, giincellenmesi ve
sunulmasinda kullanilan yazilimlarin belirli standartlara gore calisabilmesi, birlikte islerligin ve
kurumlar aras1 veri entegrasyonunun gerceklestirilmesini saglamak konusunda web servisleri
tizerindeki ilgiyi arttirmistir.

2. WEB SERVISLERIi

Web servisi, XML mesajlasma tabanli bir sistem entegrasyon yontemidir. W3C tarafindan yapilan
resmi tanimiyla web servisi, bilgisayarlar arasinda ag {izerinden etkilesimi ve uyumlulugu saglayacak
yazilim sistemidir. Gliniimiizde birbiriyle haberlesecek sistemleri olusturmak i¢in en ¢ok tercih edilen
yontem web servisidir (URL 3).

2000’11 yillarda gelismeye baglayan ve Microsoft, IBM, Sun, Oracle gibi biiyiik firmalardan da
destek géren web servislerinin glinlimiizde bir¢ok uygulama alan1 mevcuttur. Yaygin kullanim alani
olmasi, kullanim nedenlerinin ve yararlarinin neler oldugunu aklimiza getirir.

2.1. Kullanim Nedenleri

* Giivenli ortamda iletisim saglamak: Dagitik ortamlarda, binlerce kullaniciya hizmet veren
uygulamalarda, istemci ile sunucu arasi iletisimlerde giivenlik en 6nemli sorundur. Web
servislerinde, giivenlik sistemini olusturabilmek i¢in SSL sertifikalar1 kullanilabilmekte, web
servisi i¢in form yetkilendirmesi ve sunucu yetkilendirmesi yapilabilmektedir.

» Uygulama entegrasyonu: Farkli dillerde yazilmig, farkli sistemlerde ¢aligan uygulamalarda
entegrasyonu saglamak icin uygulamalarin bazi islevlerini ve verilerini web servisleri
araciligtyla sunmasi gerekir. Boylece entegrasyon i¢in standart yontemler sunulmus olur.

* B2B entegrasyonu: Bir c¢ok 1isi ilgilendiren is siireclerinin entegrasyonu B2B
entegrasyonudur. B2B entegrasyonu i¢in web servislerini kullanmak ucuz, az zamanda,
birlikte caligabilir bir sekilde hayati is siireclerinin yetkili tedarik¢i ve miisterilere sunulmasini
saglayacaktir.

» Yeniden kullamilirlik: Web servisleri yazilimin ihtiyag duydugu veriyle birlikte yeniden
kullanilir, 6zellik kazanir. Ornegin, kullanicidan alman bir adres bilgisinin onaylamasi igin bir
adres onaylama web servisi kullanilirsa tiim adres bilgilerinin uygulama sunucusunda
saklanmasina gerek olmayacaktir (Sen, 2004).

2.2. Yararlan

» Birlikte Calisabilirlik: Herhangi bir web servisi, platformdan bagimsiz diger web
servisleriyle XML kullanarak iletigsim saglayabilir.

» Caliyma Zamanli Entegrasyon: Calisma aninda yeni web servisleri eklenip degistirilebilir.
Diger web servisleri bu durumdan higbir sekilde etkilenmez.

* Kolay Dagitim: Web servisleri kullanarak hizli ve ucuz servisler sunulabilir.

o Etkin Uygulama Gelistirme: Web servislerinin tekrar kullanilirhigi etkin bir uygulama
gelistirme sunmustur.
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* Giiclii kapsama (Encapsulation) : Web servisi i¢in servisin sundugu hizmet, servisin bunu
nasil sundugundan daha énemlidir. Karmasiklik web servisinin i¢inde kalmistir. Onemli olan
istegin karsiliginin dogru ve hizli bir sekilde alinabilmesidir.

Web servisi tanimi, yararlart ve kullanim nedenlerini siraladiktan sonra teknik yapisinin nasil
oldugunu incelememiz gerekir. Web servis mimarisini, basit olarak Sekil 1.’deki gibi gosterebiliriz.
Buna gore bir Web servisi, Servis Saglayici (Service Consumer), Servis Istemcisi (Service Requester)
ve Servis Kayit¢1 (Service Broker)lar olmak {izere {i¢ unsurdan olusmaktadir (Sen, K.).

Servis Saglayici, Ag iizerindeki bir servisin ara yliziine erisimi saglamakla gdrevli digiimdiir. Bu
diiglim, web servislerinde servise iligkin islemlerin implemente edildigi kisimdir.

Servis Istemecisi, kendi is ¢oziimiinii uygulamak iizere, Servis Saglayicisini kullanan diigiimdiir.

Service Kayitgi, ag iizerindeki servislere iligkin tanimlari sunan ve servislerin ag tlzerindeki
lokasyonlarinin bulunmasinda kullanilan, bir tiir adres defteridir. Servis Istemcileri, broker’1
sorgulayarak, kendilerine gereken Servis Saglayicisini ya da servisi bulurlar. Web servislerine dayali
bir model icerisinde UDDI (Universal Description Discovery Integration) service broker gorevini
tistlenmektedir.

Service
Broker
,i upD|
WSDL | WSDL |
| soAP | ﬁa
. .
Service Service
Requester Provider

Sekil 1. Web Servis Mimarisi (URL 5)

Web servis mimarisindeki bu ii¢ unsurun birbiri arasindaki haberlesmeleri SOAP, WSDL ve UDDI
protokolleri ile yapilmaktadir. Bu protokolleri su sekilde tanimlayabiliriz.

+ SOAP (Simple Object Access Protocol - Basit Nesne Erisim Iletisim Kuralr): Hazirlanmig
olan web servislerini ¢agirmak i¢in kullanmlan XML tabanli bir istek\cevap protokoliidiir.
SOAP mevcut internet altyapisinda olan router, firewall ve proxy sunucularda herhangi bir
degisiklik yapmadan kolayca galigmaktadir (Sekil 2).

e WSDL (Web Services Description Language - Web Servisleri Tanimlama Dili):
Uygulamanin bir web servisini kullanmas1 i¢in web servisinin nasil ¢agirilacagiin, ¢agirmak
icin gerekli olan parametreleri ve donen verinin tipini tanimlamaya yarayan bir XML
belgesidir (Sekil 3).

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration - Evrensel Agiklama, Kesif ve
Entegrasyon): Web servisleri i¢in bir adres defteridir. Hangi servisin nerede oldugunu ve ne
ise yaradigimi bildirmek i¢in kullanilir. Web hizmetlerinin etkili bigimde yayinlanmasi,
bulunmasi ve paylagilmasi amaciyla kullanilan bir web servisidir.
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Sekil 2. SOAP iletisinin Yapisi

WSDL 1.1 WSDL 2.0
definitions description
‘1ypes ‘
types
message ‘
A Ab
portType interface
operation operation
input - input
output |— output —

Abstract
Section

A

binding

binding

. service
[ port )J

service
endpoint )—1

Concrete
Section

Sekil 3. WSDL Belgesinin Goriintimii (Versiyon 1.1 ve 2.0) (URL 5)

2.3. Web Harita Servisi (WMS), Web Detay Servisi (WFS)
Uluslararas1 anlamda Cografi Bilgi Sistemlerinde standartlar1 saglayan OGC (Open Geospatial
Consortium)’dir. OGC, 400’den fazla kamu kurum ve kuruluslari, ticari kuruluslar ile kar amaci
gilitmeyen ve arastirma kuruluslarinin bulundugu, konumsal igerik ve servislerin, konumsal veri isleme
ve paylagimi igin gerekli standartlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi konusunda isbirligi yapan
konsorsiumdur. OGC’nin olusturdugu 30’un iizerinde standart bulunmaktadir. (URL 5) Bunlardan en
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fazla kullanilanlar: WMS (Web Harita Servisi), WFS (Web Detay Servisi), KML (Keyhole Markup
Language), GML (Geography Markup Language)’dir.

Ulkemizde bircok kurum ve kurulus, bilgi sistemlerini kurmak icin kendi verilerini iiretme
konusunda c¢alismalar yapmaktadir. Ancak bu caligma siirecinde herhangi bir koordinasyonun
olmamasi nedeniyle karmagik, tekrarli ve standardi olmayan bilgilerin bulundugu bir sistem
olugmaktadir. Bu sebeple, koordinasyon olusturmak agisindan e-Doniisiim Tiirkiye Projesi Birlikte
Caligabilirlik Esaslar1 Rehberi yaymlanmis ve bu konu ile ilgili standartlar belirtilerek, kurumlar arasi
bilgi paylagimi, veriye erisimi ve sunulmasinin nasil olmasi gerektigine yer verilmistir.

Bu rehbere gore, CBS alaninda kullanilacak standartlar, OGC’in WMS ve WFS standartlaridir. Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi olarak bu servisleri kullanmaya ve iizerinde uygulama gelistirilmeye
baslanmustir.

e Web Harita Servisi (Web Map Service — WMS): Harita verilerin grafik olarak basit bir
HTTP arayiizii ile jpeg, png, gif gibi resim formatinda gosterilebilmesini saglayan servistir.
Bu arayiiz, gosterilen resimlerin seffaf olmasini destekledigi i¢cin birden fazla sunucudan
alian servisleri katman yapisinda goérebilmemizi saglar. Web Harita Servisi, 5 tane istek tipini
destekler.

Biitiin WMS Sunuculari tarafindan desteklenen tipler,
- GetCapabilities (Servis ve katmanlar ile ilgili parametreleri geri dondiirtir.)

- GetMap(Harita geri dondiirtir.)

WMS Sunucular tarafindan desteklenmesi se¢imlilik olan tipler,
- GetFeaturelnfo
- DescribeLayer
- GetLegendGraphic

e Web Detay Servisi (Web Feature Service — WFS): HTTP iizerinden konumsal veriler
tizerinde ekleme, giincelleme, silme, sorgulama yapabilmeyi saglayan servistir. Bu servisi
Web Harita Servisinden ayiran en Onemli Ozellik konumsal veri iizerinde islem
yapabilmesidir.

3.iZMiR BUYUKSEHIR BELEDIYESi, CBS ALANINDAKi WEB SERVIS CALISMALARI

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Bilgi Teknolojileri kapsaminda biiyiik yatirimlar yapmustir. Yiiksek
performanslhi sunucularin alinmasi, uygun yazilimlarin alinmas1 ve kurulmasi, veri tabani modelinin
olusturulmas1 ve bu modeli tamamlayan verilerin sisteme girilmesi, verileri giincelleyecek tecriibeli
personelin alinmasi, olusturulan bu sistemin devamliligi i¢in gerekli teknik destegin alinmasi bu
yatirimlar icerisinde sayilabilir. Ancak tiim bu yatirnmlarin olmasi, biiyilk emek ve para harcanarak
kurulan sistemin yasatilmasi igin yeterli olmayacaktir. Verinin giincel tutulmasimi ve
paylasilabilmesini saglayamadigimiz siirece bu sistemin yasamasi miimkiin degildir. Bunun i¢in
mevcut verilerin ilgilisi ve yetkilisi olan kullanicilar arasinda paylasiminin, veri aligverisinin
gerceklesmesi gerekmektedir. Bu anlamda Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirligiimiiz kurumlar aras1 veri
entegrasyonu amaciyla web servisleri ¢alismalarin1 baglatmistir. Boylelikle sorumlulugu yalnizca
belediyemize ait olan verilerin, sabit disk, DVD gibi taginabilir ortamlara kopyalanmadan farkli kurum
ve kuruluglara web servisleri araciligiyla paylasimi saglanarak her an giincel olarak kullanim1 miimkiin
kilinmaktadir. Bu servisler ile giincel veri paylasildigindan dolayr diger kurumlarin yanlis kararlar
almasinin 6niine gegilmekte, verilerin tekrarli olmasi engellenmektedir.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi'nde CBS alaninda yapilan galismalarda, Adres Bilgi Sisteminin
kurulmast ve yasatilmasi amaciyla uygulama yazilimlart hazirlanmis ve hizmete alinmistir. Bu
uygulamalar, depolanan verilerin yetkili kullanicilar tarafindan giincellenmesini, yeni giris yapilmasini
ve yetkisi dahilinde silinmesini saglayan yazilimlardir. Yapilan tim islem adimlari, kullanici
yetkilendirilme islemleri ve replikasyon iglemleri ana sunucu {izerinde hazirlanan web servisleri ile
yapilmaktadir. Bununla birlikte, Oracle 11g ortaminda ve ArcSDE yonetiminde tutulan konumsal ve
konumsal olmayan verilerin, diger kurum ve kuruluglarin kullanimina sunulmasi konusunda da WMS
hizmeti devreye girmis, WFS hizmeti {izerinde ise caligsmalar devam etmektedir. Ayni zamanda
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Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirliigiimiizde grafik veriler {izerinden sorgulama yapilmasini saglayan,
ayni anda hem sozel hem de grafik bilgi gonderen servis uygulama c¢alismalar1 yapilmigtir. Grafik
veriler, ArcGIS Server tarafindan WMS olarak yayinlanmaktadir. S6zel veriye ulagabilmek icin .Net
iizerinde hazirlanan .asmx uzantili web servisi sayesinde Oracle 11g’de SDO bigiminde tutulan adres
bilgileri lizerinde kullanici dogrulamasi ve yetkilendirmesi ile listeleme, sorgulama iglemleri
yapilabilmektedir. Listeleme ve sorgulama islemlerinden bazilar1 sunlardir: ilge, mahalle, yol ve kap1
numarasinin iligkili liste olarak alinmasi; yol adma gore sorgulama, ilge ve yola gore sorgulama
islemleri (Sekil 4). Bu servisler ile 6rnek uygulama Sekil 5’teki gibidir. Buna gore ilge isim bilgileri
web servis lizerinden ekrana ¢agirilmakla birlikte bu ilgelere ait grafik bilgi de WMS iizerinden
kullanict ekranina getirilmektedir. S6zel web servisi, kullanicidan bagimsiz olarak veri tabanina
baglanmakta ve servis ilizerindeki parametreler yardimiyla ilge isim bilgilerini gondermektedir. Yine
sunucu iizerinde hazirlanan WMS yardimiyla da secilen ilgeye ait grafik bilgiler servis iizerinde
bulunan uygun parametreler kullanilarak png formatinda kullanici ekranina getirilmektedir.
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Sekil 4. S6zel Web Servisi

Web servislerinin paylasima acilmasindan sonra bu servislerin alinip kullanilabilecegi ortamlar
konusunda da 6rnekleme yapmak gerekir. Uygulama gelistirilebilecek ortamlar ¢ok ¢esitlidir. Bunlar,
masaiistli uygulamalar (Net ortaminda gelistirilebilecek projeler, Delphi,.,.vb.) olabilecegi gibi,
internet/ag iizerinden yayin yapan uygulamalar (.Net Asp, Php, Java,...vb. ortaminda gelistirilmis
projeler) da olabilir. Ancak bircok kisinin kolayca kullanabilecegi, amatér veya profesyonel
uygulamalar hazirlayabilecegi, GPL (General Public License) veya BSD (Berkeley Software
Distribution) lisansli, {icretsiz, agik kaynak kodlu yazilimlara yogun ilgi vardir. Openlayers, bu
caligma ve gelistirme ortamlarindan biridir. Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirliiglimiiz tarafindan
olusturulan web servislerinin OpenLayers kullanilarak hazirlandigi projeye www.izmir.com.tr
adresinden ulasilabilir (Sekil 6).
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Sekil 5. S6zel ve grafik web servisi 6rnek ¢alismast
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Sekil 6. Acik kaynak kodlu web servisi(www.izmir.com.tr)

Hazirlanan web servisinin kullanildig1 yerlerden biri de izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birligi’dir.
Birlik, www.aloesnafizmir.com iizerinde ¢alisan iiyelerinin sorgulandig1 ve grafik olarak gosterildigi
bir proje hazirlamistir. Bu projede adres eslemeleri ve onemli yer bilgileri sézel servisimizden,

referans harita olarak da grafik servisimizden yararlanilmaktadir. Bu projede kullanilan gelistirme
ortam1 .Net Asp ve MapExtreme’dir (Sekil 7).
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Sekil 7. .Net Asp, MapExtreme uygulamasi
4. SONUCLAR

Sonu¢ olarak, izmir Biiyiiksehir Belediyesi kendi yetki ve sorumlulugunda olan konumsal ve
konumsal olmayan verilerin tekrarli iiretimine neden olmayacak sekilde paylasima agilmasi, birlikte
islerliginin saglanabilmesi ve kurumlar arasi veri entegrasyonunun gerceklestirilmesi amaciyla
giiniimiiziin gézde hizmetlerinden olan web servislerinden yararlanarak isleyen bir uygulama bigimine
doniistiirme konusundaki ¢alismalarina hizla devam etmektedir.

KAYNAKLAR

Sen, K., 2004, BM-Dergi Say1 Web Servisleri,
http://www.emo.org.tr/yayinlar/dergi_goster.php?kodu=428&dergi=11.

URL 1, Icisleri Bakanlig1 Internet Sitesi, 2007, Cografi Tabanlh iI-Kent Yonetim ve Bilgi Sistemi Teknik
Kilavuzu, http://www.icisleri.gov.tr/ortak icerik/test2icisleri/IB-CBS.pdf (02.09 2009).

URL 2, DPT internet Sitesi, 2009, e-Déniisiim Tiirkiye Projesi Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberi - 28 Subat
20009, http://bilgitoplumu.gov.tr/yayin/eDTrBirlikteCalisabilirlik.pdf (08.10.2009).

URL 3, W3C Internet Sitesi, 2004,Web Services Architecture, http://www.w3.org/TR/ws-arch/#introduction
(11.02.2004).

URL 4, Wikipedia Internet Sitesi, 2010,Web Service, http://en.wikipedia.org/wiki/Web_service (15.09.2010).

URL 5, OGC internet Sitesi, 2010, OGC® Standards and Specifications, http://www.opengeospatial.org/
standards/ (13.07.2010).

311





