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OZET

Uzaktan goriintii algilama sistemlerinden elde edilen ¢ok sayida gériintiiniin istenilen daha yiiksek ¢oziiniirliiklii
goriintiiler iiretmek icin kullammi yaygin olsa da bazi sorunlar icermektedir. Uretilen yiiksek ¢oziiniirliiklii
goriintiiler igindeki kenarlarin bulanmiklagsmast ya da yeterince kaliteli olamamasi kullanilan aradegerleme
yéntemlerinden kaynaklanan bir sorun olup secici yaklasimlar ile diizeltilebilir. Bu ¢alismada, dongiilii bir
yiiksek ¢oziiniirliik algoritmasi iginde, islenen yerel boliitin kenar icerip icermedigine uyarlamali bir
aradegerleme yontemi kullanilmistir. Aradegerleme yapilirken aykiri degerler ayiklanmis, boylelikle kenarlara
yakin ancak diizgiin bolgede kalan yiiksek ¢oziiniirliiklii  piksellerin  degerleri igin kenar pikselleri
kullanilmamustir. Benzer sekilde kenar veya kése igeren yerel béliit icindeki piksel degeri dagilimi da dikkate
almarak aykirt deger ayiklamast yapilmistir. Sonug¢ olarak, kenarlar ¢ok daha keskin ve diizgiin sekilde
tiretilebilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Yiiksek Coziiniirliik, Ara Degerleme, Kenar lyilestirme.

ADAPTIVE INTERPOLATION WITH OUTLIER REMOVAL WITHIN ITERATIVE
SUPER-RESOLUTION ALGORITHM

ABSTRACT

Use of several low resolution images coming from remote image sensing systems for generation of higher
resolution images is very common and has some limitations. The lack of edge quality or blurring within the
generated high resolution images is a direct result of interpolation methods employed and can be alleviated
using discriminative approaches. In this work, an interpolation approach that is adaptive to whether current
block under investigation includes edges is used in an iterative super-resolution algorithm. During interpolation
for high resolution pixels near the edges, outliers are removed, preventing the use of edge pixels. A similar
outlier removal is employed for the local segments that include edges or corners, according to local histogram.
As a result, smoother but sharper edges are obtained.

Keywords: Super-resolution, interpolation, edge improvement
1. GIRIS

Cevrede olup biten olaylarnn kaydetmek ve kalict kilmak, teknolojik gelisim siirecinde insanligin
onemli ugras alanlarindan biri olmustur. ilk gelistirilen fotograf ve video makineleriyle siyah beyaz
video kaydi yapilabilirken, ilerleyen yillarda renkli goriintii elde edilmistir. Dijital teknolojinin
gelisimiyle birlikte ses ve video goriintiileri bilgisayar ortaminda kolaylikla islenebilecek bigimde
kaydedilmeye baslanmistir. Goriintiiniin  bilgisayara aktarilabilmesiyle birlikte goriintii isleme
cihazlarmin hiz ve kapasitelerinde 6nemli gelismeler yasanmistir. Zaman ilerledik¢e daha yiiksek
¢Oziiniirlikli goriintiiler elde etmeye olanak veren sayisal resim islemcileri gelistirilmeye baslanmisgtir.
Yiiksek ¢oziniirlik (YC), bir goriintii igerisinde bilgi miktarinin, dolayli olarak ta piksel sayisinin
daha fazla olmasidir. Yiksek ¢Oziiniirliklii bir goriintiiniin daha fazla detay igermesi g¢esitli
uygulamalarda kritik faydalar saglayabilir. Ornegin, YC’lii medikal bir goriintii bir doktora dogru
teshis koymasina daha ¢ok yardimci olabilir.

Eskiye gore oldukca kaliteli algilayicilarin {iretilebilmesine ragmen, eldeki olanaklarla daha
kaliteli ve ¢cok sayida goriintli eleman1 (piksel) igeren goriintiiler elde edebilmeye yonelik ¢aligmalar
hala devam etmektedir. Yani, mevcut sayisal goriintliniin kalitesi ve ¢Oziiniirliigli ne olursa olsun,
bunlar kullanilarak daha iyilerinin {iretilmesi caligmalar1 daima arastirma-gelistirmeye aciktir.
Uzamsal ¢6ziiniirligii artirmanin en kestirme yolu algilayici iiretim teknikleriyle piksel boyutunu
kiicliltmek ve birim alana diisen piksel sayisim artirmaktir. Ancak piksel boyutu azaltilirsa {izerlerine
diisen 151k miktar1 da azalir. Bu da elde edilen goriintiide giiriiltiiniin baskin hale gelmesine sebep olur.
Giiriiltiiniin ilave etkisine maruz kalmadan piksel boyutlarini azaltabilmenin teknolojik sinirlar1 vardir
ki son zamanlarda bu sinirlara oldukga yaklasilmistir. Uzamsal ¢oziiniirligi artirmanin bir diger yolu
ise yonga ve optik sistem boyutlarini artirmaktir. Bu islem de elektriksel si§anin artmasina yol
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acmaktadir. Bilyiilk siga yiik transfer oranmi sinirlandirdigi i¢in yontem verimli olmamaktadir
(Katsaggelos and Efstratiadis, 1990). Yiiksek hassasliktaki merceklerin ve goriintii algilayicilarin
pahali olmas1 birgcok YC’lii goriintii uygulamalarinda sorun olusturmaktadir. Bundan dolay1 uzamsal
¢Oziinilirliigii artirmak ve algilayici iiretim maliyetlerini diigiirmek igin farkli yaklasimlara ihtiyac
vardir.

Sinyal isleme teknikleri kullanilarak diisiik ¢ozinirliklii (DC) goriintiilerden YC’lii goriintii
elde etme yontemleri yeni umut verici yaklasimdir. Bu yaklasimin en 6nemli avantaji daha diisiik
maliyet icermesi ve var olan DC’lii goriintiilerin kullanilabilmesidir. Cok bilinen goriintii isleme
yontemleri ile birgok goriintii bozulma islevi dnceden bilinen islem parametreleri kullanilarak tersine
dondiiriilebilir ya da en azindan azaltilabilir. Ornegin bulaniklik énceden tahmin edilen bulamklik
parametreleri kullanilarak oldukg¢a azaltilabilir (Jahne, 1995; Baker and Kanade, 2000). Ancak, bu YC
elde etme iglemi degil, sadece goze daha iyi, keskin ve net goriinen bir goriintii elde etme islemidir.
YC ne yiiksek frekans bilesenlerini artirilarak daha keskin goziiken goriintiiler elde etmektir ne de
piksel sayisini artirmaktir. YC, gercege, 1518 olusturdugu gergek ve siirekli goriintiiye olan
yakiliktir (Lin and Shum, 2004). Daha once sayisallastirma ile kaybedilmis bilgilerin goriintiiniin
sadece bazi goriintii operasyonlarindan gegirilmesi ile yeniden goriintiiye eklenemeyecegi ve bunun
bilgi kuramina aykir1 oldugu agiktir. Kaybolan verilerin baska veri kaynaklar1 kullanilarak eklenmesi
gereklidir. Bu kaynak ya da kaynaklar, ayn1 yerin biraz farkli goriintiileme parametreleri ile alinmig
gorlintiileri olabilir. YC, aymi yerin farkli parametrelerle alinmig goriintiilerinde birbirlerinden
bagimsiz veri olabilecegi varsayimi ile ¢alisir ve bu verileri bir tek YC’lii goriintii iiretmek icin
kullanir. Elimizde bu sekilde kiiciik farkli parametrelerle kaydedilmis goriintiiler oldugunu
varsayarsak (Sekil 1) YC’lii bir resmin asagidaki basamaklar ile elde edildigi genellenebilir (Park et
al., 2003).

1. Referans bir koordinat sistemine gore, tiim resimlerin tiim piksellerinin koordinatlarini alt
piksel seviyesinde bul (alt piksel cakistirma) ve bu piksellerin olusturdugu diizenli
olmayan bir érnekleme 1zgarasina sahip bir goriintii elde et (va da edildigini varsay)

2. Diizenli olmayan dérnekleme i1zgarast iizerindeki pikselleri kullanarak diizenli ve daha
yogun bir izgaraya sahip goriintiiyii tahmin et ki bu da bizim YC lii gériintiimiiz olsun
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Sekil 1. DC Goriintiilerden YC’lii goriintii elde etme yontemi
2. TEMEL GORUNTU MODELI

YC uygulamalart i¢in genel olarak kabul gdérmiis goriintileme modeli i¢inde oteleme, donme,
perspektif bozulmasi, gizlenme ve belirme, karsithik ve parlaklik bozulmalar1 ve giiriiltii bulunur.
Ancak ¢ogu uygulamada bunlarin hassas sekilde hesaplanmasi ya miimkiin olmadigindan ya da zaten
oldukga az ve ihmal edilebilir oldugundan sadece birkag islevin oldugu modeller kullanilirlar. En ¢ok
kullanilan ve Sekil 2’de gosterilen modelde ise sadece donme, dogrusal 6teleme ve giiriiltii islevleri
vardir. Kuramsal YC goriintiiniin koordinat sistemi referans olarak alinan bir DC goriinti ile
eslestirilmis, diger DC goriintiilerin yeni referans sisteme gore durumlarinin bilindigi varsayilmistir
(alt piksel ¢akistirilmistir.)

Nokta yayilim fonksiyonu (NYF) siyah diizlem icindeki kiigiik bir beyaz noktanin optik
yayllmadan dolay1 dagilmasi ve genellikle Gaussian bir parlaklik karakteristigini gostermesini
modeller. Yani NYF, sistemin birim darbeye tepkisi olarak tamimlanabilir. Birinci kisim (optik
bulanma, NYFlens) optik sistemde odak uzaklig1 uyumsuzlugundan olugan bulaniklagma islevi, ikinci
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kisim ise (kamera bulanmasi, NYF kamera) algilayict hiicrelerin 1sik fotonlarini toplamasi ile olugan
bulaniklagmayi temsil eder. Model iginde temsil edilen higbir transfer fonksiyonun etkisi ters doniisiim
yontemi ile giderilemez, ¢ilinkii bu fonksiyonlar ya tam olarak bilinmemektedir ya da tersi olmayan
fonksiyonlardir.

Benzer ¢aligmalar mevcut olup Onerilen yontemlerin hemen hepsi bir model belirleme ve
model iizerinde formiillesen hatay1 yinelemeli yontemlerle azaltma tekniklerini ara degerleme ile
birlestiren bir yaklasim sunmaktadirlar (Nguyen et al., 2001). Bu model;

Y [man]=[a, **r(#  **x )]{+N, [mn] (1)

((((((

siirekli imge -
NYF kamera

Dogrusal - |
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kuramsal YC
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Sekil 2. Donme ve 6teleme iceren, kuramsal yiiksek ¢oziiniirliiklii imgeyi gdsteren model

seklindedir. Burada ** 2 boyutlu evrisim islevi, F burulma isleci (sahnenin kamera koordinat
sistemine izdiisiimii), { Ornekleme ve sayisallastirma isleci, N sistem giiriiltiisi ve Y de
sayisallasmig, giiriiltiilii sonu¢ goriintlisidiir. YC yontemi sayisal goriintiilerin onarimi oldugundan,
YC modelini matris simgelimi olarak yazmak miimkiindiir. YC goriintiiniin boyutu L N, xL,N,ise

bunu vektor normunda x =[x,x,,x,,..,x, | seklinde yazilabilir. Burada M =L N xLN,, L ve L,

parametreleri ise sirasiyla yatay ve dikey indirgeme katsayilarii gostermektedir. DC goriintii
boyutlarinin ise N, ve N, oldugu agik¢a goriilmektedir. kinc1 DC gorintii vektér normunda

y, = [ Vis Vo Visons Yy :|T seklinde yazilabilir.

Sekil 2’deki modele gore her bir DC goriinti YC goriintiiniin egme bulandirma ve
indirgemeye tabi tutularak elde edildiginden ve ayrica her DC goriintiiye farkl giiriiltii eklendiginden
modelimiz

v, =DBFX+n,6 1<k<p 2)

olur. Burada F, egme matrisi, B, bulandirma matrisi, D indirgeme matrisi, 7, girtlti vektorii ve p
elimizdeki DC 1i goriintii sayisidir. DC goriintiiler elde edilmesi sirasinda YC goriintiideki hareket
egme matrisi F, da tanimlanir.

Bu durum boélgesel veya evrensel olabilecegi gibi dénme ve benzeri durumlar1 da igerir.
Hareket bilgisi genellikle bilinmez, ancak DC goriintiilerden biri referans segilerek tahmin edilmeye
calisilir. Bulandirma optik sistemden (odaklanma, kirimim limitleri vb), orijinal resim alam ile
gorilintiileme sistemi arasindaki bagil hareketten ve DC goriintii algilayicilarin  NYF’sinden
kaynaklanmaktadir. Indirgeme matrisi (D), egilmis ve bulannms YC goriintiiden rtiismiis olan DC
goriintiiler elde eder. Her ne kadar burada DC goriintiilerin biiytliklikleri aym olsa da degisik
indirgeme matrisleri kullanarak degisik boyutlarda DC goriintiiler elde edilebilir. (2)’de verilen
modele gore padet denklem tek bir matris-vektdr formunda (3)’deki gibi yazilabilir.
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Y _DBE_ m, Hl
Y, DBFZ m, Hz

= . X+ . |=| . |[X+n 3)
LYs | _DBF m _77;7_ _Hp_

Goriildigii gibi DC gortintiiler YC goriintii piksellerinin bir katsayi ile (agirlikla) toplamlaria giiriiltii
eklenmesi ile olusmustur. Burada H, = DBF, dir ve bulandirma, egme ve indirgeme matrisleri igerir.

Tsai ve Hang’in 1984 yilinda Landsat 4 uydusundan alinan imgelerin ¢oziiniirliigiinii arttirma
calismas1 YC ¢oziiniirliikle ile ilgili ilk ¢alisma olarak kabul edilebilir. Elde edilen imgeler duragan bir
goriintiiden alt drneklenmis ve aralarinda evrensel dtelemelerin oldugunu varsaymuslardir. Ornekleme
frekans1 Nyquist orani altinda olmak {izere ideal diirtii 6rnekleme kabul edilmistir (Tsai and Huang,
1984). Tsai ve Huang’in énerdigi yaklasimindaki 2 kisit Tekalp, Ozkan ve Sezan tarafindan ele alinip
incelenmigtir. Tsai ve Huang’in yaklagimini, dogrusal, uzamsal degismez NFY etkileri ve bunun
yaninda gdzlem giiriiltiilerini iceren yeni bir yaklasimla gelistirmislerdir. Tsai ve Huang gibi periyodik
ornekleme kabul etmisler, ancak diirtii 6rneklemesi yerine sistem NYF’sini algilayicilarin NYF’si
olarak se¢mislerdir. Evrensel Gteleme modelini hala kullanmakla beraber frekans alaninda giiriltii
iceren, bozulmus ve eksik Orneklenmis gozlem goriintiilerinin formiillerini vermisler ve gozlem
giiriiltiilerini en kiiclikleyebilmek i¢in en kii¢lik kareler yaklagimi ile ¢6zlime ulasmislardir (Tekalp et
al., 1992). Kim ve arkadaslar1 ise Tikhonov diizenlilestirme terimi ekleyerek yeni bir yaklagim
sunmuglardi (Kim and Su, 1993). YC probleminin ¢6ziimii igin olasiliksal yontemler de sik
kullanilmaktadir (Schultz and Stevenson, 1995; Pan and Reeves, 2006). Bir baska yaklasim ise kiime
teorisi yontemidir (Ozkan et al., 1994). Disbiikey kiimelere izdiisim formiilleri, YC onariminda
gegerli ¢ozlim icin kisit kiimelerini kullanmak olarak tanimlanir. Bunlar, gézlem verilerinin aslina
sadik olmasi, pozitiflik, enerjide sinirlilik, yaumusaklik ve benzeri kisitlar olabilmektedir.

3. DONGULU GERIi YAYILIM ALGORITMASI (DGY)

Dongiilii yontemlerin hemen hepsi basit ve onarim i¢in benzet ve diizelt yaklagimiyla calismaktadir ve
YC onariminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilinmeyen bir sahneden elde edilmis ve ¢ogu zaman
bozulmus bir grup DC goriintii ve ara degerleme ile tahmin edilmis bir baslangi¢ goriintii elimizde
olsun. Sahne ile gozlem goriintlii dizeleri arasindaki goriintii islemleri (sistemin modeli) bilinirse,
baglangi¢c goriintiisiinden benzetim yapilarak elde edilen goriintiiler gozlem goriintii dizileri ile
kargilagtirilabilir ve kalintt hatast bulunabilir. Kalint1 hatasi ne kadar diisiik olursa tahmin edilen
gorlintli aranan goriintiiye o kadar yakin demektir. Bu hata bilgisi tahmini gelistirmek igin
kullanilabilir. Geri yayilim olarak bilinen bu islem kalint1 hatasi en kii¢iik oluncaya kadar dongiilii
olarak devam ettirilir. Sekil 3’de goriildiigi gibi dongii islemi 2 kisimdan olusur: gézlem goriintiilerin
benzetimi ve bulunan hatanin geri yayilarak YC goriintiiniin tahmin edilmesi. Bilinmeyen ayrik X
goriintiisiinii, tipik olarak alt ornekleme ve devinim iceren H operatoriinii uyguladigimizda DC
goriintiilerin

Y=HX “4)

ile elde edilecegini sdylemistik. X goriintiisiiniin j adimindaki tahmin goriintiisii X7 esitlik (4)
yardimiyla benzetilirse benzetim sonucu DC goriintiiler elde edilir (Y’ = HX’). Benzetilmis DC
goriintiilerle (Y) elimizde olan DC goriintiiler (Y ) arasindaki hata hesaplanip geri yayihm isleci
H " ile tahmin goriintiisii DGY islemine tabi tutularak esitlik (5) teki gibi giincellenir. Tipik olarak
H" , H islecinin yaklasik olarak tersidir.

X=X+ p Y -77)

=X+ pu” (Y —HY) ®)
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Esitlik (5)’de dongii islemi DGY yontemi, H isleci ongorii, S yakinsama hizin1 kontrol eden geri

yayilim kazang kontrolii ve H” de geri yayilim isleci olarak bilinmektedir ve Landweber dongiisiiniin
(Landweber) degisik bir formudur. Ongérii ve geri yayilim islecinin nasil segilecegi cok genistir.
Keren, Peleg ve Brada dongiilii geri yayilim yontemini YC uygulamalarinda ilk kullanan kigilerdir
(Keren et al., 1998). YC onarim problemi koti konumlanmistir. Eksik belirtilmis durumunda
(birbirinden farkli DC imge sayisinin biiylitme ¢arpanindan az olmasi durumu) esitlik (4)’l saglayan
sonsuz ¢ozlim vardir. Ayrica diizenlilestirme terimi final ¢oziimiindeki yapay olgular1 kaldirmaya ve
yakinsama hizin1 da artirmaya yardimcidir. Birgok olasi diizenlilestirme olmasina ragmen YC
goriintiide keskin kenar saglayan ve uygulamasi kolay olan diizenlilestirme segilir (Elad and Hel-Or,
2001).

Hesaplanan Goézlem
Tahmin Goriintiisii Gériintiiler Goriintiileri

Tahmin *& v &
SOy &

Geri
Yayilim

Sekil 3. Dongiilii geri yayilim algoritmasi
4. KENAR KORUMA VE AYKIRI DEGER AYIKLAMA

Kiibik ve dogrusal gibi geleneksel ara degerleme yontemlerinin uzamsal alanda biiyiitme yaparken
blok etkileri ve asir1 derece yumusatma gibi olumsuz etkileri vardir. Eger biiyilitme orani artarsa bu
etkiler daha da belirgin hale gelmektedir. YC elde etme algoritmalar i¢inde bu yumusatma etkisi
giderilerek daha keskin bir YC goriintii elde edilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak bu etkiler giderilirken
giriiltii en Onemli parametredir. Goriintii daha keskin yapilirken imgedeki giiriilti de bundan
etkilenmekte ve istenmeyen sonuclar elde edilmektedir. Bunun i¢in DC goriintli dizilerindeki aykiri
degerlerin ayiklanmasi1 gerekmektedir. Median operatorii kullanilarak aykiri deger ayiklama bircok
arastirmaci tarafindan Onerilmesine ragmen (Farsiu et al., 2004; Barber et al., 1996; Chiang and
Boulte, 2000), 6zellikle metin goriintiilerinde Gaussian giiriiltii var ise en iyi ¢6ziim degildir
(Trimeche et al., 2006). Bu c¢alismada, bir yiliksek c¢oziiniirliik dongiisii icinde YC’li goriintii
piksellerini etkileyen DC goriintii pikselleri tistel bir fonksiyon yardim ile aykirt deger olma olasiligi
olan piksellerin YC onariminda ki etkisi azaltilmistir. Ancak, bu yaklasimda kenar pikseller de aykir
deger olarak taninabilmektedir. Bunun i¢in aykir1 deger ayiklamasi sadece diizgiin alanlarda yapilmais,
eger islenen kisim kenar igeriyorsa aykirt deger ayiklamasi yapilmamistir. Kenar bulmak igin de klasik
prewitt gibi tiirevsel bir yontem secilmistir. (6) da goriildiigli gibi kenar icermeyen bir boliitte etkili
olan DC goriintii piksellerinin ortalamadan farklar iistel bir fonksiyona tabi tutulmustur.

exp| —
w, =

1 &
¥, -—2.¥)

q =1

/20, j eger kenar degilse
(0)

1 eger kenar ise
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Burada N, islenmekte olan boliit igerisinde olan DC piksellerin sayisi, o, ise agirliklar1 ayarlama

parametresidir. Bu ¢alismada deneysel o, , 0.5 olarak segilmistir. Kenar bolgeler ise YC’lii goriintii

icin 6nemli oldugundan ayri olarak ele alinmistir. Geri yayilim algoritmasi bulunan kalinti hatasini
geriye yaymaktadir. Kenar bolgesine karsi gelen kalinti hata hem kenar bdlgesine hem de kenar
bolgesine yakin diizgiin alana geri olarak yayilmaktadir. Bu durum cameraman goriintiisiiniin bir
parcast olan Sekil 4°te acike¢a goriilmektedir. Orijinal resimde net olarak goriilen dikey beyaz ¢izgi, ara
degerleme yapildigi zaman neredeyse hi¢ gdziikmemektedir. Klasik DGY algoritmasi dikey ¢izgiyi
ortaya ¢ikarmasina ragmen kalint1 hatasmi yaydigi igin bulanik bir sonug elde edilmektedir. Onerilen
yontemde ise dikey ¢izgi kenar oldugu uyarlamali olarak tespit edilmis ve (7) de verilen esitlige gore
onarim yapilmustir. Onerilen yéntemin matematiksel ifadesi sdyledir.

X = X7 + pWH" w(Y - HK”) )

Burada, ¥ kenar koruma matrisidir ve W =exp(~|X -X_|/20,)seklinde hesaplanmaktadir. Burada
X, , islenen kisimdaki tahmini YC’li gortntii pikselleri, X = ise aym bdlgenin koordinat olarak
merkez noktasidir. w ve f daha Oncede belirtildigi gibi sirasiyla aykiri deger ayiklama katsayisi ve

yakisama hizini kontrol eden geri yayilim kazang kontroliidiir. o, ise kenar koruma agirlik ayarlama

parametresidir.

(a) (b) () (d)

Sekil 4. a) Orijinal b) Kiibik ara degerleme c) Klasik DGY d) Onerilen yontem

5. DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel caligmalarda standart test imgesi olarak cameraman, lena, boat ve barbara imgeleri
kullanilmigtir. Diisiik ¢oziiniirlikli goriintii elde etmek i¢in YC’lii test imgesi optik bulandirmayi
temsil etmesi igin standart sapmasi 1.0 olan (boyutu 4x4) Gaussian bulandirmaya tabi tutulmustur.
Daha sonra kamera bulandirmasini temsil etmesi i¢in 4x4 liikk ortalama slizgecinden gecirilmis ve 1:4
oraninda alt drneklenmistir. Elde edilen DC’lii goriintiilerden bir 6rnegi Sekil 5a’da verilmistir. Sekil
S5b’de orijinal test imgesi, c,d ve e’de ise sirasiyla kiibik ara degerleme, klasik DGY ve Onerilen
yontem sonucu elde edilen imgeler goriilmektedir. Elde edilen deney sonuglariTablo 1°de verilmistir.
Tablodan da goriildiigii gibi 6nerilen yontemle ortalama 2 dB lik bir kazanim gergeklesmistir.

Tablo 1. Deney sonuglar1

Imge Kiibik Klasik DGY Onerilen
cameraman 25.55 29.04 31.33
lena 28.86 32.17 33.33
boat 29.05 32.80 33.72
barbara 25.04 27.32 29.02
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Y

. X
(d) Klasik DGY (e) Onerilen yéntem

Sekil 5. Lena goriintiisiine ait deney sonuglari
6. TARTISMA

Bu calismada, DC goriintiilerden YC’lii goriintii elde ederken aykiri deger ayiklamasi ve kenar
korumasi yapilarak basarili bir sekilde YC’lii goriintiiye ulagilmistir. YC uygulamalarinda model ve
hareket parametreleri onceden tahmin edilerek YC goriintii elde edilmeye ¢alisilir. Iyi bir YC
caligmast hesaplanan/6ngdriilen bu iki parametrenin dogruluguna baglidir. Bu c¢alismada, bu
parametrelerin 6nceden bilindigi kabul edilmistir. Bu parametreleri hem tahmin eden hem de YC elde
etmeye ¢alisan yontemler mevcuttur. Calismanin bundan sonraki kisminda modeldeki kabullenmeleri
azaltarak parametreleri ger¢ege daha yakin tahmin etme ve YC’li goriintii elde etmeyi bir arada
gerceklestiren bir yontem hedeflenmektedir. Ayrica, giiriiltii karakteristigini modele yansitip etkilerini
azaltma calismasi da eklenecektir.
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