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OZET

Bu ¢alismada iki 6nemli gériintii béliitleme yontemine, Ortalama Kaydirma (Mean-Shift) ve Berkeley Goriintii
Bdéliitleme (Berkeley Image Segmentation — BIS), ait sonuglar vektér tabanli ¢ok sayida olgiim teknigi
kullanmilarak degerlendirilmis ve bu anlamda olusan boslugun doldurulmasina katkr saglanmasi hedeflenmistir.
Bu amagla Bursa’da yer alan Karacabey Ovasi iizerinde Haziran, Temmuz ve Agustos 2008 tarihlerinde
cektirilen keskinlestirilmis Kompsat-2 uydu gériintiileri kullanilmistir. Béliitleme islemi dncesinde ¢ok zamanli
goriintiilere ait bantlara Temel Bilesenler Analizi uygulanmigtir. Analizlerde Ortalama Kaydirma ve BIS
yontemleri igin ¢esitli parametre bilegenleri kullanilmigtir. Degerlendirme iglemi sirasinda, elde edilen parcalar
(segmentler) onceden belirlenmis drnek alanlar ile alan ve konum tabanli dogruluk élgiim teknikleri yardimiyla
karsilastirilarak ornek alanlar ve iiretilen parc¢alar arasinda konum ve sekil benzerligi bulmaya yarayan
hesaplamalar yapilmistir. Bu hesaplamalara bagh olarak her iki yontem igin de en yiiksek dogruluga sahip
sonuglar birbirleri ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, BIS ydntemi igin belli
parametre bilesenleri ile elde edilen sonuglarin gériintiileri olusturan nesneleri saptamakta uygun oldugunu
bunun yaminda Ortalama Kaydirma goriintii béliitleme yonteminin daha etkili sonuglar sergiledigini
gostermigtir.

Anahtar Sozciikler: Ortalama Kaydirma Yontemi, Berkeley Goriintii Boliitleme Yontemi, Dogruluk Analizi,
Yiiksek Mekansal Coziintirlik

AN EVALUATION OF MEAN-SHIFT AND BERKELEY IMAGE SEGMENTATION
METHODS USING MULTI-TEMPORAL KOMPSAT-2 IMAGES

ABSTRACT

This study focuses on examining the results of two image segmentation methods, Mean-Shift and Berkeley Image
Segmentation (BIS), by comparing it based on both area-based and location-based measures on an agricultural
site. The test site (~10 km’) was selected from an important agricultural area, Karacabey Plain (Bursa), located
in north-west of Turkey. Three Kompsat-2 images taken on June, July and August (2008) were used in the
analyses by applying a Principle Component Analysis technique on the image bands. Multiple parameter
combinations for Mean-Shift and BIS were tested and the resulting segments were evaluated using goodness
measures that measure the shape similarity between the segments and training polygons. Results indicated that
although some parameter combinations of BIS provide efficient outputs based on the computations of goodness
measures, Mean-Shift segmentation method provided more superior results.

Keywords: Image Segmentation, Mean-Shift, BIS, Accuracy Assessment, High Spatial Resolution
1. GIRIS

Uydu teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak elde edilen goriintiilere ait mekansal ¢oziiniirliigiin
artmasi, nesne i¢ine diisen piksel degerlerindeki cesitliligi arttirmig ve bu etki, geleneksel piksel
tabanli goriintli analizlerini negatif yonde etkilemistir. Bu durum, uzaktan algilama ¢alismalarinda
nesne tabanli goriintli analizlerine olan 6nemin artmasina neden olmustur (De Wit ve Clevers, 2004).
Nesne tabanli goriintii analizlerinin ilk basamagin gériintii boliitleme olusturur. Goriintli boliitleme,
birbirine komsu olan pikseller arasindaki homojenlik bilgisini arastirarak goriintiiyli anlamli parcalara
bolme igslemidir (Cheng vd., 2001). Bu islem sonucunda elde edilen her bir parca, goriintiiyii olusturan
nesnelerin tanimlanmasinda kullanilir. Goriintii boliitleme yontemiyle goriintiiye ait nesneleri elde
etme islemi nesne tabanli goriintii analizlerinin énemli bir basamagini olusturur. Bu konuda algoritma
gelistirme ve bu algoritmalarin ¢esitli amacglara yonelik kullanimiyla ilgili ¢ok sayida c¢aligmaya
rastlamak miimkiindiir (Schoenmakers vd., 1994; Cheng, 1995; Rydberg ve Borgefors, 2001; Mueller
vd., 2003; Martin vd., 2004; Zhan vd., 2005; Lee ve Warner 2006; Chen vd., 2006; Li ve Xiao., 2007;
Lu vd., 2007; Wang vd., 2010; Xiao vd., 2010; Corcoran vd., 2010). Literatiirde bu amaca yonelik
bircok calisma bulunmasina ragmen hala etkili yontemlere ve ek analizlere ihtiya¢ oldugu

259



1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

gozlenmektedir. Bunun nedeni, bdliitleme algoritmalar1 sonucunda iiretilen pargalara ait dogruluk
analizlerinin tek bir dlgiite dayandirilarak yapilmasidir (Liu ve Yang, 1994; Zhang, 1996; Zhang,
2001; Martin vd., 2004; Ge vd., 2006; Chabrier vd., 2006; Li ve Xiao, 2007). Fakat iiretilen pargalarin
referans nesnelere gore her yonden etkili bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in tek degerlendirme
Olciitiiniin  yeterli olmadigi (Zhang, 2001, Clinton et al. 2010) ve bu nedenle daha kapsamli
degerlendirme yoOntemlerine ihtiyag oldugu agiktir (Zhang 1996; Chabrier vd. 2006; Radoux ve
Defourny, 2007; Corcoran vd. 2010).

Boliitleme sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan istatistiksel yontemler nesne tabanli
goriintii analizlerinin 6nem verdigi bir konudur. Bu nedenle calismada, Ortalama Kaydirma ve
Berkeley Goriintii Boliitleme yontemi adiyla anilan iki farkli yonteme ait sonuglarin bir tarim alani
iizerinde farkli dogruluk &l¢iim teknikleri kullanilarak incelenmesi konu edilmistir. Ilk olarak; uydu
gorilintlisii ve c¢alisma alaninin tanitilmasinin ardindan Ortalama Kaydirma ve Berkeley Goriintii
Boliitleme ydntemleri agiklanmaktadir. Ikinci asamada elde edilen béliitleme sonuclarmin analiz
edilmesinde kullanilan degerlendirme yontemleri tanitilmaktadir. Tartisma ve sonug bdliimlerinde
calisgma alan1 i¢in bulunan sonuglar, degerlendirme yontemleri yardimiyla test edilerek
tartisilmaktadir. Son olarak ¢aligmanin igerigi ile birlikte genel sonuglar verilmektedir.

1.1. Calisma Alam

Caligma alani, Tirkiye’nin kuzeybatisina diigen Marmara bolgesinde yer alan Karacabey Ovasi
(Bursa) olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma i¢in Karacabey Ovasi’min yaklasik 10 km? lik bir boliimii
kullanilmigtir. Alan, ikliminin tarima elverigli olmasi ve zengin toprak yapisi nedeniyle Tiirkiye’nin en
verimli ovalar1 arasinda yer almaktadir. Alanda basta misir, biber, bezelye, bugday, piring ve seker
pancar1 olmak iizere cesitli iriinler yetistirilmektedir (Ozdarici, 2005).

1.2. Veri Seti

Caligma alaninda yetistirilen {irlinlere ait homojen alanlar1 bulmak i¢in Haziran, Temmuz ve Agustos
(2008) tarihlerinde ¢ekilmis pankromatik (1m) ve renkli (4m) Kompsat-2 uydu goriintiileri
kullanilmistir. Goriintiilerin farkli aylarda ¢ekilmesinin nedeni {iriinlere ait ekim, biiyiime, olgunlagma
ve hasat donemleri ile ilgili bilgiler elde ederek boéliitleme islemini kolaylagtirmaktir. Kompsat-2
renkli goriintiisii; mavi, yesil, kirmizi ve yakin kizil 6tesi olmak iizere dort banttan olugmaktadir. Bu
bantlara ait spektral aralik sirasiyla 0.45-0.52, 0.52-0.60, 0.63-0.69 ve0.76-0.90 pum degerleri
arasindadir. Pankromatik goriintiiye ait spektral aralik ise 0.50-0.90 pm dir. Kompsat-2 goriintiisiine
ait islem diizeyi 2A dir. Bu diizeyde goriintii radiometrik olarak diizeltilmis ve yer kontrol noktasi
(YKN) kullanilmaksizin geometrik diizeltme islemi standart harita projeksiyonu (UTM WGS 84) na
gore yapilmistir.

Elde edilen sonuglara ait dogruluk analizlerinin yapilabilmesi i¢in referans olacak bir veri
setine ihtiyag vardir. Bu veri, alanda bulunan parsel siir bilgilerini iceren vektdr veridir. Veri
tabaninda her bir parsele ayr1 numaralar verilerek aylara ait iiriin bilgileri tanimlanmigstir. Vektor veri,
alana ait 1:5.000 oOlgekli kadastral haritalar kullanilarak Gauss-Kruger (Zone-5) ve Avrupa Datumu
(1950)’na gore sayisallagtirilmistir (Tirker ve Arikan 2005). Vektdr veri bu g¢alismada, goriintii
boliitleme islemi sonucunda elde edilen parcalar ile gercek parseller arasindaki sekil benzerliklerini
O0lecmek amaciyla goriintii ¢ekim tarihleri ile es zamanli olarak giincellenmistir.

2. YONTEM
2.1. On islemler

Calismada kullanilacak verilerin birbirleri ile uyumunu saglamak amaciyla verilere bir dizi 6n islem
uygulanmustir. {1k olarak, ayn1 aya ait pankromatik ve renkli Kompsat-2 goriintiileri En Kiiciik Kareler
gorlintii keskinlestirme algoritmasi kullanilarak keskinlestirilmis ve bu sayede ii¢ farkli yiiksek
¢oziiniirliiklii (1m) renkli goriintii elde edilmistir (Ozdaric1 ve Akyiirek, 2009). Ikinci asamada
1:25.000 olgekli sayisal haritalardan elde edilen Sayisal Arazi Yiikseklik Modeli (SYM) yardimiyla
keskinlestirilmis goriintiilerin hassas geometrik diizeltme islemi gerceklestirilmistir. Bu amacla ii¢
goriintii i¢in belirgin noktalardan toplanmig YKN ler kullanilmistir. Bu islemler sonucunda ortalama
hata bir pikselin altinda hesaplanmisgtir. Bir sonraki agamada farkli aylara ait keskinlestirilmis renkli
goriintiilere ait bantlar bir araya getirilerek tim bantlar {lizerinde Temel Bilesenler Analizi
uygulanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Temel Bilegenler Analizi uygulanmis Kompsat-2 uydu goriintiisii

2.2. Ortalama Kaydirma Yoéntemi

Ortalama Kaydirma yonteminin temeli, filtre yardimiyla yogunluk tahmini yapmaya dayanir. Y6ntem,
filtre icine diisen piksellere ait ortalama degeri hesaplayarak filtre merkezin hesaplanan yogunluk
merkezine kaydirilmasini igerir ve 6zetle su sekilde tanimlanabilir:

“d” boyutlu R uzaymda bulunan n nokta igin verilen x; vektorii (i = / . . . n) igin herhangi bir
K filtresi kullanilarak ¢ok degiskenli Ortalama Kaydirma vektdrii - mg(x) asagidaki formiille
hesaplanir (Comaniciu ve Meer, 2002):

(1)

Formiilde kullanilan x, K filtresinin merkez noktasi, 4 ise kullanilan filtrenin boyutunu
tanimlamaktadir. Onemli modlarin bulunabilmesi igin formiiliin (1), béliitleme yapilacak uzay:
kapsayana kadar birden ¢ok defa tekrarlanmasi gerekmektedir.

Ortalama Kaydirma vektorii her zaman &znitelik uzayinda var olan dagilimin en ¢ok artan
yoniinii gostermektedir. Yine ayni formiilden anlasilabilecegi iizere, filtrenin merkezi, yine ayni
filtrenin igine diisen noktalarin yogun oldugu bolgeye dogru kaydirilmaktadir. Ortalama Kaydirma
vektorii yerel egim (gradient) tahmini ile uyustugu siirece, Oznitelik uzayinda var olan dagilimin
duragan noktalarina (stationary points) kadar bir yol izleyebilir. Oznitelik uzaymin modlar1 ise bu
duragan noktalardir. Dolayisiyla Ortalama Kaydirma isleminin iki basamakli bir tekrar oldugu
sOylenebilir:

mg(x) vektorin hesaplanmasi
K(x) filtresinin mg(x) kadar 6telenmesi

Bu yontem ile hesaplanan vektorler her zaman yogunlugun en fazla oldugu yere dogru hareket eder.
Formiil 2 deki esitlik, hesaplanan vektoriin filtre yardimiyla elde edilen yogunluk ile daima dogru
orantili oldugunu gostermektedir.

2 ﬁfx(x) 2)
Sx ()

my (x)=
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Yontemin renkli goriintiiler lizerinde de uygulanabilmesi amaciyla ortak alan (joint domain) kavrami
gelistirilmigtir. Bu kavrama gore her drnek, hem mekansal uzayda (4,) hem de renk uzayi (4,) nda
tanimlanir. Ortak alanda mekan ve renk vektorlerine ait farliliklart gidermek igin uygun bir
normalizasyon islemi gerekmektedir. Bu nedenle iki 1ginsal simetrik filtre {irlinli olan ¢ok degiskenli
filtre (multivariate kernel) 6klid uzayinda bant genisligi parametresi olarak kullanilmaktadir.

2 2
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X

h

»
X

h

C

T 3)

Khs,h, (x) =

Formiil (3) de; x* uzaysal kismu1, x" spektral kismi, 4 ve h, uzaysal ve spektral kisimlar i¢in uygulanan
filtre boyutlarin1 ve C ise tanimlanacak olan normalizasyon katsayisini belirtmektedir (Comaniciu ve
Meer, 2002).

Bu calismada bolitleme islemi, goriintiilere Temel Bilesenler Analizi uygulandiktan sonra
gergeklestirilmistir. Boliitleme islemlerinde mekansal (%) degisken icin {2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10} ve
renk (4,) degiskeni icin {0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5} degerleri test edilmistir. En kiiciik alan
parametresi bu ¢alisma i¢in 1000 piksel olarak belirlenmistir. En kiiciik alan degiskeni, alanda bulunan
en kiiciik parsel i¢ine diisen piksel sayisini ifade etmektedir. Bu sayede Ortalama Kaydirma yontemi
ile segment edilecek goriintii {izerinde toplam 90 parametre bilesimi test edilmistir. Tiim bantlara ait
segmentleri tek bir katmanda toplamak igin boliitleme islemi sonucunda elde edilen raster
formatindaki katmanlar birbirleri ile ¢arpilarak 32 bit olarak kaydedilmistir. Ardindan en kii¢iik parsel
biiyiikliiglinden daha kiigiik alana sahip pargalar uygun islemlerle ¢alismadan ¢ikarilmistir. Son olarak,
goriintli formatindaki katman, vektére doniistiiriilerek dogruluk analizlerine hazir hale getirilmistir.

2.3. Berkeley Goriintii Boliitleme Yontemi

Berkeley goriintii boliitleme yontemi, Benz vd. (2004) tarafindan ortaya ¢ikarilan alan birlestirme
mantigina dayanir. Yontemin ilk asamasinda her piksel bir alan olarak diisiiniiliir. Pikseller, spektral
homojenlik ve sekil Olgiitlerine bagl olarak birlestirilir veya farkli nesneler olarak tanimlanir. @ ve b
seklinde birbirine komsu olan iki nesne diisiiniildiigiinde bu iki nesnenin olasi bilesimi ab birlesik
(merged) nesne olarak kabul edilir. Birlesik nesneye ait spektral heterojenlik (/,) asagidaki esitlikle
ifade edilir (Sekil 4).

Ahp = z w,(n,, Oy — (N0, +1,0,,)) )
7

Esitlikteki,

I bant agirhgim,
" bir pikselin kapladigi alani,

i goriintiiye ait bantlardaki nesneler i¢in standart sapmay1 ifade etmektedir. Nesnelere ait yumusaklik
(Ahs) ve yogunluk (Ahp) farki agsagidaki sekilde hesaplanmaktadir (Sekil 5-6):

ngl, nd, nl

Ah - 6))

T n

Ah — nablub _ nala _ nblb (6)
’ b, b b,

Esitlikteki;

[ nesnenin gevre uzunlugunu,
b nesneyi ¢evreleyen poligon ¢evresinin uzunlugunu ifade etmektedir.
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Nesneler arasindaki bigim farkliliklarina ait heterojenlik bilgisi asagidaki sekilde agiklanmaktadir
(Sekil 7-8):

Ah, =w Ah, +w Ah_, (7
O<w,w <Lw +w =1 ®)
Esitlikteki

w, degeri kullanici tarafindan segilen siklik parametresini,

w, ise kullanici tarafindan belirlenen yumusaklik parametresini ifade etmektedir (Sekil 9-10).

Berkeley Goriintii Boliitleme yonteminde kullanilan &lgek orani ise asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmaktadir:

r=w,Ah, +w,Ah,, )

O<w,,w, <Lw,+w, =1 (10)

Esitlikte goriilen w, kullanici tarafindan belirlenen bi¢im parametresini ifade etmektedir. Nesne

birlestirme islemi onceden belirlenmis 6l¢ek esik degeri Olgiitii (7') karsilanana kadar devam eder
(1=01,2,.T).

2.4. Dogruluk Analizi

Boliitleme yontemine ait sonuglarin giivenilirliginin aragtirilabilmesi igin iiretilen pargalart gesitli
yonlerden degerlendiren dogruluk testleri yapilmistir (Clinton vd. 2010). Sonuglar iizerinde uygulanan
testler Clinton vd. (2010)’ ne ait calismada detayli olarak agiklanmaktadir. Degerlendirmenin amaci,
elde edilen parcalar ve belirlenmis 6rnek alanlar arasinda konum ve sekil benzerliklerini cesitli
yonlerden arastirmaktir. Bu amagcla ilk olarak ¢alisma alaninin %10 nunu kapsayan 6rnek poligonlar
titizlikle belirlenmis ve 6rnek poligonlar ile elde edilen pargalar dogruluk analizleri yardimiyla
karsilagtirilmistir. Son olarak, hesaplanan sonuclar siralanarak en ¢ok sayida uygun Olgiite sahip
boliitleme sonucu ¢alisma alani i¢in en ideal sonug olarak belirlenmistir. Kullanilan degerlendirme
Olciitlerinden bazilar1 ve uygun deger araliklar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Dogruluk analizinde kullanilan bazi degerlendirme 6lgiitleri ve uygun deger araliklar

Yontem Minimum | Maksimum Uygun Deger
RAsub(Relative Position) 1/p 1 1.0
RAsuper 1/p 1 1.0
Kalite Oran1 (QualityRate) l/p 1 1.0
- . 0.Minimum deger milkemmel ¢akismay1
Asirt Boliitleme (OverSegmentation) 0 (p-1)/p veya yetersiz bolinmeyi ifade eder.
R, . 0. Minimum deger milkemmel ¢akismay1
YetersizBoliitleme (UnderSegmentation) 0 (p-D/p veya agim bolinmeyi ifade eder.

3. TARTISMA

Calismada iki farkli boliitleme sonucu, 6rnek alanlara bagli olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar dogruluk degerlendirme Olgiitleri yardimiyla 6rnek alanlar ile karsilastirilarak diretilen
parcalar ve Ornek alanlar arasinda sekil benzerligi aranmistir. Berkeley Goriintii Boliitleme yontemi,
boliitleme sonuglarint 6rnek alanlara benzerligine gore otomatik olarak siralayabilmektedir. Bu islem
icin Hsu vd. (2008)'ne ait calismada adi gecen ‘grid arastirma’ yontemini kullanmaktadir. Ortalama
Kaydirma yontemi sonuglari i¢in siralama islemi elle yapilmistir. Bu sayede her iki yontem igin en
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uygun degerlendirme Olgiitlerini i¢eren sonuglar birbirleri ile karsilastirilarak hangi yontemin test alani
icin daha giivenilir olduguna karar verilmistir. Elde edilen sonuglar Sekil 2’ de verilmektedir.

@) : " (b).

Sekil 2. (a) Ortalama Kaydirma ve (b) Berkeley Goriintii Boliitleme Yontemi Sonuglari

Dogruluk analizleri sonucunda Ortalama kaydirma yontemi i¢in kullanilan en uygun mekan (4, ve
renk (4,) parametreleri sirasiyla 4,: 9 ve 4, 3 olarak belirlenmistir. Berkeley Goriintii Boliitleme i¢in
en ideal parametreler sekil (s), yogunluk (c) ve dlgek esik degeri (7) sirastyla s: 0.1, ¢: 0.9 ve T: 175
olarak belirlenmigtir. Bu degiskenler kullanilarak ortalama kaydirma yontemi igin elde edilen parca
sayis1 562 olarak hesaplanirken Berkeley Goriintii Boliitleme islemi i¢in bu saymm 293 oldugu
gdzlenmistir.

Tiim sonuglar genel olarak incelendiginde, Berkeley Goriintii Boliitleme yontemine ait 6lgek
esik degerinin artmasiyla elde edilen parga sayisinin ters orantili oldugu ve parga sayisinin azaldigi
goriilmiigtiir. Diger bir ifade ile dlcek esik degerinin artmasi iki ya da daha fazla parsele ait parcalarin
birbirleri ile birlesmesine neden olmaktadir (over-segmentation). Diger taraftan boliitleme isleminde
¢ok kiiciik mekansal ve renk degiskenleri (/,, 4,) kullanilmasinin gereginden fazla kiigiik pargalar
tiretmeye yol actig1 gdzlenmistir (under-segmentation).

4. SONUCLAR

Boliitleme sonuglarinin 6rnek alanlara gore detayli olarak degerlendirilmesi sadece giivenilir sonuglar
iretmeye yardimci olmakla kalmayip ayni zamanda var olan bdliitleme algoritmalarinin
iyilestirilmesine onemli katkilar saglayacaktir (Zhang 1996; Clinton vd. 2010). Bu ¢aligmada ¢esitli
parametreler kullanilarak elde edilen boliitleme sonuclarmin 6rnek alanlar ile olan konum ve alan
tabanli uyumu genis bir ¢ercevede incelenmistir. Sonuglarin birden ¢ok dogruluk 6l¢iim teknigi ile
degerlendirilmesinin nedeni iiretilen segment kalitesinin ¢esitli faktdrlerden etkilenmesidir (Zhan vd.
2005).

Caligmanin yontem kismindan da anlasilacag lizere Ortalama Kaydirma ve Berkeley Goriintii
Boliitleme algoritmalar1 goriintiiler iizerinde yer alan nesnelerin elde edilmesinde farkli yaklagimlara
sahiptir. Ortalama Kaydirma yontemi goriintli uzayinda var olan nesnelere ait piksel gruplarini filtre
yardimiyla bulmaya calisirken Berkeley Goriintii Boliitleme yontemi potansiyel nesneler hakkindaki
mekansal bilgiyi yine potansiyel nesnelere ait renk homojenligini de kullanarak incelemektedir. Bu
nedenle incelenen yontemlerin farkli uygulamalarda yarar saglayacagi diisliniilmektedir. Diger
taraftan, iretilen sonuglar dogruluk degerlendirme 6lgiitlerine gore siralandiktan sonra her iki yonteme
ait en uygun boliitleme sonuglart bu oOlgiitlere gore birbirleri ile karsilastirilmistir. Bu incelemeler
1s181nda bir karsilagtirma yapmak gerekirse Ortalama Kaydirma Y6nteminin ¢aligma alani i¢in en ideal
yontem oldugunu séylemek miimkiindiir. Buna ragmen bu yontem igin {iretilen baz1 parcalarda hala
hatalar (over-segmentation ve under-segmentation) oldugu gézlenmistir.

Boliitleme islemi sonucunda firetilen sonucglarin dogruluk olgiitlerine gore otomatik olarak
siralanmast dogruluk analizlerindeki olasi insan faktoriinii biiyiik Ol¢iide azaltmaktadir. Bu nedenle
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gelistirilecek algoritmalarda bu durumun g6z Oniinde bulundurulmasinin arastirmacilara yarar
saglayacag diisiiniilmektedir.

Tarim triinlerinin uydu goriintiilerinden tespit edilmesinde ¢ok zamanli goriintii kullanimi
analizlerde daha giivenilir sonuglar saglamak agisindan énemlidir (De Wit ve Clevers 2004). Bununla
birlikte boliitleme islemi oncesinde ve sonrasinda yapilacak analizlerin de kaliteli sonuglar iiretmedeki
basarist goz ardi edilmemesi gereken diger bir nemli noktadir (Zhang 1996).
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