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OZET
Gergek diinya ii¢ boyut iizerine kurulmus ve hayata dair her tiirlii islemler de ayni sekilde 3 boyutlu (3B) olarak
yapilmaktadir. Fakat sanal diinyanin vazgegilmez bir par¢ast olan bilgisayar ekraminda ¢izim yapilirken islemler
2B olarak gergeklestirilmektedir. Bu husus ise gercek diinyamn bilgisayar iizerinde temsil edilmesi ve kullanici
tarafindan algilanmasi agisindan sorun teskil etmektedir. Bu sorunun ¢oziimiine yonelik olarak konumsal verinin
ti¢c boyutlu modellenmesi ihtiyact ortaya ¢ikmistir. S0z konusu modellemeler sonucunda Cografi Bilgi Sistemleri
de ii¢ boyutlu yapu iizerine kurulmaya baslanmistir. Giderek yayginlasan cesitli uygulamalar sonucunda 3B
olarak modellenen verinin farkl sistemlerle birlikte c¢alisabilirliginin saglanmasi amaciyla uluslar arasi
standartlar gelistirilmistir. Giiniimiizde Open Geospatial Consortium (OGC) standartlarinda yer alan Web Map
Services (WMS) Cografi Bilgi Sistemlerinin gorsel bir parcast haline gelmektedir. Ilk olarak 1999 yilinda
yaymlanan WMS, kullamicidan gelen isteklere bagli olarak cesitli ozellikteki haritalari ag iizerinden
sunmaktadir. Olusturulan haritalar istek yapilan cesitli uygulamalar iizerinde goriintiilenir. Bu ¢calismada harita
ve ortofoto goriintiilerin WMS ile sunulmast ve ii¢ boyutlu haritacilik uygulamalarindaki kullanilabilirligi ¢esitli
yazilimlar ve gelistirilen uygulamalar ile degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Web Map Services (WMS), Open Geospatial Consortium (OGC), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), Ug Boyutlu Modelleme.

THREE DIMENSIONAL MAP APPLICATIONS WITH OGC WEB SERVICES
ABSTRACT

The objects, which have three dimensions (3D), constitute the real world components. So that all the operations
on real world are made by using 3D. However, on the computer screen, which is the indispensable part of the
virtual world, digitization is made on a 2D plate. This issue emerges the problem of representation of the real
world on the screen and the not easily perceiving of this representation by the users. Because of this, the
requirement of 3D modeling of spatial data emerged. After these developments, most Geographical Information
Systems (GIS) started to use these 3D structures. After widespread use of this modeling, the international
standards were developed to enable interoperability of this data between different systems. Today, Web Map
Services (WMS) which is one of the Open Geospatial Consortium (OGC) Standard, has been one of the visual
requirement of GIS. WMS, which was first published in 1999, is used to serve georeferenced map images which
are generated by a map server over the network. The requested map images are displayed over different
applications. In this work, the serving of maps and ortho imageries in WMS standard and the use of WMS in 3D
mapping applications and softwares studied.

Keywords: Web Map Services (WMS), Open Geospatial Consortium (OGC), Geographic Information Services
(GIS), 3D Modeling.

1. GIRIS

Bilgisayar teknolojilerindeki gelisme sayesinde, basit kisisel bilgisayarlar konumsal veriyi
goriintiileyebilir ve isleyebilir hale gelmistir. Ayrica konumsal verinin sunumu konusunda da énemli
bir gelisme yasanmis ve sayisal konumsal bilgiye olan talep dnemli oranda artmigtir. Konumsal veriye
olan talebin artmasiyla beraber konumsal verinin gorsellestirilmesi de 6nem kazanmistir (Y1lmaz vd.,
2009).

Konumsal verinin gorsellestirilmesi ge¢miste oncelikle iki boyutlu olarak ifade edilmeye
caligilmig, teknolojik gelismeler neticesinde tUgilincii boyutta gosterim de onem kazanmistir. Bu
kapsamda ilk olarak CAD (Computer Aided Design —Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimlar
kullanilmis ve uzun bir siire CAD yazilimlari {i¢ boyutlu gorsellestirme araci olarak kullanilmistir. Ag
tizerinden sunum yapabilen sanal kiire yazilimlariin ortaya ¢ikmasiyla beraber, tek bir bilgisayarda
CAD yazilimlar ile yapilan ii¢ boyutlu modeller, artik giiniimiizde herkes tarafindan goriintiilenebilen
verilere doniismiistiir.

2. SANAL KURELER

Teknolojik gelismelere bagli olarak konumsal verilerin sanal bir kiire {izerinden gosterilmesi ihtiyact
dogmus ve s6z konusu uygulamalar 2000°1i yillarin ilk yarisindan itibaren popiilerlik kazanmaya
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baglamistir. Pek ¢ok kullanici igin degisik bir tecriibe olan bu uygulamalar ile konumsal veriler 3
Boyutlu ve kesintisiz bir sekilde sunulmakta, konumsal veri goriintilleme islemleri sadece fare
kullanimi bile kontrol edilebilmekte ve bu kiireler iizerinde pek ¢ok islem yapilabilmektedir.

Bu kapsamda 2004 yilinda NASA WorldWind ve 2005 yilinda Google Earth yazilimlar
hemen hemen biitiin bilgisayar kullanicilar1 tarafindan yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu
programlarin yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerini kesintisiz olarak sunmasi sayesinde, her tiirli

konumsal bilgiye dayal1 veriler de sanal kiire uygulamalar1 iizerinde gosterilmeye baslanmistir (Erbas
vd., 2009).

Gilinlimiizde bu sanal kiire uygulamalar1 yasamimizin bir pargasi haline gelmistir. Artik bir
yere gitmeden Once o yer hakkinda bilgi almak ic¢in sanal kiire yazilimlari kullanilmakta, gidis
glizergahlari, tatil planlamalar1 bu sanal kiire uygulamalari tizerinde yapilmaktadir.

Konumsal verilerin gorsellestirilmesinin yaninda, standart bir formatta sunumu da 6nem
kazanmugtir. Uretilen verilerin standart bir formatta olmasi ve ag iizerinden biitiin kullanicilara
sunularak herkes tarafindan ayni1 verilerin kullanilmasi verinin 6nemini daha da ¢ok arttirmaktadir. Ag
tizerinden verilerin sunulmasiyla herkesin ortak veriyi kullanarak analizler ve gorsellestirmeler
yapmasi, ortak bir dil konusmak agisindan 6nemli kazanmaktadir. Sanal kiire uygulamalarinda
kullanilacak verilerin sunumu i¢in en iyi alternatif “wavelet” tabanli bir raster formattir (Ueffing
2001), (Ottoson 2001). Bu kapsamda raster verilerin sunulmasinda ise “web servisleri” Onem
acisindan ilk sirada yer almaktadir.

3. OGC WEB SERVISLERIi

Web servisi, bir ag ortaminda yer alan sistemlerin etkilesimli olarak birlikte c¢aligabilmelerini
saglamak icin tasarlanmig yazilim sistemidir. Web Servislerinin sagladigi en biiyiik yenilik yaptiklari
islemler degil, diger farkli servisler tarafindan goriilebilir ve erisilebilir olmalaridir. Sekil 1’de
goriildiigii gibi web servisleri, diger web servisleri ile de iletisim i¢inde olarak, istemcinin ihtiyaci olan
cevabi farkli web servislerinden aldig1 parametreleri kullanarak tiretebilmektedir.

Web Servisi A

“ Web Servisi B “

Sekil 1. Web servisi mimarisi.

Web servisleri internet {izerinden bilgi ve mesajlart gonderip alabilmek i¢in HyperText Transfer
Protocol (HTTP) veya Simple Mail Text Protocol (SMTP) gibi standartlastirilmis web protokollerini
kullanmaktadir ve web servisleri arasindaki iletisim; istemci ve sunucu taraflarinda kurulu yazilimlar
arasinda saglanmaktadir.

Web servislerinde kullanilan standartlar ise 1994 yilinda olusturulan Ag¢ik Cografi Bilgi
Konsorsiyumu (Open GIS Consortium - OGC) tarafindan belirlemektedir. OGC 2004 yilindan sonra
ismini degistirerek Open Geospatial Consortium (OGC) adin1 almigtir. Konsorsiyumun temel amaci
Cografi Bilgi teknolojilerindeki standart uyusumsuzluklarinin giderilmesini saglamaktir (Veliyev,
2007). Bu kapsamda OGC’nin islevi; mekansal veri igsleme kaynaklarinin bir bilgi islem yapisi altinda
biitiinlestirilmesi, cografi veri igsleme yazilimlar1 ve {iriinlerinin standartlarla birlikte CBS isbirligine
olanak taniyacak sekilde kullanilmasini saglamaktir. Birlikte ¢alisabilirlik kapsaminda OGC tarafindan
web servisleri olusturulmustur. OGC web servisleri kisaca su sekilde listelenebilir (OGC, 2010):

e  Web Harita Servisi (Web Map Service-WMS)
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Web Vektor Harita Servisi (Web Feature Service- WES)
Web Raster Servisi (Web Coverage Service-WCS)

Web Arazi Servisi (Web Terrain Service — WTS)

Web Icin Katalog Servisi (Catalogue for he Web-CS/W)
Web Kayit Servisi (Web Registry Service - WRS)’n
Web Harita Servisi (Web Map Service-WMS)

Uygulamada Web Harita Servisi kullanilmis ve haritalarin sunumu bu servis tarafindan
gercgeklestirilmistir.

4. WEB HARITA SERVISi (WEB MAP SERVICE-WMS)

WMS, CBS tabanli gorsellestirme sisteminin en 6nemli 6gesidir. WMS cografi verilerden raster harita
iretir ve dretilen bu raster haritalar bir resim formati (JPEG, GIF, PNG, vb.) ile kullanicilara
iletilmektedir. Kullanici URL (Uniform Resource Locator-Diizenli Kaynak Konumlayici) istegi ile
WMS sunucusuna istekte bulunmakta ve WMS sunucusu gelen istege gore haritalar1 hazirlamakta ve
kullanicilara sunmaktadir.

WMS, belirtime gore ikisi zorunlu ve biri istege baglh li¢ fonksiyondan olusmaktadir. Bu fonksiyonlar
sunlardir:

GetCapabilities (Zorunlu): Servis meta verisini ve kabul edilen istek parametrelerini elde etmek igin
kullanilan fonksiyon.

GetMap (Zorunlu): Koordinathi mekansal veri goriintiisiinii elde etmek i¢in kullanilan fonksiyon.
GetFeatureInfo (istege bagh): Haritada gosterilen belirli bir detay igin 6zniteliklerin elde edilmesini
saglayan fonksiyon (Turan vd., 2007).

Standart bir web tarayicist kullanilarak WMS’in zorunlu ve istege bagli fonksiyonlar1 yerine getirmesi,
ancak URL formunda istek yapilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Istemcinin oncelikle
GetCapabilities istegini yaparak sunucudaki veriler ve ilgili parametreleri elde etmesi gerekmektedir.
Bu istegin yapilmasi sonucunda elde edilen veriler ve ilgili parametreler, Sekil 2’de bir XML
(Extensible Markup Language —Genisletilebilir Isaretleme Dili) dosyasi igerisinde detayli olarak
goriilmektedir.

fidres | @&] http: 150, 100.1.64/WMS wms aspPWME=CR TOZO0BEWMTYER=1.0.08request=capabilities

<?xml version="1.0" standalone="no" 7=
<l-- The DTD (Document Type Definition) given here must correspond to the version number declared in the WMT_MS Capabilirties
<IDOCTYPE WMT_MS_Capahbilities (Wew Source for full doctype.., )=
<!-- end of DOCTYPE declaration -3
<l-- The wersion mumber listed in the WMT M$ Capabilities element here must correspond to the DTD declared above, See the T
when a client requests a wersion number not implemented by the server. -
- <WMT_MS_Capabilities version="1.0.0" updateSequence="0">
- <Services
<l-- The WNT-defined name for thia cype of service =
<MamexGetMap</Names
<l-- Human-readable title for pick lists -
«Title=0rtofoto_2008<Titlex
<l-- Narrative description providing additional information -3
<AbstractMone</Abstracts
<Keywords =
£l-- Top-level address of service or service provider. See also onlineResource attributes of <DCPType> children, -
<0nlineResource=http: //150.100.1.64 </0OnlineResource >
«l-- Fees or access constraints imposed. -->
<Feesznone</Feess=
«AaccessConstraints=none < fAccessConstraints
=/Services
- «Capability>
+ <Request>
+ <Exception:
- <lLayer queryable="0">
«Title=0Ortofoto_2008</Title>
<phstract />
<SR5>EPSG:4326</5RS>
<LatLonBoundingBox minx="-180" miny="-90" maxx="180" maxy="90" />
<BoundingBox SRS="EPSG:4326" minx="-180" miny="-89.9999999999999" raxx="180" maxy="90" />
- <Layer queryahle="0"»
«<Mame=BM_East</Mamex
«Title=BM_East</Title>
<BoundingBox SRS="EPSG:4326" minz="0" miny="-89.9999999999999" maxx="180" maxy="90" =
<fLayers
- <Layer queryable="0"»
<Mame>BM_West</Name>
<Title>BM_West</Title>
<BoundingBox SRS="EPSG:4326" minz="-180" miny="-89.9999999999999" mzxx="-7.74380559676047E-14" maxy="90"
<fLayers
- zLayer queryahle="0"=
<MamexTr_satellite</Mamez=
«Title=Tr_satellite<,Titlex
<BoundingBox SRS="EPSG:4326" minz="23.95" miny="34.9499404" maxx="48.0499828" maxy="45.05" j=
<ScaleHint min="0" max="2800" />
<fLayers

Sekil 2. WMS GetCapabilities Fonsiyonu sonucunda sunucudan donen *.xml dosya icerigi.
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5. UYGULAMA

Uygulama kapsaminda temel amag; farkli kaynaklardan elde edilen raster verilerin WMS yardimiyla
kurulan bir ag tabanli sistem iizerinden sunulmasini saglamaktir. Buna yonelik olarak kullanilan
verileri su sekilde siralayabiliriz:

Tiim Tirkiye’ye ait;

e Topografik Raster Haritalar (1:25.000 - 1:250.000 6lgekli),

e Ortofoto Haritalar (Hava Fotograflari, Uydu Goriintiileri),

e  Vektor veriler (ESRI Shape File),

e Yiikseklik verileri (DTED1, DTED2, SRTM)

Bu agamada oncelikle WMS’de sunulacak biitlin verilerin sunuma hazir hale getirilmesi ve sunucu
lizerine yiiklenmesi saglanmustir. Oncelikle parca parca ve tekil dosya halinde olan raster haritalar
birlestirilerek bir biitiin haline getirilmistir. Benzer islem ortofoto goriintiiler ve uydu goriintiileri i¢in
de yapilmistir. Boylelikle mozaik raster veriler elde edilmistir. Bu olusturulan mozaikler “JPEG2000”
formatinda sikistirilarak hazirlanmistir. “JPEG2000” formatinin segilmesindeki en biiylik etken, agik
format yapisinda olmasidir. Yiikseklik verileri olarak DTED2 verileri kullanilmig ve ayri dosyalar
halinde olan bu veriler de birlestirilerek mozaiklenmis ve rahatlikla kullanilabilecek tek bir dosya
haline getirilmistir.

Sistemin donanim mimarisine goz atacak olursak; bir ag yapisi iizerine kurulu oldugu Sekil
3’de gosterilmektedir. Bu ag yapisi icerisinde iki adet sunucu bilgisayari ve birgok istemci bilgisayari
yer almaktadir. Bu sunuculardan bir tanesi bir veritabani sunucusudur ve cografi detaylara ait her tiirlii
Oznitelik bilgisinin sunumunu yapan bir sunucudur.

Hazirlanan raster haritalar ile ortofoto haritalar WMS sunucusundan sunulmakta, vektor
veriler ile yiikseklik verileri ise istemci tarafindaki bilgisayarlar {izerine, kullanicilar tarafindan
yiiklenmektedir.

SUNUCULAR
HARITA Raster Haritalar
] SUNUCUSU
VERI TABANI (WMS)

SUNUCUSU

A

Ortofoto Goriintiiler

l

- Yiikseklik Verisi |
Ug Boyutlu L - : |
Uygulamalar < Vektor Veriler
] Analizler

Sekil 3. Ag tabanli uygulama yapist

Hazirlanan haritalar, harita sunucusu iizerine yiiklenerek, WMS sunucusu ile istemcilere
sunulmaktadir. Harita sunucusu yardimiyla gosterilen haritalar ve veritabani sunucusundan gelen
bilgiler, ¢esitli sunum araglar1 ve uygulamalar ile kullanicilara sunulmaktadir. Boylelikle kullanicilar,
sanal kiire uygulamalar1 ile wverileri ii¢ boyutlu olarak goérmekte ve istedikleri analizleri
yapabilmektedirler.
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Bu uygulama igerisinde WMS’den alinan veriler Google Earth (Google), ArcGIS Explorer
(ESRI) ve Glonet (NetCAD) yazilimlar1 kullanilarak ii¢ boyutlu olarak gosterilmis ve gesitli analizler
yapilmigtir. Yapilan bu c¢alismada tiimiiyle {icretsiz olarak ESRI’nin internet sitesinden indirilen ve
yazilim gelistirme arayiizii (SDK-Software Development Kit) ile sunulan ESRI ArcGIS Explorer
yazilimi kullanilmig ve bu yazilim {izerinde gelistirilen ¢esitli sanal kiire uygulamalar1 gosterilmistir.

Sanal kiire lizerinde verilerin ii¢ boyutlu (3B) sunulabilmesi i¢in 6ncelikle DTED?2 yiikseklik
verisinden faydalanilmistir. WMS sunucusundan gelen ortofoto goriintiller ti¢ boyutlu olarak
gosterilebilmektedir (Sekil 4). Benzer olarak topografik haritalar kullanilarak da 3B modelleme
gergeklestirilmistir. Bu veriler ayn1 zamanda katman yonetimi araglari yardimi ile st {iste
acilabilmekte ve saydamlik ayar1 degistirilerek birbiri iizerinde goriintiilenebilmektedir. Boylelikle
ortofotonun gorselligi ve harita tizerindeki yorumlanmus bilgi bir arada sunulabilmektedir (Sekil 5).

ArcG1S Explorer - Varsayilan Haritam =%

&l Hasor
Grs  CGornik | Aragar | Blentier

KSR gpeN NG upiosy | 490

Wilomenre s Ak LT

& = Sarvis Katmani ArcGIS Explorer - Varsayilan Haritam _ = x

J) G Gortmtile | Aragar  Gornam Elentier

AN

114D, TOksank nu%u:mtm Wi e

Sekil 4. Ortofoto goriintiilerin ve Topografik raster haritalarin li¢ boyutlu modellenmesi

Mevcut yazilima kendi yazilim gelistirme araglar1 kullanilarak yeni yetenekler kazandirilmistir.
Bunlardan ilki olan “Koordinat Bulma” uygulamasi ile kullanici tarafindan girilen koordinatin harita
tizerinde yerinin isaretlenmesi, o koordinatin yiikseklik degeri ve mevcut koordinatin UTM (Universal
Transvers Mercator) ve Askeri Grid Sistemi (Military Grid System-MGRS) gibi ¢esitli koordinat
sistemlerindeki degerleri otomatik olarak yazilim tarafindan kullaniciya gosterilmesi saglanmustir.
(Sekil 6).

201



1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

W& F Servis Katman ArcGIS Explorer - Varsayilan Haritam - et

Giris Garintile Araclar

: Had) |

(=B EN N

17 118G By

10 Ke 32°49:5840, ikseklilk 1,99 Kilometre

Garindm Eklentiler (7]

Sekil 5. Ortofoto goriintillerin ve Topografik raster haritalarin ayn1 anda st {iste {i¢ boyutlu
modellenmesi

[ = Klasér

Girig Gériintile Araclar

Koordinat Bul B X

Codiafi | UTM | Pafta

Derece () DerDak.5an &

lksskle 115321 m.
Enlem :33280'15"
Boylam :32%49'53"
Safa 485573
Yukan 4409735
Diilirn Mu: 36

MGRS  : 365YK 85573 09735

Fafta Ad: 123-04

igerik | Koordinat ... | Mokta Bilgi...

Eklentiler (7]

(G ]| 8

Konum 39°50°04"K 32°49°26"D, Yikseklik 1.43 Kilometre

ArcGIS Explorer - Varsayilan Haritam - =X

Aranilan Nokta

Sekil 6. Koordinat bulma penceresi

Yukaridaki uygulamaya benzer olarak gelistirilen “Nokta Bilgisi Al” araci ile de harita iizerinde
kullanic1 tarafindan fare yardimiyla isaretlenen bir noktanin c¢esitli koordinat sistemlerindeki
degerlerine, noktanin yiikseklik bilgisine ve 1:25.000 dlgekli pafta adi bilgisine ulasilmaktadir (Sekil

7).
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[ 2 Klasér ArcGIS Explorer - Varsayilan Haritam s
Girig Gérintile Araclar Eklentiler '@
Mokta Bilgisi Al 2 x

Bilgi almak, istediginiz noktaw harita
iizerinden seginiz.

351" 21K, 328 52'12"D

Moktay kawt etmek, igin nokta adim
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MNokta Bilgileri
“Yikseklk 104306 m
Enlem :33251'21"
Boplam :32852'12"

Safja 483334
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Sekil 7. Nokta Bilgisi Al Arayiizii

Ayrica kullanict WMS sunucusundan aldig haritalar iizerinde kendi istedigi analizlerini rahatlikla
yapabilmektedir. Sekil 8’de ii¢ boyutlu model {lizerinde yapilan bir goriis analizi Ornegi
goriintiilenmektedir. Boylelikle arazi iizerinde bir bakis noktasina gore nerelerin goriise agik, nerelerin
goriise kapali oldugu bilgileri iic boyutlu model iizerinde gdsterilebilmektedir. Bu da kullanictya
araziyi ¢ok daha iyi yorumlayabilme ve daha gercek¢i analizler yapabilme olanagini vermektedir.
Sanal kiire iizerinde bu analiz yapilirken her tiirlii veri kullanilabilmektedir.

Sekil 8. Sanal kiire {izerinde ortofoto ve raster haritalarla birlikte {i¢ boyutlu goriis analizi.
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6. SONUCLAR

Giliniimiizde haberlesmenin ve bilgi paylasiminin 6nemi hizla artmaktadir. Yapilan g¢alismada
kullanilan verilerin biiyiik bir boliimiiniin konumsal veri oldugu gergegi, bu verilerin kullaniminin ve
gorsellestirilmesinin  6nemini ortaya cikarmigtir. S6z konusu verilerin gorsellestirilmesinde ise
giinlimiizde ¢ogunlukla sanal kiire uygulamalar1 kullanilir hale gelmistir.

Sanal kiireler kullanilarak yapilan gorsellestirme ¢alismalarinda ise standart ve ortak veri
kullanim1 sayesinde biitiin kullanicilar ayn1 verilere ulagabilmektedirler. Ayrica ayni1 verileri ¢ok farkl
sanal kiire uygulamalar iizerinde kullanabilmektedirler. Standart veri kullanimi konusunda ise OGC
Web Servisleri 6nemli bir rol iistlenmektedir. Ayrica kullanilan yazilimlarin bu servisleri desteklemesi
nedeniyle de web servisleri ile haritalarin sunulmasi ve kullanicilarin bu haritalar1 bir masaiistii
uygulamasi icerisinde kullanabilmesi, giinlimiizde bir ihtiya¢ haline gelmistir.

Giliniimiizde her seviyeden kullanicilar ellerindeki mevcut ¢esitli yazilimlarla cografi tabanl
cesitli analizler ve uygulamalar yapmakta, bu analizler i¢in de web servisleri tarafindan sunulan ¢esitli
Ozellikte haritalari, ortofotolari, uydu goriintiilerini ve g¢esitli cografi verileri kullanmaktadirlar.
Boylelikle konumsal veri kullanimmin yayginlasmasi, veri paylasgiminin artmasi ve standart sayisal
cografi veri kullaniminin gerekliligi agisindan ag iizerinden cografi veri sunumunun 6nemi her gegen
giin artmaya devam etmektedir. Bu sayede kullanicilar ayn1 haritalar1 es zamanli olarak kullanabilecek
ve bu sayede cografi veri kullaniminda standartlik saglanabilecektir.

Yapilan bu ¢aligma ile de bir verilerin WMS ile nasil bir yap1 iizerinde sunulabilecegi ve bu
sunum sonucunda kullanici tarafindan kullanilabilecek yazilimlarin yapisi agiklanmaya caligilmistir.
Bu yazilimlarin t{izerine kullanicilarin  kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda farkli uygulamalar
gelistirebilecekleri ortaya konulmustur.
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