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OZET

Tiirkiye’de 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde yasanan iki biiyiik depremde resmi kayitlara gére toplam 18 bin
374 kisi hayatim kaybetti, 48 bin 901 kisi yaralandi. Hayatini kaybedenlerin biiyiik bir kismi, deprem sonrasi enkaz
altinda havasizhk, aclik, susuzluk veya kan kaybi gibi kurtariima zamammn ¢ok degerli oldugu sebeplerden dolay
hayatlarim kaybettiler. Kurtarma ekipleri ve egitimli kopeklerin enkaz alanlarina ulasmalarinda saniyelerin bile
binlerce hayatla 6lciildiigii bir durumda, mevcut teknolojiyi en uygun ve hizli bir sekilde kullanmak &nem
kazanmaktadwr. Teknolojinin geldigi bugiinkii son noktada, insanlar artik kilometrelerce uzaktan bile saniyeler
mertebesinde haberlegmekte ve bilgi akisini saglayabilmektedir. Bu tiir teknolojiler ve mobil cihazlar kullanarak,
deprem sonrasi kurtarma ekiplerini en hizli ve dogru sekilde enkaz bélgelerine sevk etmek, 3G, 4G veya GPRS
adli iletisim teknolojileri ile kolay bir hale gelmistir. Tasarlanacak karar destek sistemleri ve biitiinlesmis biligim
sistemleriyle, cografi bilgi sistemleri(CBS) ortaminda, daha once araziye génderilmis uzman tespit ekiplerinden
gelen hasarli binalar hakkindaki veriler ile adres kayit sistemindeki birey-ikamet bilgileri analiz edilerek daha
onceden olusturulmus kurtarma ekipleri, aninda bilgilendirilerek gezici cihazlarina gonderilecek gorsel ve
dijital haritalar yardimiyla enkaz bélgelerine sevk edilecektir. Bu bildiride, soz konusu teknolojinin agamalari ve
dort ayri kismin birbiriyle senkronize calismasini saglayacak bir uygulama agiklanacaktir. Metinde deprem
felaketi sonrast can kaybini en aza indirme amaciyla hazirlanan wygulamanin hayata uygulanabilirliginden ve
béliimleri arasi veri iletisim alternatiflerinden bahsedilecektir.
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RESCUE TEAM SHIPMENT APPLICATION HANDLING BY MOBILE GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS AFTER EARTHQUAKE

ABSTRACT

In 17th of August and 12nd of November 1999, 18 thousand 374 people were killed and 48 thousand 901 people
were injured as a result of two happened in Turkey, Izmit. A big part of people who lost their lives were those
who cought under the destroyed buildings. The reasons were lack of water, air, loss of blood and hunger. Rescue
teams and trained dogs should work as efficiently as possible since it's the most important thing to be fast in
such a disaster to save more lives. Using the most advanced technologies in these sort of disasters is essential. It
is now easy to communicate all around the world in a second via internet and mobile technologies; thus, it
would be useful to use both mobile devices and computers to distrubute rescue teams to the disaster area. 3G,
4G and GPRS technologies can be used to enable the data transfer between pocket pc and computers. With
support of the decision making systems to be designed and GIS, disaster's data collected by investigation teams,
will be able to be calculated with people's information living in that buildings and will be able to be analyzed. So
that result information will be send to rescue teams who must be in the disaster area as fast as they can. This
paper discusses how this technology can work and how sub-parts of the subject combine together. In order to
decrease the loss of human lives after an earthquake, an example will be given and it will be mentioned about
varying data tranfer alternatives.
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1. GIRIS

Afetler doga ve insan kaynakli olmak iizere ikiye ayrilirlar. Doga kaynakli olanlar; evrende
kozmolojik patlamalar, yeryiiziinde dogal afetlerdir. insan kaynakl1 afetler ise; savas ve terdr, saglik
tabanli afetler, kitlik afetleri, medeniyet afetleri seklindedir. Afetler i¢in dnceden dnlem almak sarttir.
Meydana gelen bir afet sonrasi olusan can ve mal kayiplari, insanlara afetten Once de birseyler
yapilmasi gerektigi dersini vermistir. Fakat bu dnlemler devlet tarafindan alinacaklari i¢in, ekonomik
sikinti ¢eken tlkelerin hiikiimetleri tarafindan zorunlu olarak ikinci plana atilmislar ve Onem
gosterilmemislerdir. Durum bdyle olunca, gelismis lilkelerde afet sonrasi daha az can ve mal kaybi
yasanirken, aclik ve sefalet gibi sikintilarla ugrasan ve parasal sikint1 ¢eken iilkeler, bir afet sonrasinda
daha ¢ok kayip vereceklerdir.

Ornegin Tiirkiye'nin Eskisehir ilinde yapilan bir yap1 envanteri ¢alismasimin ortaya gikardig
verilere gore secilen pilot bolgedeki yapilarin biiyiik bir ¢ogunlugu, meydana gelme ihtimali olan,
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siddetli bir depremle yerle bir olacaktir. Bu gercegi bilmelerine ragmen belediyelerin ellerinden higbir
sey gelmemektedir. Cilinkii tedbir alabilmek igin gerekli olan tek ¢dzlim, tiim bu binalarin yikilip,
yerlerine son deprem ydnetmeligine uygun yeni binalarin insaa edilmesidir. Bu da olduk¢a maliyetli
bir ¢6ziimdiir. Dolayisiyla bu gibi durumlarda afet 6ncesi alinacak tedbirler asir1 maliyetler sebebiyle
rafa kaldirilmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri bu noktada oldukga kullanislt bir teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde
konumsal agidan ¢ok degerli olan verilerin, anlasilir bir sekilde ve kullanigh bir arayiizle bilgisayar
ortaminda analizi, incelemesi ve sorgulamasi yapilabilmektedir. Birgok projede kullanilan CBS
teknolojisi, afet ve kriz yonetimi konularinda da kullanicilara olduk¢a yardimci olabilmektedir. Bu
sekilde araziden toplanan verilerin incelenmesi ¢ok hizli yapilabilmekte ve analiz ¢iktilar1 aninda
istatiksel olarak incelenebilmektedir. Veri, hizlica kullanilabilir bilgiye doniistiiriilebilmektedir.

20. yiizyilin ikinci yarisinda gelisen CBS teknolojisi, bilgisayar teknolojisiyle paralel
ilerlemektedir ve CBS yazilim sirketleri de yazilimlarini bu teknolojiyle entegre bir bigimde
gelistirmektedirler. NETCAD, ESRI, INTERGRAPH, AUTODESK ve MAPINFO, bu sektoriin basini
ceken sirketler olmakla birlikte her birinin irettigi yazilimlarin bazi kisimlart bir bagka sirketin
rettigini tamamlayic1 6zellikte olabilmektedir. Bu ylizden tiim yazilimlar incelenmeli ve kullanim
amacina uygun olarak, biri veya bir kac1 secilmelidir. Bu yazilimlar, masaiistii bilgisayarlar i¢in uygun
olmakla birlikte arazide kullanislt degildirler. Bunun nedeni yazilimlarin kurulu oldugu bilgisayarlarin
taginabilir durumda olmamasidir. Diziistii bilgisayarlar arazide kullanilabilmektedir ancak bu cihazlar
da toza ve kire dayanikli olmadiklarindan arazi i¢in uygun cihazlar degillerdir. 21. yiizyilda elektronik
entegre devrelerin boyutlarindaki ani kii¢iilme, beraberinde gelismis gezici bilgisayar teknolojisini
getirmistir. Daha 6nce de var olan cep bilgisayarlar artik ¢ok daha hizli ve yiiksek kapasiteye sahip
hale gelmislerdir. Bu da kullanim oranlarini ¢ok fazla artirmistir. Gezici cihazlar herkesin kullandigi
cep telefonlarindan, cep bilgisayarlarina, el GPS'lerinden telsizlere kadar biiyiik bir alana yayilmstir.

CBS ¢ozlimlerinde konum verisi 6nemli deger tasidigindan, bu verinin araziden dogrudan konumsal
veri tabanina islenmesi daha saglikli olacaktir ve projeye gozlemlenebilir bir hiz kazandiracaktir.
Kiiresel yer belirleme sistemi de azaltilmis hata paylar1 ile bu gereksinimi karsilayabilecek bir
teknolojidir ve gezici cihazlarda uygulanabilmektedir. Jeo-senkronize olmayan uydulara da baglanip 3
metre hassasiyetle belirlenebilen konumlar araziden dogrudan cografi veri tabanina
gonderilebilmektedir (Hunter 2002). Bu islemi gerceklestirebilen cihazlarin kullanildigi sisteme de
Gezici Cografi Bilgi Sistemleri yani GCBS denilmektedir. GCBS olarak adlandirilan bu teknoloji bir
manada bilinen CBS ile GPS teknolojisini birlestirerek konumsal uygulamalara farkli bir boyut
kazandirmistir (Yomralioglu 2002). GCBS ¢6ziimleri sunan sirketler giinden giine artmaktadir. Sadece
donanim degil yazilim da bu noktada 6nemli bir yer tutmaktadir.

Firmalar mobil cihazlara yliklenebilecek CBS yazilimlarina da ilgi géstermeye baglamislardir.
Elde bulunan gezici cihazlara bu yazilimlar yiiklenip araziden veri toplanabilmektedir. Araziden
toplanacak verinin niteligine gore masaiistii yazilimda gezici cihaz igin Ozellestirilmis arayiiz
tasarlanabilmektedir. Gezici CBS, Tablo 2'de tablolandig: iizere bir ¢ok disiplinin farkli alt dallarini
ilgilendiren bir sektor haline gelmistir ve aktif sekilde kullanilmaktadir. Kagit tiiketimini de azaltan bu
teknoloji, aym1 zamanda kullanildig1 projeye zaman da kazandirmaktadir. Yazilimlar, ayni ofis
bilgisayarlarinda yapilan islemler olan veri girisi, veri diizenleme, veri silme, veri analizi, veri
giincelleme ve konumsal olarak gosterme gibi igslemleri avcumuzun igine tagimaktadirlar (ESRI
Mobile GIS 2009).

Gorildiigi tizere GCBS ¢ogu sektdriin birgok uygulamasinda kullanilabilmektedir. Bu amaca
hizmet eden yazilim ve donanim firmalarinin biinyelerinde bulunan miisterilerinden gelen geri
beslemeler g6z Oniinde bulunduruldugunda zaman kazandiran, biit¢eyi azaltan ve dolayisiyla kar
artiran bir teknolojiden bahsedilmektedir. Bu yontem birgok testi gegmistir ve bizlere afet projelerinde
de rahatlikla kullanilabilecegini kanitlamaktadir. Ancak bilindigi gibi afetler diger kullanim alanlarina
benzerlik gdstermeyen birgok ekstra bilesene sahiptir. Ornegin bir afet sonrasinda sehir taninmaz hale
gelebilmekte, baz istasyonlar1 ¢okebilmekte, yardimeci ekipler yasam miicadelesi verecek duruma
gelebilmektedir. Bir bakima afet bolgesi kilitlenmektedir. Gelistirilecek ¢éziimlerin bu kilitli yapida
bile rahat isleyebilecek 6zellikte tasarlanmasi gerekmektedir, aksi takdirde planlanan higbir sey dogru
olarak ¢aligmayacaktir. Bu bakimdan afet dncesi tiim olasi tehlikeler goz oniinde bulundurulmali ve
sistemler bu tehlikeler dahilinde muntazam sekilde kurulmalidir.
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Tablo 1. GCBS Kullanim Alanlar1 (ESRI Mobile GIS, 2009)
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2. KULLANILACAK EKIiPMANLARIN SiSTEM KONFiGURASYONLARI
2.1. Sunucu Bilgisayarin Konfigiirasyonlari

Gezici cihazlarin tagimalart gereken Ozelliklere daha Once deginilmistir. Yeterli konfigiirasyonlari
saglamayan cihazlar amaca yonelik fayda saglayamayacagindan dolay1 segilmemelidirler. Ayni
sekilde CBS analizlerinin yapilacagi ve verilerin gezici cihazdan aktarilacagi sunucu bilgisayarin
(server) da sistem ozellikleri, ihtiyaci karsilayacak bi¢imde yapilandirilmig olmasi gerekmektedir. Bu
bilgisayarlarin siirekli yiliksek hizli internet baglantisina sahip olmasi ve islemeci hizlarinin yiiksek
olmas1 gerekmektedir. Zira afet aninda yavas bir bilgisayarda yapilacak analizler can kaybinin
artmasina sebep olacaktir. Bu da gecen her saniyenin insan cani degerinde oldugunu gostermektedir.

Sunucu bilgisayarlari, se¢ilmis CBS yazilim veya yazilimlarinin ek yazilim paketleri olan
sunucu paketlerini hafizasinda yiiklenmis olarak barindirmalidirlar. Araziden gelecek ya da el ile
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dogrudan girilecek veriler bu sunucu bilgisayarda analiz edilip optimize edilecek ardindan tekrar
kurtarma ekiplerine bu analizlerden saglanan kullanilabilir bilgiyi génderecektir. Sunucularda istenen
en belirgin birkag 6zellige gelecek olursak;

En az 6 Gb gegici bellege (RAM)'e,

En az 512 Mb paylasimsiz ekran kartina,

En az 8 Megabit internet veri akisina,

CBS yazilim sirketlerinin sagladig1 ek sunucu yazilimina (Esri ArcPAD, Autodesk OnSite),
Cift cekirdekli, 3.00 Megahertz hizinin iistiinde islemciye sahip olmasi istenmektedir.

2.2. Afet Amacgh Cahsmalarda Kullanilacak Gezici Cihazlarin Konfigiirasyonlari

Kullanilacak el donanimlar1 yeterli hafizaya, sarj omriine ve ekran ¢oziliniirliigline sahip olmalidir.
Veri iletigimi, olasi tehlikeler karsisinda alternatif veri yollarina kayacak teknolojilere dayanmalidir.
Normalde 3G teknolojisi kullanan bir cihaz, yakindaki baz istasyonunun ¢okmesi durumunda verileri
baska yollardan merkeze yollayabilmelidir. Eger bdyle bir yol da kalmamigsa verileri yerel olarak
depolamalidir. Gorevli kisi daha sonra bu verileri merkezdeki CBS yazilimina el ile tanitabilmelidir.

Sarj 6mrii de yeteri kadar uzun olmalidir. Arazi teftisi sirasinda birgok veri toplanacaktir. Eger
cihazin pili biterse tiim isler yarida kalabilir ve operasyon sekteye ugrar. Bu agidan uzun sarj dmiirlii
cihazlar kullanilmalidir veya yedek batarya taginmalidir.

Dikkat edilmesi gereken diger bir 6zellik de dahili kamera ve GPS donanimlaridir. Afet
bolgesini goriintiilemek de merkezdeki karar vericiler i¢in bir aciliyet endeksi saglayabilir. Eger arazi
taninamayacak haldeyse veri gonderen gorevli elbette tam olarak nerede oldugunu kestiremeyecektir.
Bu yiizden de dahili bir GPS donanimi barindiran bir gezici cihaz kullanmalidir. Eger GPS dahili
olmaz da harici ayn bir cihaz olarak kullanilacaksa, konumsal yer belirleme sisteminden elde edilecek
konumsal verinin, mobil cihaza islenebilmesi i¢in arayliziinde ayri veri alanlar1 igermesi
gerekmektedir. Konumsal veri bu noktada deger kazanmaktadir. Olas1 bir afet senaryosu karsisinda en
verimli el cihazini segmek i¢in géz dniinde bulunduralacak 6nemli 6zellikleri siralamak gerekirse;

3G, Edge, Wap, WI-FI gibi kablosuz iletisim aglarindan biri veya birkagin1 desteklemelidir.
Dahili kameras1 olmasi istenir.

Sarj siiresinin kisa, desarj siiresinin ise uzun olmasi istenir.

Yedek batarya takilabilir olmalidir.

Dahili GPS donanimina sahip olmast istenir.

CBS yazilimlarmin yiiklenmesine elverisli isletim sistemi kullanmalidir.

Kullanicr araytizii kullanigh ve kolay olmalidir.

Ekran ¢oziiniirliigiiniin fazla olmasi gerekmektedir. (6rn: 320x480 piksel)

Hizli bir islemciye sahip olmalidir.

Genis bir bellege sahip olmalidir. Bellegin SSD yani fiziksel donme yapmayan cinsten olmast
istenir.

Bu o6zelliklerin tiimiine birden sahip cihazlardan 3 adet ornek Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'te
gosterilmistir.

Sekil 1. Trimble Sekil 2. Apple iPhone Sekil 3. Hp iPAQ
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3. ORNEK UYGULAMA: ESKiSEHIR CUMHURIYET MAHALLESI'NDE TUM
YAPILARIN HASAR PUANLAMASI

Bu c¢alismada calismasi istenen islemleri drneklemek amaciyla Eskisehir'in en islek caddelerinin
¢evreledigi Cumhuriye Mahallesi'nde binalarin goriintiisiine bakarak, bu yapilarin hasar durumlari 100
tizerinden puanlanmigtir. Atanan puanlar ada ve parsel bilgileriyle birlikte sunucu bilgisayardaki hazir
veritabanina binasi ile eslesecek sekilde 3G ile gonderilmektedir.

3.1. GCBS Arayiizleri

Asagidaki arayiiz Apple iPhone'da dahili bulunan bir tarayici olan Safari i¢in gelistirilmis PHP
programlama dili tabanh kiiciik ¢apli bir yazilimdir. Veritabani olarak 6zel bir sunucuda bulunan
MySQL veritabani kullanilmistir. Veri gondermek i¢in 6zel bir cep telefonu operatdriiniin ticretli 3G
baglantis1 kullanilmigtir. Lokasyon verileri, veritabanina html kodlar igine gomiilii «map» teknigi
kullarak gonderilebilmektedir. Bu ¢aligma 6rnek amacglhidir, gergek sistemde vektdr ve raster veriler
birlikte kullanilacaktir. Uydu goriintiileri de raster veri olarak her cihazda bulunacaktir. Kurulmasi
planlanan sistemin altyapisi Apple firmasinin heniiz piyasaya siirdiigii i0S4 igletim sistemi i¢in
gelistirilecektir. Tespit ekiplerine iPhone 4, kurtarma ekiplerine ise iPad saglanacaktir. Dolayisiyla iki
farkli platform i¢in ayr1 CBS yazilimlar gelistirilecektir.

-l Turkeell = 23:14

il Turkcell 5 23:14 O il Turkcell = i O
CUMHURIYE MAHALLESI ol T

T T -

Sekil 4. Parsel se¢imi  Sekil 5. Yap1 puanlama Sekil 6. Onay

Sekil 4’teki arayiiz ile puanlanacak yap1 segilecektir. Bu asamada dahili veya harici GPS kullanilabilir.
GPS, cihazda yiiklii giincel haritada o anki konumu verecektir. Afet sonrasinda mekanlar taninmaz
hale gelebildigi i¢in bu sekilde bir ¢oziime gidilmistir. Eger arazi taniniyorsa GPS verisi kullanmaya
gerek kalmayacaktir. Araylizden yapi secildikten sonra ekrana Sekil 5°teki goriintii gelecektir. Bu
puanlama arayliziidiir. Bina ¢ok hasarliysa az puan verilecektir. Bu puanlama iglemini insaat egitimi
gbrmiis tespit ekipleri yapacaktir. Hasar orani sunucuya gonderildikten sonra arayiiz Sekil 6’daki onay
penceresi goriintiilenecektir.

Sekil 7°de ise sunucu bilgisayara aktarilan verilerin internet iizerinden sorgulamasi ve takibi
yapilabilmektedir. Ornekte MySQL veritaban1 kullanilmakla beraber gergek sistemde istege gore acik
kaynak kodlu ya da {icretli veritabani yazilimlarindan herhangi birinden yararlanilabilmektedir.

3.2. Afet ve Kriz Yonetiminde GCBS Altyapis1

17 Agustos 1999'da Adapazari'nda meydana gelen deprem sonrasi, ilin ve gevre illerin yerle bir olmus
goriintiilerinin, oncelikle bu depremi birebir yasamig bolge halkinin, ardindan o goriintiileri medya
kanaliyla evlerinden izleyen insanlarin hafizalarindan silinmesi olduk¢a zordur. 45 saniye siiren
depremin etkilerini kavrayabilmek i¢in bir 6rnek vermek gerekirse, sarsinti hiposantrindan 270 km
uzaktaki Eskisehir ilinde bile bir bina yikilmig, onlarca bina da hasar gérmiistiir. Richter dlgegine gore
7.4 siddetindeki deprem iilkede genel bir krize yol agmistir. Tiim telefon operatorlerinin telefon ve
kisa mesaj servisleri kilitlenmistir. Cevre il ve komsu fiilkelerden yardim ekipleri afet bolgesine
gelmislerdir. Fakat tam koordinasyon saglanamamastir.
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Bu noktada arama ve kurtarma ekiplerini dogru koordine etmek hayati 6nem tasimaktadir. En
uygun sekilde, dogru uzman ekibi dogru mahale yonlendirerek can kaybi minimize edilmelidir.

Kriz yonetiminde bir¢ok parametre bulundugundan, insan cani i¢in yapilan bu gibi projelerde
yine insan zekasi biiyiik rol oynamaktadir. Hizli diisiinen ve mantikli karar vericiler sayesinde belki de
yiizlerce hatta binlerce insan hayatta kalabilir. Ancak insan beyni ne kadar hizli ve mantikli olursa
olsun bir afet kargisinda verecegi kararlar yeterli olmayacaktir. Bu noktada devreye ¢ok iyi bir karar
destek sistemi olan cografi bilgi sistemleri teknolojisi girmektedir. Kurulacak ve c¢alisacak uygun bir
CBS altyapis1 afet koordinasyon merkezindeki karar vericiler i¢in ¢ok iyi bir yardimci olacaktir.
Sistem 4 ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar baslica;

Tespit ekipleri,

Afet koordinasyon merkezi,

Adrese dayali kayit sistemi,

Arama ve kurtarma ekipleri seklinde siralanabilir.

N S

Tespit ekipleri mahalle basina en az 3 elemandan olugmak {izere afet sonrasi toplanma yerleri belli
bireylerden olusacaktir. Her biri gezici bir el cihazina sahip olacak, varsa yedek bataryasini, fenerini
ve baretini afet bolgesine giderken beraberinde gotiirecektir. Gorevi, ona tahsis edilen mahalledeki
yapilarin afet sonras1 durumunu, tagidig1r mobil cihaz ile hizli bir sekilde merkeze yollamaktir.
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Sekil 7. Sunucu bilgisayarda toplanan veriler

Tespit ekiplerinden gelecek olan veriler bu merkezde bulunan sunucu bilgisayarlarda depolanacaktir.
CBS yazilimlar1 gelen konumsal verileri gorsel bi¢cime sokarak karar vericiye sergileyecektir. Karar
verici de bu bilgiler dahilinde arama ve kurtarma ekiplerini olay mahaline sevkedecek ve bunu siirekli
tekrarlayacaktir. Ancak sadece binalarin hasar durumlaria gore degil, i¢inde ikamet eden insanlarin
sayisint da bir endeks olarak kullanacaktir. Ayrica afet koordinasyon merkezi afet sonrasi afet
bolgesindeki dogalgaz, elektrik ve suyu kesecek baglantilara sahip olmalidir.

Tespit ekipleri tarafindan afet koordinasyon merkezi sunucularina génderilen konumsal bilgi
ayni zamanda binalarin egsiz numaralarin1 da merkeze iletecektir. Bu essiz numaralar adrese dayalt
kayit sisteminde (Mernis Sekil:8) kendisiyle iliskili binada ikamet eden insanlarin sayisini aninda
merkeze ulastiracaktir. Merkezdeki karar destek sistemi, bu parametreyi de sunacaktir.

Arama kurtarma ekipleri ¢ok iyi organize olmusg egitimli bireylerden olusacaktir. Her ekibin
bir lideri olacak ve elinde navigasyon oOzelliklerini destekleyen bir cihaz bulunacaktir. Merkezden
gelen koordinatlara bu cihazdan ulasacak ve gerekirse cihaz afet bolgesine ulagacaklari en kisa yolu
cizecektir. Arama ve kurtarma ekiplerinin temel gorevleri su sekildedir;
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e Hastalara ve yaralilara aldiklar1 6zel egitim ve donanimla, olay yerinde, en kisa siirede ve
uygun yontemlerle miidahale ederek gecikmis kurtarmaya bagli liimleri ve kurtarmadan
kaynaklanacak 6liim ve sakatliklar1 en aza indirmek,

e Afet veya olagandisi durumlarda imkan ve kabiliyetlerini kullanarak hastalara/yaralilara
medikal miidahale yapmak ve kurtarmak,

e Kurtarilan kazazedeleri, en kisa siirede ileri acil tedavi {initelerine naklini saglamak iizere
ambulanslara, uygun nakil araglarina ve gorevlilerine teslim etmek,

e Afetler ve olagan dis1 durumlarda diger saglik ekiplerinin sundugu tibbi yardimlarin yeterli
olmadig1 durumlarda ve alanlarda, ekibin kendi donanim, personel ve egitim olanaklar
dahilinde ihtiya¢ duyulan saglik hizmetlerine destek vermek

e Olay yeri saglik hizmetlerinin yonetimini yapmak, triaj, tibbi miidahale, nakil hazirliklari,
haberlesme ve kayit yapmak,

o Afet Birimi ve diger yerler ile gerekli iletisimi ve bilgi akisin1 saglamak,
o Faaliyetleri kapsaminda ilgili kurum, kurulus ve kisilerle igbirligi yapmak,

e QGerekli hallerde, yurtdisinda meydana gelen afet ve olagan disi durumlarda saglik
hizmetlerinde gorev almak (UMKE 2010) .

TC. Kimlik
\[e}

ikamet
Adresi

Ad Soyad

Sekil 8. Mernis projesi

Tespit ekipleri afet bolgesine vardiginda iki durumla karsilagabilir; bunlar, arazinin tanimabilir olmasi
ve taninamaz olmasi durumlaridir. Afet sonrasi -Ozellikle deprem felaketi sonrasi- bazi bolgeler
tamamen enkaz kalintilar1 ile dolu olabilir. Bu durumda arazi taninamamaktadir. Dolayisiyla tespit
ekipleri hangi parseldeki hangi binanin hasar gordiigiinii anlayamaz, ya da yanlig binay1 hasarliymig
gibi gosterebilir. Dolayisiyla gezici cihazina entegre GPS donanimi ile bulundugu koordinatlar
okuyup haritay1 cihazin hafizasimna indirmesi gerekebilir. Bolgenin haritasi cihazda daha 6nceden
yikliyse bu islem kisa siirer fakat yiiklii degilse merkeze ilk Once koordinatlarini goéndermeli,
ardindan merkez sunucusundan gelen haritada bina isaretlenecek ve daha saglikli sonuglar elde
edilebilecektir.

Eger tespit ekipleri araziyi taniyabildiyse, bulundugu yeri haritadan elle bulabilecektir.
Ardindan hasarli binay1 isaretleyip hasar orami Oznitelik bilgisini el ile girecektir ve merkeze
yollayacaktir. Veri iletisimi 3G teknolojisi ile saglanacaktir. Telefon ve kisa mesaj band genislikleri
asirt yogunluktan tikali olabilir, ancak veri ag1t her zamanki yogunlugundadir. Bu nedenle veri
iletisiminde bir sikintinin olmayacagi ongoriilmektedir.

Merkezde bu sekilde toplanacak yiizlerce bina bilgisi aninda adrese dayali kayit sisteminden
veritabaninda iliskili binay1 taniyip iginde ikamet eden ailelerin sayisi bilgisini de merkeze
gonderecektir. Merkezdeki CBS yazilimi, otomatik haritalama yontemleriyle bu verileri karar vericiye
sunacaktir, karar vericinin onaymin ardindan kurtarma ekiplerine yine 3G teknolojisini kullanarak
gidecekleri mahal bildirilecektir.
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Tespit
Ekipleri

Sekil 9. GCBS ile afet sonrasi kurtarma ekibi sevkiyati isleyis semasi

3.3. Isleyis Semas

Tasarlanmasi planlanan sistemin en hizli bigimde isleyebilmesi igin tiim iglemlerin belli bir standarda
baglanmasi gerekmektedir. Sekil 10'da ise tespit ekiplerinin izleyecekleri ¢alisma plan1 gosterilmistir.
Goriildigi tizere afet bolgesine ulagan tespit ekipleri bu semaya gore ilk o6nce arazinin durumunu
inceleyeceklerdir. Mahalledeki binalar taninmayacak derecede zarar gordiiyse yer belirleme sistemiyle
uydu lizerinde yer tayini yapilip haritalar yine 3G metoduyla mobil cihaza ulasacaktir. Eger arazi
taniniyorsa hasarli binalarin oranlarini merkeze yollayabilecektir. Her bina i¢in bu algoritma bastan
uygulanacaktir.

onaterevis [ AEonack E@W »

Hasar Oran Gir

GPS ile konumu
belirle

Merkeze Yolla

a

" - Baska Hasarli
m Mahalle var mi?
Sekil 10. Afet bolgesine sevk edilen ekiplerin isleyis semasi

4. TATBIKATLAR
Afet birimi, diizenli olarak, tiim yonetim sistemini test etmek ve olas1 uyusmazliklari tespit edebilmek
amaciyla tiim alt birimlerin dahil olacaklar1 tatbikatlar diizenlemelidir. Bu tatbikatlar tamamen gergegi
yansitacak bicimde planlanmali ve afetin biiylikligi ve lokasyonu daha onceden tiim ekiplere
bildirilmelidir.
5. SONUC VE ONERILER

GCBS bugiin diinyada bir¢ok farkli disiplinde hizli veri toplama ve is verimliligini artirmada etkili
bicimde kullanilmaktadir (Yomralioglu 2010). Bu teknolojinin ¢esitli kisisellestirmeler ile afet
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yOnetimi sistemlerinde kullanmanin da uygunlugu agik¢a ortadadir. Sistemli bir sekilde isleyen ve afet
sonrasi etkin bigimde kullanilabilecek GCBS teknolojisi, deprem felaketi sonrasinda yardim bekleyen
bir ¢ok hayata umut olabilecek bir teknolojidir. Amaci hizli ve dogru bilgi iireterek afet sahasina
yardimin en hizli bi¢imde ulagmasini saglamaktir. Projeye ayrilacak fon, gelistirilmesi diigiiniilen
sistemin en 1iyi sekilde islemesi igin gereken isgiicii ve cihazlara ayrilacaktir. Bilgisayar miithendisleri,
yazilimeilar, egitimli kurtarma ekipleri, goniilliller gibi farkli insan gruplarindan bahsedilmektedir.
Dolayisiyla bu kadar genis ¢apli bir sistemin kurulmasi i¢in devletin destegine ihtiya¢ duyulacaktir.
Altlik saglama konusunda da belediyelere is diisecektir. Fakat diinyada ilk kez ¢alisacak ve binlerce
hayatin kurtarilmasini saglayacak bir yenilik gelistirilecektir.
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