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OZET

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi diger kurumlarin aksine Google vb. web harita servisi saglayicilarimin disinda
Tiirkiye'de ilk olarak kurum olarak servisini sagladigi1 gercek zamanli ve giincel haritalarini kullanarak Arag
Takip Sistemini kurmugstur. Araglarin izlenmesi/yonetilmesi, ara¢ takibi ile ilgili sézel verilerin girilmesi,
giincellenmesi, sorgu ve analizlerin yapilmasi, rapor ve c¢iktilarimin alinmast ve her tirlii degisikliklerin
izlenebilmesine yénelik uygulama yazihmi hazirlanmistir. Ulkemizde genellikle kurum disindan saglanan
haritalarin giincel olmamasi nedeniyle Acil Miidahale ve Kurtarma Araglari’min yonetimi basta olmak iizere
onemli sorunlar yasanabilmektedir. Bu nedenle bilinen mevcut dzelliklerinin yani sira sistemi diger sistemlerden
aywran ozelliklerden biri de Itfaive Daire Baskanhigi icin yazilim iizerinde gelistirilmis olan “Olay Ekleme”
ozelligidir. Belediyemiz tarafindan kurulan Ara¢ Takip Sistemi’ni diger sistemlerden ayiran en onemli
ozelliklerden biri olan ve yazilimda referans olarak kullanilan haritalarin, Cografi Adres Bilgi Sistemi verileri
(grafik ve/veya grafik olmayan) ile biitiinlesik ve ¢evrimici (online) olarak kullanilmasi sayesinde Belediyemize
ait birimlerin daha etkin ve verimli olarak ¢alismalarina olanak saglanmaktadir.

Anahtar Soézciikler: Bilgi Sistemleri Uygulamalari, Ger¢cek Zamanli Giincel Veri Kullanimi, Afet ve Kriz
Yonetimi, Web CBS Uygulamalari

IZMIR METROPOLITAN MUNICIPALITY INTEGRATION OF VEHICLE TRACKING
SYSTEM WITH GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS AND USE IN DISASTER-
CRISIS MANAGEMENT

ABSTRACT

Lzmir Metropolitan Municipality has built a Vehicle Tracking System which is the first in Turkey with respect to
the using of realtime and updated maps provided by the municipality itself contrary to other institutions that use
web map service providers like Google etc. Therefore, besides its common features, one of its distinctive features
is “event add” which is developed through the software for Fire Department An application software is
developed for monitoring and managing vehicles; entry, update, query and analysis, report and output of verbal
datum concerning vehicle tracking and for monitoring of all kinds of variationsSome serious problems can be
emerged mainly in the management of Emergency Action and Rescue Vehicles on the ground that the maps
provided externally are not updated.. The maps which are characteristic for the Vehicle Tracking System built by
our municipality and are taken as a reference for the software are used online and in integration with
Geographic Adress Information System datum (graphical and/or non graphical). This enables more efficient
operation for the municipality units.

Keywords: Information System Applications, Realtime Data Using, Disaster and Crisis Management, Web GIS
Applications

1. GIRIS

Giiniimiizde Arag Takip Sistemi ile mobil araglarin konum, durum, zaman, ihlal vs. bilgileri anlik ve
gegmise doniik grafiksel ve metinsel tablo olarak sayisal ortamda goriintiilenebilmekte, raporlari
almabilmekte ve saglanan haritalarin igerigine gore araglar ile ilgili bir¢ok ayrintili konumsal
veritabani analizleri gerceklestirilebilmektedir. Ancak referans olarak kullanilan haritalarin igerigi ve
giincellemelerindeki eksiklikler ne yazik ki bir¢ok kuruma, Ara¢ Takip Sistemi’ nin yalnizca bir
izleme sistemi olarak kullanilmasindan daha fazlasin1i vermemekte, etkili bir denetim ve ydnetim
siireci gerceklestirilememektedir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) bu amagla Cografi Adres Bilgi Sistemi projesi kapsaminda
olusturdugu ve yetki alanindaki 21 ilgede gorevlendirdigi personel tarafindan ger¢ek zamanl olarak
stirekli giincellenen Cografi Adres Veri Tabanindan yararlanmaktadir. Yetki alan1 disinda ise kurum
dis1 harita saglayicilarindan yararlanmaktadir.

IBB araglarindan oncelikli olarak ilk etapta secilen 400 adet acil miidahale, kurtarma (itfaiye,
ambulans vb.) araclar ile zabita, hal ve fen isleri araglarina oncelik verilmis olup, ikinci etapta 250
ara¢ daha dahil edilecek sistemin eklenen verilere gore gelistirilmesi ¢alismalari devam etmektedir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Arag takip sistemi ekranindan bir goriintii.

2. MEVCUT VERILER

IBB Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Sube Miidiirliigii tarafindan olusturulan ortak veri tabaninda;
Cografi Adres Bilgi Sistemi (CABS) ve bu sistemle biitiinlesik olarak toplanan Ulasim Bilgi Sistemi
verileri, Imar Bilgi Sistemi verileri ve 2005 yili Ortogériintiiler bulunmaktadir. IBB-CBS
sunucularinda Oracle 11g ortaminda SDO kayit biciminde tutulan s6z konusu veriler, kurulan sistem
sayesinde yetkilendirilen birimler ve kullanicilart tarafindan siirekli ve ger¢ek zamanli olarak ArcGIS
tabanli yazilimlar ile giincellenmektedir.

2.1. Harita ve Harita Bilgileri

Proje alanina ait veriler IBB-CBS sunucularindaki ortak veri havuzundan saglanmakla birlikte proje
alam disinda kalan Izmir’in diger ilgeleri ile Tiirkiyenin diger tiim illeri igin kurum digt harita
saglayicilarindan (Google) yararlanilmaktadir. Belediyemiz tarafindan kurulan Ara¢ Takip Sistemi’ni
diger sistemlerden ayiran en dnemli 6zelliklerden biri olan ve yazilimda referans olarak kullanilan
haritalar, CABS kapsaminda olugturulan adres veri tabanindan gergek zamanli olarak saglanmaktadir.

IBB tarafindan kurulan ve 21 ilgede gorevli CBS personellerinin fiber optik ve kiralik hatlar
ile stirekli giincelligini sagladigi CABS verilerinin kullanildig: sistemde araclara ait konum ve zaman
bilgileri de IBB-CBS sunucularma gelmekte ve gerekli sorgu ve analizler IBB’nin kendi sunucularinda
gerceklestirilmektedir. Sistemin yetki verilen kisilerce diinyanin her yerinden internetten takip
edilebilmesi saglanmaktadir.

IBB-CBS Sunucularinda yer alan CABS verileri (ilge smnir1, mahalle siniri, yol orta gizgileri,
bina numarataj ve metinsel adres verileri, onemli yer bilgileri vb.) ger¢ek zamanli olarak
kullanilmaktadir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2. Ekran iizerinde arag takibi.

2.2. Ortogoriintiiler

2005 yilinda iBB’nin yaklasik 5550 km*'lik yetki alanini kaplayacak sekilde iBB tarafindan alinan 1m
¢oziiniirliiklii, Karesel Ortalama Hatas1 +/-5 m yatay konum dogrulugunda, UYAKS (Ulke Yiizey Ag1
Koordinat Sistemi)’ da konumlandirilarak GeoTIFF ve JPEG bicimlerinde cografi veri tabanina
aktarilmig sayisal uydu goriintiileridir. Ayrica Harita Sube Miidiirliigii tarafindan alinan 15-20cm
cozlinlrlikli 2010 yilma ait 1/5000 Olgekli ortofoto goriintiileri de yaymmlanmak iizere
hazirlanmaktadir.

3. ARACKITi

Arag yazilimi, 6zellikleri belirtilen merkez yazilimlarinda istenen verileri iireterek, real time (gercek
zamanl1) olarak merkeze iletmektedir. Program degisiklikleri cihazlari toplamaya gerek kalmadan
yapilmakta ve araglarin tiim hareketleri (kontak agma, kontak kapama, rolanti, hareket, durma vb.)
merkez tarafindan kayda alindigindan, isletme maliyetlerini minimum tutmak amaciyla araglar kontak
kapal1 ve dururken 30 dakikada bir veri gondermeye devam edilmektedir.

4. NAVIGASYON CIHAZI

Proje kapsaminda ilk ihale kapsaminda alinan 50 adet arag i¢in navigasyon cihazinin araglara temini
saglanmistir ve 250 adet daha navigasyon cihazi IBB araglarina ek olarak alinacaktir. Ancak IBB
tarafindan olusturulan ATS haritalarinin Navigasyon cihazlarinda kullanilmasi {retici firma harita
lisans haklar1 nedeniyle saglanamamustir.

5. EGITIiM

Arag Takip Sistemi, yazilimin IBB istekleri dogrultusunda hazirlandiktan ve araglara arag kitleri
takilip testleri yapildiktan sonra sisteme dahil olmus 19 birime (Asevleri Sube Miidiirliigii, Balik Hali
Sube Miidiirliigii, Cografi Bilgi Sistemler Sube Miidiirliigii, Cevre Saglig1 ve Imar Sube Miidiirliigii,
Esrefpasa Hastanesi Bashekimligi, Huzurevi Sube Miidiirliigii, Idari Isler Sube Miidiirliigii, itfaiye
Dairesi Bagkanligi, Kat1 Atik Isletmeler Sube Miidiirliigii, Kiiltiir Sube Miidiirliigii, Mezarliklar Sube
Miidiirliigii, Mezbaha Sube Midiirliigli, Tarim-Park-Bahge Dairesi Baskanligi, Hal Sube Miidiirligii,
Genglik ve Spor Sube Miidiirliigii, Sosyal Isler Sube Miidiirliigii, Trafik ve Denetim Sube Miidiirliigii,
Veteriner Isleri Sube Miidiirliigii, Fen Isleri Dairesi Bagkanligi, Zabita Dairesi Bagkanlig1) programi
nasil kullanacaklarina dair her birimin kendi yerinde ve bire bir olarak egitimler verilmistir. Egitimler
sonrasinda birimler kendi ihtiyaglarina gore sistemi kullanmakta ve araglar1 yonetmektedir.

6. YAZILIM
Aragclarin izlenmesi/yonetilmesi, arag takibi ile ilgili sdzel verilerin girilmesi, glincellenmesi, sorgu ve
analizlerin yapilmasi, rapor ve ¢iktilarinin alinmasi ve her tiirli degisikliklerin izlenebilmesine yonelik

uygulama yazilimi hazirlanmistir. Uygulama yazilimi, GPRS iletisimi ile GSM operatoriinde toplanan

116



1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

GPS konum bilgileri ve araca iliskin diger bilgiler Internet iizerinden gonderilerek IBB-CBS
Sunucularinda tutmakta olup, web yaymni da bu sunucular {izerinden mevcut CBS yazilim altyapisi
kullanilarak yapilmaktadir (Sekil 4). Bununla birlikte iIBB Bilgi Aglar tarafindan gerceklestirilecek
Sayisal Telsiz Altyapt Kurulumu projesi gerceklestiginde telsiz iletisim baglantisi ile veri aligverisi
gerceklestirilecektir. Yazilim GPS destegi ile yerel veya uzak alanda online (aktif) ve offline (pasif)
sorgulama ve izleme yapabilmektedir. Sistem, CBS Sube Miidiirliigli’niin veri tabanina aktardigi
CABS verileri ile biitiinlesik olarak ¢alismaktadir. Izleme yetkileri cesitli seviyelerde farklilagtirilmis
olup, her bir kullaniciya verilen Kullanic1 Adi ve Sifre, onun yetki seviyesini ve hangi araglari/gruplari
izleyebilecegi yetkisini de belirlemektedir.
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Sekil 4. Arag Takip Sistemi Sistem Mimarisi

GPRS iletisimi ile GSM operatoriinde toplanan GPS konum bilgileri ile araca iliskin diger bilgiler
Internet iizerinden gonderilerek IBB’nin sahip oldugu sunuculardan birinde tutulmaktadir. Sistem
kullanilan uygulama yazilimi, IBB nin sunucusunda yer almakta ve Web yayin1 IBB-CBS sunuculari
tizerinden, mevcut CBS yazilim altyapisi kullanilarak yapilmaktadir. Uygulama yazilimlari, veri girisi,
giincelleme, konumsal analiz, goriintiilleme, raporlama islerinin yapilabilmesi saglanmistir.
Sunucularda bulunan diger Cografi Adres Bilgi Sistemi verileri (grafik ve/veya grafik olmayan)
herhangi bir degisiklik ve doniisiim yapilmaksizin Ara¢ Takip Sistemi verileri ile biitiinlesik ve
cevrimici (online) olarak kullanilabilen web tabanli bir yazilimdir. Yazilim GPS destegi ile yerel veya
uzak alanda online (aktif) ve offline (pasif) sorgulama ve izleme yapmakta, GPS izleme bilgisi bir
vektor katman gibi Web sunucusunda tanimlanmakta ve araglara ileride ilave edilecek analog
algilayicilardan gelecek verilerinde takibi ve sorgulamasi da yapilabilmektedir.

Yazilim, mevcut vektér katmanlar icinde veya arasinda mekansal ve sozel sorgulama
yapmakta, biitlin vektor ve raster katmanlarda On The Fly projeksiyon destegi vermektedir. Her vektor
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ve raster katmanin farkli projeksiyona sahip ve hepsi ayarlanan tek bir projeksiyona otomatik
doniisiim yapmaktadir.

6.1. izleme Fonksiyonlar

Izleme yetkileri, kullanicilara verilen farkli Kullanict Adi ve Sifrelerle Pasif izleyiciler, Aktif
Izleyiciler ve Sistem Yéneticisi gibi farklilastirmalar olusturulmus ve her bir kullaniciya verilen
Kullanic1i Adi ve Sifre, onun yetki seviyesini belirledigi gibi, hangi araglari/gruplari/filolar
izleyebilecegi yetkisini de belirlemektedir. Araclar, IBB-CBS sunucularindaki veriler {izerinde
izlenmekte, herhangi bir ara¢ hakkinda da anlik sorgulama yapilabilmekte ve ayr1 bir ekran iizerinden
0zel olarak takip edilebilmektedir. Araglar, filolar ve onlarin da altinda gruplara boliinmiis olup bir
filoya ya da gruba ait tiim araglar ayni anda sistemde goriintiilenmektedir.

Araglarin giin boyu hiz degisim grafigi, izledigi yol, durdugu mahaller harita iizerinde
animasyonu yapilabilmekte, istendiginde haritanin fare (mouse) ile segilen bir bolgesi igindeki
hareketleri daha deteyli olarak izlenmektedir. Animasyon sirasinda ara¢ semboliiniin yaninda tarih ve
zaman bilgisi de yer almaktadir. Tiim bu 6zellikler web tarayici tabanli olarak Internet iizerinden
izlenmesi miimkiindiir (Sekil 5 ve 6).

Araglarin konum bilgi génderimleri arasindaki hareket yollar1 (animasyonu), IBB haritalar
kullanilmas1 nedeniyle mevcut yollara gore olusturulmaktadir.
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Sekil 5. Bir araca ait hiz grafigi ve hiz1 nerede Sekil 6. Ayn1 araca ait gectigi ve durdugu yerlerin
yaptigini gosteren diyagram. animasyonu.

6.2. Raporlama Fonksiyonlari

Secilen aracin istenilen tarihteki veya secilen tarihler arasindaki bilgilerine ait giin bazindaki 6zetin
iceriginde, ise baglama ve bitirme saatleri, toplam katedilen yol, toplam hareket siiresi, toplam durma
siiresi, toplam rolanti siiresi, toplam siiriicli ve ihlal sayisi, detay olarak her bir konum bilgisinde hiz,
katedilen yol, islenen ihlal ve siirlicii bilgileri mevcut bulunmaktadir. Goérevlendirilen araglara ait
stiriicii bilgileri araglarin bagli oldugu birimler tarafindan sistemdeki ‘Y denetim Konsolunda’ bulunan
ara yilizden girilmektedir.

Belirli bir aracin veya belirli bir siiriiciiniin sec¢ilen tarihler arasindaki sadece ihlal kayitlarina
da erismek, ihlalleri ara¢ ve/veya siiriici bazinda istatistiksel diyagramlar seklinde gérmek
miimkiindiir. Kriterleri tarafimizca belirlenmis olan asir1 hiz, durma siiresi, ¢alisma siiresi, rota, alan,
anlik rolanti siliresi ve giinliik rolanti siiresi, ise baslama ve bitirme siiresi, ara¢ sert kullanim
ihlallerinde sistem uyar1 yapmakta olup bu bilgiler kayit edilerek raporlar1 alinmaktadir.

6.3. Programlama Fonksiyonlari

Her aracin programlama bilgileri ayr1 olabilecegi gibi grup halinde ortak parametreler olarak da
programlanmaktadir. Parametreler, bilgi gonderme siklig1 zamana gore ya da zaman bagimsiz, bilgi
gonderme sikligi mesafeye gore ya da mesafe bagimsiz, istenirse ayni anda hem siireye hem de
mesafeye bagli olarak, agir1 hiz limiti, giinliik azami durma siiresi, anlik azami durma siiresi, giinliik
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azami hareket siiresi, giinliik azami rolanti siiresi, anlik azami rélanti siiresi, ise baslanmasi gereken
zaman, isin birakilmasi gereken zaman, besleme gerilimi alarm sinir1, yasak bdlge tanimlamasi, hedef
bolge tanimlamasi, zaman hedefleri de islenmis rota planlamasi seklinde programlanmstir.

6.4. Yonetim Fonksiyonlari

Arag takibi kullanici islemlerine ait yonetim fonksiyonlari, kullanici yetki seviyelerinin belirlenmesi,
(Yetkilendirmede katman agma-kapama, grup izleyebilme, rapor alabilme yetkileri kullanic1 bazinda
mevcut bulunmaktadir.), sisteme yeni kullanici eklenmesi ve g¢ikarilmasi, kullanicilar iizerinde bilgi
degisikligi yapilmasi, hangi kullanicilarin hangi detayda bilgi almaya hakki oldugunun belirlenmesi
islemlerini kapsamaktadir.

Aracglar hakkinda islemlere ait yOnetim fonksiyonlari, araglarin takip igine alinmasi ve
cikarilmasi, her bir araca ait arag¢ bilgilerini igeren (Sorumlu siirlicii, marka, model, vb.) kart
olusturulmasi, programlama parametrelerinin belirlenmesi, araglara ve/veya gruplara yiiklenmesi, arag
bilgileri lizerinde degisiklik yapilabilmesi islemlerini kapsamaktadir.

Rapor alma islemlerine ait yonetim fonksiyonlari, araglar hakkinda rapor alma, takip
operatorleri hakkinda rapor alma, sistem kullanicilar1 hakkinda rapor alma, mobil haberlesme
miktarlar1 hakkinda rapor alma, sistem kullanimi da dahil tiim raporlara erisim alma iglemlerini
kapsamaktadir.

6.5. Yonetim Sistemi Fonksiyonlar:

Yonetim sistemi fonksiyonlarinda sistemin izlenmesi, sistem konfigiirasyon yonetimi, filonun tiimii
veya alt gruplarina ait istatistiklerinin toplanmasi ve raporlanmasi, giivenlik yonetimi, performans
yoOnetimi, test fonksiyonlar1 yonetimi, yazilimda, kullanict bazinda kullanicinin yaptigi islemleri veri
tabaninda arsivlemekte ve kullanici bazinda kullanicilarin yaptigi islemler geriye doniik olarak
sorgulanmakta, rapor ve ¢iktilari tablolar halinde alinmaktadir (Sekil 7).

Ydonetim Konsolu

I vﬁ' Grup Arac Eslestirme ‘ I < Gruplan Yonetme ‘ I fuit Araglan Yénetme ‘
I @ Arag Kontrolleri Giincelle... I &) Géreviendirme I @ siiriiciileri Yénetme |
I Kitleri Yénetme I &5 Kullanicilan Yénetme I £2 Tiir sembol Eslestirme |
I é Harita Url Girisi || % Programlama Parametreleri I (&) intal Bildirim Yénetimi |

I Q% Ana Meniiye DGn ‘

Sekil 7. Yonetim konsolu.
7. OLAY EKLEME BUTONU VE AFET-KRiZ YONETIiMi

Bilinen mevcut 6zelliklerinin (hizlarin izlenmesi nedeniyle siirliciiden kaynaklanan trafik kazalarmin
azalmasi, yakit tasarrufunun saglanmasi, ¢esitli ihlaller, fazla mesailerin ve buna bagh ek giderlerin
kontrolii, araglara ait ruhsat bilgileri, egzoz-emisyon tarihleri vs.) yani sira sistemi diger sistemlerden
ayiran oOzelliklerden biri de Itfaiye Daire Bagkanlhigi i¢in yazilim {izerinde gelistirilmis olan “Olay
Ekleme” dzelligidir. itfaiye kullanicisi tarafindan adres veya dnemli yer bilgisi tespit edildikten sonra
eklenecek olan olay (yangin, sel baskini, trafik kazasi, deprem vb.) sembolojisi ile birlikte tiim diger
kullanicilarin da gorebilecegi sekilde olay yerinde katman olarak goriintiilenmekte, o anki yol durumu
(deprem, kaza, kazi vb. nedenlerle kapanan yollar) bilgisine ulasilabilmekte ve acil durumlarda
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yonlendirme saglanmaktadir. Proje kapsaminda Acil Kurtarma Personelleri, itfaiye Personelleri ve
Engelli Vatandaslarin adresleri, hidrant, toplu ¢aligma yerleri, trafo, akaryakit istasyonlar1 gibi hassas
ve Onemli noktalar sisteme entegre edilmis olup, olay yerine en yakin itfaiye grubu ve ambulansi tespit
edilmekte ve olay yerine yonlendirme yapilmaktadir. Olaya miidahale edildikten sonra diger sistem
kullanicilar1 tarafindan da goriilen olay animasyonu goriintiiden kaldirilmaktadir (Sekil 8, 9,10 ve 11).

5 . T s*a
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Sekil 8. itfaiye erleri sorgulama paneli. Sekil 9. itfaiye araglar sorgulama paneli.

sorgulama paneli.

8. ATS’NIN DIGER CBS SiSTEMLERI iLE iLiSKiSi VE BIRLIKTE KULLANIMININ
GETIRDiGi AVANTAJLAR

Tiim adres bilesenlerinin yer aldigi (Ilge/Mahalle/Cadde/Sokak/Dis Kapi) Cografi Adres Bilgi
Sisteminde yer alan dis kap1 numarasi, 6nemli yer bilgisi vb. detayli adres sorgusunun yapilabildigi
sistemin en 6dnemli avantaji ger¢cek zamanli, kesintisiz ve giincel veri kullanimidir.

Mevcutta CABS ve Afet Kriz Yonetimi verilerinin kullanildigi sisteme daha sonra IBB
Stratejik Planinda yer alan ve Adres Bilgi Sistemi ile biitiinlestirilen/biitiinlestirilecek olan diger
sistemler sayesinde hizmet birimlerinin ve vatandaslarin kisa yol ve ag analizlerinin dogru bir sekilde
yapilarak hizmet planlamalarmin ve arag yoOnetimlerinin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi
saglanacaktir.

ATS’ nin entegre olarak calisacagi one ¢ikan sistemler ve kullanilacak veriler 6zetle asagida
tanimlanmugtir.

e Afet Kriz Yonetimi, tiim afet-kriz personeli, belediye personeli, hidrant, benzin istasyonu,
trafo, toplu caligma alanlari, yanici, patlayic iiriin satan yerler gibi hassas noktalar disinda
engelli vatandaslarin da kayitli oldugu veri taban1 sayesinde olasi yangin, sel baskini, deprem
durumunda etkin miidahale yapilmakta olup sistem kullanilmaktadir.
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e Ulasim Bilgi Sistemi, stratejik planda 2011 yilinda tamamlanmasi dngoriilen sistem ile trafik
diizenlemelerine gore 6zel ve toplu ulagim araglarinin kisa yol analizleri (zaman, ekonomik,
mesafe) ve UKOME (Ulasim Koordinasyon Merkezi) kararlar1 yapilan diizenlemeler gercek
zamanli olarak kullanilabilecek sekilde ATS’ ne entegre edilecektir.

e Altyapr Bilgi Sistemi, Stratejik Planda 2012 yilinda tamamlanmasi &ngoriilen sistem ile yol
kaz1 caligmalar1 nedeni ile trafige kapatilan yollar ATS’ nde ger¢cek zamanli olarak
kullanilabilecektir.

9. SONUCLAR

Sonug olarak kurumlar ve 6zellikle hizmetlerinin g¢esitliligi nedeniyle belediyeler, ATS hizmeti veren
firmalarin sagladig1 harita ve harita bilgileri ile yetinmekte, araglarin izlenmesi disinda arag-hizmet
iliskisine yonelik etkin ve planli bir siire¢ yoOnetimi gerceklestirememektedir. Bu kapsamda
Belediyemiz tarafindan kurulan Ara¢ Takip Sisteminin, mevcutta entegre olarak calistigi Cografi
Adres Bilgi Sistemi ve Afet Kriz Yonetiminde oldugu gibi diger CBS sistemleri (ulagim, altyapi vb.)
ile biitiinlestirilmesi saglanarak gercek¢i ve etkin bir Ara¢ Takip Sistemi’ nin yonetim modelinin
olusturulmasina yonelik ¢alismalar adim adim gergeklestirilmektedir.
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