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OZET

Karadeniz bélgesi kylarindaki bir¢ok il ve ilgcede oldugu gibi Zonguldak ilinde de kati atiklar halen diizensiz
depolama yontemi ile bertaraf edilmektedir. Depolama alanmi kesin tarihi bilinmemekle beraber yaklasik 25
yildan beri sehrin kati atiklarinin geleneksel yontemler ile depolandigi alandir. Depolama alaninin Kuzey yonii,
¢oplerin deniz suyu ile dogrudan etkilesimde bulundugu kiyi ¢izgisine yakin, bazi yerlerde ise kiyi ¢izgisi ile
temas halindedir. Zamanla meteorolojik sartlarin ve dalga ikliminin degigmesi sonucu duragan olan kati atik
alanmindan, deniz icerisine dogru kiitle akisi gergeklesmektedir. Bu olayda depolama alani ile deniz kiyi ¢izgisi
arasidaki mesafenin degisimine yol agmaktadir. Uzaktan algilama teknolojisi, yersel yapilan ¢calismalara gore
bazi 6nemli avantajlara sahiptir. Bu avantajlar uzaktan algilama teknolojisini giiniimiizde tercih edilen teknoloji
haline getirmistir. Bu avantajlarin en énemlileri arasinda yersel verilere gére daha genis alani kaplayabilmesi,
calisma zamammin olduk¢a azaltilmasi, daha az maliyetle daha ¢ok is yapilabilmesi ve daha az is giicii
kullanmasidir. Bu ¢alismada 2002 ve 2008 yillarina ait IKONOS uydu goriintiileri kullanilarak, kit ¢izgisi ile
diizensiz kati atik depolama alani arasinda degisik noktalardaki mesafelerin yillara goére degisimleri
incelenmistir. Bu amagla ilk asamada 2002 uydu gériintiisii yardimiyla sehirlerarasi karayolu temel baslangi¢
noktas1 alinarak tim depolama alani ¢evresi ile kiyr ¢izgisi arasindaki mesafeler degisik noktalardan
belirlenmistir. Ayni islemler 2008 yili uydu goriintiisii kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu iki uydu goriintiisii ile
elde edilen degisik noktalardaki mesafeler birbirleri ile karsilagtirilmistir. Bu ¢alisma, yersel arazi ¢alismalar
kullamilmadan diizensiz depolama alami ile ki ¢izgisi arasindaki mesafenin uzaktan algilama teknolojisi ile
belirlenebileceginin drnek bir ¢alismasidir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Kiy1 Cizgisi, Kat1 Atik, Zonguldak

ABSTRACT
Non-uniform storage of solid waste is a big problem for a lot of parts of the Black Sea region of Turkey. One of
the special one is the Zonguldak city. Zonguldak solid waste area was using approximately twenty five years
before. Storage area is very closed the coastline. And also, directly relationship of the Black Sea. Storage area
was changed via meteorological conditions depends on the time element. For this reason, there are a lot of mass
flow from storage part to the sea. Mass flow is caused by distance change between storage area and coastline.
Remote sensing (RS) technology have a some advantages comparing with the traditional measurement. These
advantages very important components for selectable technology of RS. High resolution space imagery
advantages are; include big area, time consuming and small coast comparing with the traditional measurement.
In this study aims to use of the IKONOS-2002 and IKONOS-2008 for determine of coastline changes, solid waste
storage area changes and distance changes between storage area and coastline. For that purpose, first
application is to determine tie points of the imageries. After that, it is possible to designate distance between
storage area and the coastline depends on the points from using imageries. Finally, it is possible to compare
changes of the storage area from the only using RS technologies.

Keywords: Remote Sensing, Coastline, Solid Waste, Zonguldak.
1. GIRIS

Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden giinlimiizde birgok uygulama alaninda faydanilmaktadir.
Ozellikle Tkonos ve Quickbird uydu goriintiileri bu calismalarda énem arz etmektedir. Bu iki uydu
goriintlisiiniin geometrik dogrulugu, bir caligmada test edilmis ve 1:5000 6lgekli harita yapiminda
kullanilabilir oldugu sonucu ¢ikarilmigtir (Biiyiiksalih ve Jacobsen, 2005). Yiiksek ¢oziiniirliikli uydu
gorintiilerini kullanmanin birgok avantajlar1 bulunmaktadir. Ciinkii veriyi daha hizli elde etme ve
kullanma imkani bulunmaktadir. Bu sebeple yiiksek ¢oziiniirliklii goriintiiler hem uzaktan algilama
hem de CBS uygulamalarinda yogun olarak kullanilmaktadir. Zamansal degisimlerin izlenilmesi, yol
aglarinin ¢ikarilmast ve takibi, mevcut topografik veritabanin dogrulugunun kontrolii, mevcut
haritalarin giincellenmesi gibi bir¢ok uygulamada kullanilmaktadir.

Zonguldak kiy1 seridini igine alan planlama alaninda karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri;
“Kat1 Atik Yonetimi” konusundadir. Bolgede ¢op sorunu 6nemli boyutlara ulasmis, dogal degerleri
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tahrip ve tehdit eder hale gelmistir. Yerel yonetimler tarafindan toplanan atiklar, irmak ya da deniz
kenarina dokiilmekte, deniz ve irmaklarda ciddi bir kirlenme ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Denizin
kabardig1 glinlerde ¢oplerin tiim sahile yayilarak hem saglik hem de goriintii kirliligine sebep oldugu
gorilmektedir. Ayrica; balik¢1 barinaklar1 da birer ¢op birikme sahasi haline gelmekte, ¢6p sorunu
dogrudan ve dolayli olarak bagka sorunlarin da yasanmasina sebep olmaktadir (Yildirim vd., 2007 ;
Yildirim ve Soy6z, 2009).

S1g sahil sularma verilmekte olan toplanmis atik sulara, il merkezlerinde derin desarj
yontemleri ile ¢6ziim aranmaya caligilsa da aritma tesisleri ile yeterli entegrasyon saglanamadigi i¢in
kiyilardaki kirlilik engellenememektedir. Bolgenin dar kiy: seridi sebebiyle arazilerin kiymetli olusu
ise hem fiziki hem ekonomik agidan ¢Op ayirma ve depolama sahasi bulmayi1 zorlastirmakta, yer
sec¢imi kritik bir 6nem tasir hale gelmektedir. CDP (Cevre Diizeni Plani)’nin hazirlanmasi siirecinde
alman kararlarda, kati atik yonetimi de, kati atik projeleri i¢in yer se¢imi de ayni derecede Gnem
tagimaktadir (Capar vd., 2009). Yasal acidan kabul edilemez, cevresel agidan tehdit edici olan bu
duruma son yillarda yerel ve merkezi 6lgekteki projelerle ¢oziim bulunmaya calisiimaktadir. Ancak;
kat1 atik yonetimi konusunda planlama alani i¢in ortaya ¢ikan maliyet, yerel yonetimlerin tek baslarina
tistesinden gelemeyecekleri biiyiikliiktedir. Bu agidan belediyeler arasi birliklerle kati atik sorununa
ortak ¢cozlim gelistirilmesi, diger taraftan uluslararasi kaynaklar ve merkezi yonetimin desteginin
saglanmas1 biiylik Oonem tagimaktadir. Kati1 atik yonetimi konusu, AB(Avrupa Birligi) siirecinde
onemle lizerinde durulan, ulusal politik dokiimanlarda yer alan bir nitelik kazanmis oldugundan,
merkezi ve yerel yonetimlerden iist diizeyde destek almaktadir. Finansman konusunda ise iist diizey
kurumlar ve Avrupa Yatinm Bankasi’nin olumlu tavri onemli bir avantaj olarak kendini
gostermektedir. Projenin gelecekteki basarisi, yereldeki igbirligi ve iyi bir proje modelinin
olusturulmasi ile yer se¢imi konusundaki sorunlarin agilabilmesine baglidir. Ayrica; kati atik yonetimi
konusunda kurumsal bir yap1 olusturulmasi, cevre diizeni plan1 kapsaminda da kat1 atik yonetimi igin
belediyeler arasi igbirligi modeli gelistirilmesi ve kat1 atik master planimnin hazirlanmasi konulari
giindeme gelmektedir (Yildirim vd., 2009; Capar vd., 2009).

Bu calismada 2002 ve 2008 yillarina ait IKONOS uydu goriintiileri kullanilarak, kiy1 ¢izgisi
ile diizensiz kat1 atik depolama alani arasinda degisik noktalardaki mesafelerin yillara gore degisimleri
incelenmigtir. Bu amagla ilk asamada 2002 uydu goriintiisii yardimiyla sehirleraras1 karayolu temel
baslangi¢c noktasi almarak tiim depolama alani gevresi ile kiy1 ¢izgisi arasindaki mesafeler degisik
noktalardan belirlenmistir. Ayni1 islemler 2008 yili uydu goriintiileri kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bu iki uydu goriintiisii ile elde edilen degisik noktalardaki mesafeler birbirleri ile kargilagtirilmigtir. Bu
caligma, yersel arazi ¢aligmalari kullanilmadan diizensiz depolama alani ile kiy1 ¢izgisi arasindaki
mesafenin uzaktan algilama teknolojisi ile belirlenebileceginin 6rnek bir ¢aligmasidir.

2. UYGULAMA ALANI SECiMi

Zonguldak kry1 seridini i¢ine alan planlama alaninda karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri; “Kat1
Atik Yonetimi” konusundadir. Bolgede ¢6p sorunu énemli boyutlara ulasmis, dogal degerleri tahrip ve
tehdit eder hale gelmistir. Yerel yonetimler tarafindan toplanan atiklar, rmak ya da deniz kenarina
dokiilmekte, deniz ve irmaklarda ciddi bir kirlenme ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Denizin kabardig:
giinlerde c¢oplerin tiim sahile yayilarak hem saglik hem de gorinti kirliligine sebep oldugu
goriilmektedir. Ayrica; balik¢r barinaklart da birer ¢op birikme sahasi haline gelmekte, ¢6p sorunu
dogrudan ve dolayli olarak bagka sorunlarin da yasanmasina sebep olmaktadir. Bu ¢op alani uygulama
alani olarak se¢ilmistir. Sekil 1'de ki IKONOS uydu goériintiisiinde ¢6p alani ve ¢evresi goriilmektedir.
Alan sehir yerlesim alanlarma ¢ok yakin ve kiymin hemen yaninda bulunmaktadir. Zonguldak ¢op
alan1 2008 yilinin sonunda kiyidan uzak yeni bir alana taginmistir. Ancak kiyidaki mevcut alan devam
etmektedir. Bu nedenle bu alanin alansal biiyiikliikleri, kiyiya etkileri ve 3 boyutlu Sayisal Yiizey
Modelleri 6nemli olmakta ve bu ¢aligsma konusunda ele alinacak ana 6geleri teskil etmektedir.

3. UYGULAMA SONUCLARI VE TARTISMA
Secilen ¢op alani igin, dncellikle RTK (Real Time Kinematic) GPS alet setiyle tim ¢op alaninin
sinirlar1 ve alan iizerinde yeteri sayida noktanin ii¢ boyutlu koordinatlari dl¢iilmiistiir. Bu Slglimler

sonucunda ¢6p alaninin ve kiy1 ¢izgisinin nokta demeti Sekil 2'de verilmektedir. Sekil 3 ve Sekil 4'de
ise ilgili alanin RTK GPS verilerinde iiretilen perspektif goriiniimii ve SYM modeli verilmektedir.
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Sekil 2. RTK ile elde edilen nokta demeti
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Sekil 3. Copliik alanina ait SYM goriiniimii

Sekil 4. Copliik alan1 3D arazi modellemesi

Alan, ¢evre ve uzunluk karsilastirmalari yapabilmek i¢in ¢6p alaninin IKONOS uydu goriintiileri baz
almarak, bu goriintiilerin koordinatlandirma ve sayisallastirma islemleri gerceklestirilmistir.
Sayisallastirma islemlerinde ¢op alani ve kiy1 ¢izgisi belirlenmistir. Ayrica, degisimlerin izlenebilmesi
amactyla goriintii izerinde sabit noktalar belirlenmis ve dlglilen mesafaler karsilastirilmigtir. Sekil 5'de
IKONOS-2002, Sekil 6'da ise IKONOS-2008 goriintiisii verilemektedir. Iki gériintii karsilastirilmak
istenirse iki goriintiide de ortak noktalar yardimi ile yapilan bir uzunluk hesabini degerlendirmek
gerekir. Ikonos 2002 goriintiisiine ait (5-2)=432.688m iken Ikonos 2008 goriintlisiinden alinan bu
degerin 444.498 m oldugu goriilmektedir. Bu iki hesap arasinda 11.81 m kadar fark bulunmaktadir. Bu
fark ¢opliik arazisinin ayni hat boyunca 11.81 m uzadigini ispatlamaktadir. Diger tiim mesafelerde de
¢op depolanmasindan dolay1 degisimler meydana gelmistir. Ayrica 2008 yili gdriintiisiinde bariz
olarak goriinen bir diger hususta kiyiya dogru olan ¢op akmasindan kaynaklanan durumdur. Diger
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karsilastirma ise alan bazindadir. IKONOS-2002 de elde edilen alan IKONOS-2008 goriintiisii tizerine
oturtulmus ve Sekil 8'de gosterilmektedir. Goriintii tizerinden yapilan sorgulamada 2008 yilina ait alan
93580 m’ olarak hesaplanmustir. 2002 yilinda bu degerin 92178 m® oldugu belirlenmistir. Alt1 yil
icinde ¢6p depolamak icin yapilan hesaplamalarda 1402 m’® fazladan bir alana daha ihtiyag
duyulmustur. Bu ihtiya¢ alanina paralel olarak ¢evre {izerindeki degisim miktari ise (1407 m-1253 m)
154 m kadardir. Bu da alan genislemesini bariz bir sekilde ortaya koymaktadir.

Sekil 6. Cop alaninin IKONOS-2008 goriintiisii ve 6l¢iilen mesafeler.
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Sekil 7. IKONOS-2008 goriintiisii izerine IKONOS-2002 yili alaninin gakistirilmasi

Bir diger karsilastirma ise Sekil 8'de goriilmektedir. Sekildeki 1 numarali alan 2002-2008 y1l1 arasinda
meydana gelen genislemeyi ifade etmektedir. 3 ve 4 numarali alanlar ise karayolu kismi kenarinda
2002 yilinda ¢opliige ait olan fakat 2008 yilinda f{izeri kapatilarak yol kenarinda bos olarak
kullanilmayan bir alani ifade etmektedir. 2 numarali kisim ise 2002 yilinda ¢opliik alanina dahil iken
2008 yilinda meydana gelen ¢okmeler ve denizin, sahil kisminda bulunan bu alani tagimasi sonucu
ortadan kalkmigtir. Alt1 yil igerisinde meydana gelen bu genisleme oranina bakilarak s6z konusu
alanin kullanimdan kaldirilmasi her agidan oOnemlidir. Ancak, kalan alanin projelerle yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Sekil 8. Copliik alan1 deformasyon incelemesi
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4. SONUCLAR

Giiniimiiz teknolojisinde yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiileri yardimiyla bolgelere ait sayisal harita
tiretimi ve yiikseklik modelleri belirlenmesi yaygin olarak gerceklestirilmektedir. Gerek zamandan
tasarruf gerekse ekonomi olarak daha biiyiikk imkanlar sunan bu yontemden yararlanilarak yapilan
caligmalarin hassasiyeti cm diizeylerine kadar inebilmektedir. Bu calismada yapilan uygulamalarda
yersel yontemlerle gerceklestirilmesi zaman ve imkanlar dogrultusunda ekonomikligini yitirmesi s6z
konusu olmaktadir. Calisma boyunca hassasiyet yeterli oldugundan yiiksek c¢oziiniirlikli uydu
verilerini kullanma hem uygulamalar1 daha hizli gergeklestirmeyi saglamis hem de ekonomik olarak
daha az maliyetle isin yapilmasina olanak saglamistir. Yalnizca SAM ve SYM modelleri olusturulmasi
amaci ile gerceklestirilen GPS 6lgiimleri ile yapilan RTK goézlemlerinde arazi 472 nokta yardimi ile
incelenmistir. Saniye duyarlilig: ile kayit yapabilen ve yaklagik olarak 12mm yatay ve 14mm diisey
dogruluk sinirlart iginde Zonguldak iline ait ¢opliik alami {izerinde c¢alismalar gerceklestirilmistir.
Yiiksek ¢ozebilirlikli uydu goriintileri kullanilminda, sayisallagtirma islemlerinde raster doniigtimleri
belirlenen duyarliligin altinda gergeklestirilmistir. Daha sonra da uydu goriintiileri arasinda alansal ve
mesafe bazinda karsilagtirmalar yapilmistir. Giiniimiiz teknolojisinde hergiin dijital fotogrametri ve
uzaktan algilama iizerinde farkli ¢alismalar gerceklestirilmekte ve yersel yontemler yerini dijital
fotogrametriye ve uzaktan birakmaktadir. Bu uygulamalar CBS c¢alisma alanlarinda da aktif bigimde
kullanilmaktadirlar. Zamanla, yeterli teknik eleman ve donanim bulundurulmasi halinde yapilan her
tiirlii arazi igerikli uygulamalar, kadastral islemler ve cografi tabanli bilgi sistem olugumlar1 temelini
gelismis uydu teknolojisine birakacaktir.
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