1. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

SAPANCA GOLU VE HAVZASI iCiN GUNCEL CBS VERI ALTYAPISININ
OLUSTURULMASI

C. Aydb'nerl, K Giinesz, R. ileri3, M. AIbay", I Yolcubal5, R. Kele;é, I Bayram7
“TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Cevre Enstitiisii, Gebze, Kocaeli. 'Cihangir. Aydoner@mam.gov.tr ,’Kemal. Gunes@mam.gov.tr
3Sakarya Universitesi, Cevre Mithendisligi Boliimii, Sakarya. ileri@sakarya.edu.tr
*Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, istanbul. albay.hermano@gmail.com
Kocaeli tiniversitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Kocaeli. yolcubal@kou.edu.tr
®Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ADASU Genel Miidiirliigii, Sakarya. rustemkeles@gmail.com
"Kocaeli Bityiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii, Kocaeli. ibayram@isu.gov.tr

OZET

Sapanca Golii, basta Adapazart olmak iizere ¢evresinde bulunan tiim yerlesimler igin i¢me ve kullanma suyu
kaynagi olmasimin yaminda, iilkemizdeki biiyiik sanayi kuruluglarindan bazilari i¢in gereken endiistriyel su
ihtiyacumin onemli bir miktarimt saglamaktadr. Géliin bu derece yogun kullanilmasi nedeniyle gol havzasi
icerisinde kirlilik yaratabilecek unsurlarin tespit edilmesi ve gerekli onlemlerin alinmast sarttir. Bu amacla
havza genelinde toplanacak verilerin degerlendirilmesi ve karar vermeye yonelik olarak sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve sunulmast i¢in Sapanca Gélii havzasit igin cografi bilgi sistemi altyapist olusturma ihtiyaci
dogmugstur. "Sapanca Golii'niin Oncelikli Kirlilik Kaynaklarma Ozgii Kontrol Teknolojilerinin Arastirilip
Gelistirilerek Gol Havzasi Igin Uyarlanmasi” projesi kapsaminda olasi mekansal kararlarin daha saglikli ve
dogru verilmesi i¢in olusturulan Sapanca Gélii ve Havzasi Cografi Bilgi Sistemi altyapisinda farkl veri
kaynaklarindan faydalamlmistir. Teknik ozellikleri ve maliyeti géz oniine alindiginda, stereo olarak goriintii
alabilen ALOS uydusu havzadaki giincel altlik veri katmanlarmin tiretilmesinde en dnemli veri kaynaklarindan
biri olmugtur. Uydunun 2.5 m ¢ozebilirlikli siyah-beyaz stereo verileri kullanilarak sayisal yiikseklik modell,
sayisal yiikseklik modelinin girdi veri olarak kullamilmasi ile dereler bazinda alt havzalar ve havza sinirlar
otomatik olarak iiretilmigtir. Yine ALOS uydusunun 10m ¢ozebilirlikli ¢ok bantli verisi ile 2.5 m ¢ozebilirlikli
siyah-beyaz verisi birlikte kullanilarak karma veri olusturulmus ve bu veriden giincel arazi ortiisti/arazi kullanim
durumu, dereler, yollar vb veriler sayisallagtirilmis, vektorel veri katmanlart seklinde CBS ortamina entegre
edilmistir. Uydu verilerinin yanminda, kurum ve kuruluslardan ve arazi ¢alismalarindan havza agisindan onemli
olabilecek diger veriler temin edilmigtir. Bu veriler arasinda Sapanca Gélii'ne ait batimetri verileri, havza
hidrojeolojisine yénelik sondaj kuyularinda yapilan él¢iimler, havza icerisinde bulunan derelerden ve gélden
aliman sularin kalitesi ile ilgili veriler sayilabilir. Havza simirlart dahilinde iiretilen tiim mekansal ve mekansal
olmayan bu veriler daha donce tasarlanmis olan veri modeline entegre edilerek planlama faaliyetleri icin
kullamlacak bir CBS veri altyapist olusturulmustur. Ilk olarak dogal aritim i¢in uygun olabilecek alanlarin tespit
edilmesi ¢alismasinda kullanilan séz konusu CBS veri altyapisinin farkli ¢alismalarda kullaniimast ve giincel
tutulmasina yonelik olarak ilgili kamu kurum ve kuruluglar i¢in farkindalik olugturulmustur.

Anahtar Sozciikler: Sapanca Golii, Havza, Cografi Bilgi Sistemi Altyapisi, ALOS.

CREATING UP-TO-DATE GIS DATA INFRASTRUCTURE FOR SAPANCA LAKE AND
ITS BASIN

ABSTRACT
Along with its usage for drinking and being a natural source of water for Adapazart in particular and its
surrounding settlements, Sapanca Lake also provides a significant amount of industrial water for some of the
major industries in Turkey. Due to the intense utilization of this lake, it is essential to take the necessary
measures to identify and prevent the factors causing the pollution within the lake basin. For this purpose, the
need for creating a GIS infrastructure for the Sapanca Lake Basin, which will evaluate the data collected
throughout the basin, query this data for decision support purposes, and analyze and display this data, arose.
Within the framework of the project titled " Research and Development of Control Technologies Specific to
Sapanca Lake’s Priority Pollutant Resources and the Adaptation of These Technologies to the Lake Basin,
different data sources are used for giving possible spatial decisions in a more healthy and correct manner in the
GIS infrastructure of the Sapanca Lake and its basin. Technical specifications and costs are taken into
consideration. ALOS satellite, which can take stereo images, is one of the most important data sources for
producing up-to-date data layers. Using PAN stereo data of the ALOS satellite, which has 2.5m spatial
resolution, a digital elevation model (DEM) was created. Also by using DEM as input, sub-basins and basin
boundaries of the Sapanca Lake were automatically delineated. Again, a composite image was generated by
using the ALOS PAN and multispectral data and up-to-date landcover/ landuse map, streams, roads, etc. were
digitized from the composite image and integrated into the GIS environment as vector data layers. In addition to
satellite data, various other data, which are important for the lake and its basin, were obtained from institutions,
governmental organisations and in-situ measurements. Bathymetric data of the Sapanca Lake, measurements
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made in boreholes, and water quality measurements made in the streams and the Sapanca Lake are among these
types of data. With the integration of all spatial and non-spatial data produced within basin into the data model
designed before, the GIS data infrastructure has been established for the use of planning activities. Related
public instutitions and organizations were made aware of the technology, in order to be able to use the
aformentioned GIS infrastructure, which was initially used to determine the areas which could be suitable for
natural treatment, and to keep it up-to-date.

Keywords: Sapanca Lake, Watershed, Geographical Information System Infrastructure, ALOS.
1. GIRIS

Sapanca Golii, basta Adapazari olmak flizere ¢evresinde bulunan tiim yerlesimler i¢in igme ve
kullanma suyu kaynagi olmasinin yaninda, iilkemizdeki biiyiik sanayi kuruluslarindan bazilar igin
gereken endiistriyel su ihtiyacinin 6nemli bir miktarini saglamaktadir. Goliin bu derece yogun
kullanilmas1 nedeniyle gdl havzasi icerisinde kirlilik yaratabilecek unsurlarin tespit edilmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi sarttir. Bu kapsamda yapilan "Sapanca Gélii'niin Oncelikli Kirlilik Kaynaklarina
Ozgii Kontrol Teknolojilerinin Arastirilip Gelistirilerek G61 Havzasi Igin Uyarlanmast" projesinin 1. is
paketi kapsaminda olas1 mekansal kararlarin daha saglikli ve dogru verilmesi i¢in "Sapanca Golii ve
Havzasi Cografi Bilgi Sistemi Veri Altyapisi" olusturma ihtiyaci dogmustur. Ozelikle gole
karayollarindan gelen kirliligin bertarafi amaciyla s6zkonusu sistemin tasarlanmasi daha isabetli
kararlarin alinmasini saglayacaktir.

S6z konusu altyapinin olusturulmasinda farkli veri kaynaklarindan faydalanilmistir. Teknik
ozellikleri ve maliyeti g6z Oniine alindiginda, stereo olarak goriintii alabilen ALOS uydusu havzadaki
giincel altlik veri katmanlarinin iiretilmesinde en énemli veri kaynaklarindan biri olmustur. Uydunun
2.5 m ¢dzebilirlikli siyah-beyaz stereo verileri kullanilarak sayisal yiikseklik modeli, sayisal yiikseklik
modelinin girdi veri olarak kullanilmasi ile dereler bazinda alt havzalar ve havza sinirlar1 otomatik
olarak tiretilmistir. Yine ALOS uydusunun 10m ¢ozebilirlikli cok bantli verisi ile 2.5 m ¢ozebilirlikli
siyah-beyaz verisi birlikte kullanilarak karma veri olusturulmus ve bu veriden giincel arazi ortiisii/arazi
kullanim durumu, dereler, yollar vb veriler sayisallagtirilmisg, vektorel veri katmanlar1 seklinde CBS
ortamma entegre edilmistir. Uydu verilerinin yaninda, kurum ve kuruluslardan ve arazi
caligmalarindan havza agisindan 6nemli olabilecek diger veriler temin edilmistir. Bu veriler arasinda
Sapanca Golii'ne ait batimetri verileri, havza hidrojeolojisine yonelik sondaj kuyularinda yapilan
Olgtimler, havza icerisinde bulunan derelerden ve golden alman sularin kalitesi ile ilgili veriler
sayilabilir.

Sapanca Golii Cografi Bilgi Sistemi Veri Altyapisinda bulunan veriler ve kullanilan yontemler
asagida detayli olarak anlatilmustir.

2. YONTEM
2.1. Uydu Goriintiilerinin Temin Edilmesi ve Geometrik Diizeltme

Giincel verileri igeren bir altyapimin olusturulmasi igin ilk olarak bolgenin Tablo 1'de verilen uydu
goriintiileri satin alinmistir. S0z konusu uydu goriintiilerinin alinmasinda, sahip oldugu yiiksek
¢Oziimleme giicii ile maksimum verinin {retilebilmesi ve diisiik maliyette olmasi, etkili olan
faktorlerdir. Japon Uzay Ajansi'nin 2006 yilinda yoriingesine gonderdigi ALOS (Advanced Land
Observing Satellite) uydusunda 3 farkli algilayici sistem bulunmaktadir. Bunlardan stereo ¢ekim
yapabilen PRISM (Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping) 2.5m ¢ozebilirlikli
ve 35x35km'lik ¢ergeve genisligine sahiptir. 4 bantli 10m ¢6zebilirlikli AVNIR-2 (Advanced Visible
and Near Infrared Radiometer-2) ise 70x70km'lik bir ¢ergeve genisligine sahiptir. Uydunun PALSAR
adi1 verilen algilayicisi ise SAR verisi toplamaktadir.(Kamiya, 2000).

Ham olarak temin edilen ALOS uydu goriintiilerinin harita niteliginde kullanilabilmesi i¢in
geometrik olarak diizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagla arazi ¢aligsmasi diizenlenerek goriintiide tespit
edilebilen, yol ve irmak kesisim noktasi, duvar kosesi gibi belirgin yerlerde GPS ile koordinat
Ol¢limleri yapilmistir. Sekil 1'de 6l¢lim yapilan noktalarin goriintii tizerindeki dagilimlart verilmistir.
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Tablo 1. Sapanca ve Havzasi i¢in alinan uydu goriintiisii bilgileri

. PR Kiiciiltiilmiis
No Uydu Algilayici Tarih Coziiniirliikk Gériintiisii
1 ALOS PRISM 26.06.2008 2.5m
2 ALOS PRISM 09.05.2007 2.5m
3 ALOS AVNIR-2 26.06.2008 10 m

Sekil 1. GPS koordinat dl¢imlerinin dagilimi

Yukarida verilen GPS 0lglim noktalart kullanilarak iki farkli g¢ercevede temin edilen 2.5m
¢Oziiniirliikkli uydu verilerine ait geometrik diizeltme raporu Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Uydu goriintiilerine ait geometrik diizeltme raporu

Goriintii no 1;:;;2 X RMS (piksel) Y RMS (piksel) Toplam RMS (piksel)
2424(Sapanca-Dogu) 30 0.92 0.80 1.22
2423(Sapanca -Bat1) 29 0.73 0.89 1.15
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2.2. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ve Havza Simirlarinin Uretilmesi

ALOS uydusu, yoriingesi boyunca geriye dogru, nadirde ve ileriye dogru olmak iizere ayni anda
algilama yapabilen 3 adet PRISM algilayicisina sahiptir. Nadir’e gore £23.8° lik bir egiklikle algilama
yapacak sekilde yerlestirilen geri ve ileri algilayicilar uygun B/H baz orani saglanmasi ile yiiksek
dogrulukta sayisal yiikseklik modelinin iiretilmesine katkida bulunmaktadir. B/H oraninin oraninin 0.5
ile 1.0 arasinda oldugu durumlar da stereo veriden sayisal yiikseklik modelinin {iretilmek
mantiklidir.(Hasegawa ve dig, 2000). PRISM uydu verisinin ¢ekildigi andaki yoriinge ve kamera
bilgileri esas alinarak yapilan ¢aligmanin genel akis1 Sekil 2°de verilmistir. (Futamura vd., 2002)
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Sekil 2. Stereo Uydu verisinden SYM olusturma genel akist (Futamura vd., 2002)

Sapanca Golii ve havzasi i¢in geriye dogru olan PRISM algilayisicinin goriintii alamamasi nedeni ile
nadir ve ileriye dogru algilayicilarin ¢ektigi goriintiiler kullanilarak tek bir stereo goriintiiden sayisal
yiikseklik modeli {iretilmigtir. Uretilen sayisal yiikseklik modelinin dogrulugunun kontrolii igin
mevcut 1: 25.000 olgekli standart topografik haritalar ile birlikte arazide yapilan GPS ol¢limleri
kullanilmistir. Uydu verisinden iiretilen sayisal yiikseklik modeli ile yapilan dlglimler karsilagtirilmig
olup iki veri arasinda maksimum 5m’ye varan farklar belirlenmistir. Sahip oldugu ¢6ziiniirliikk g6z
Oniine alindiginda s6z konusu farklar kabul edilebilir sinirlar igerisinde degerlendirilmistir.

Sapanca golii ve etrafina ait sayisal yiikseklik modelinin olusturulmasindan sonra ArcGIS
Desktop yazilimi ile havza hidroloji analizleri yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde akis yonleri,
olast dereler, sapanca golii havzasi ve alt havzalarina ait sinirlar belirlenerek haritalanmistir (ESRI,
2007). Sekil 3'te Sapanca G6lii i¢in olusturulan SYM iizerinde dereler, yerlesim yerleri ve alt havzalar
ile birlikte Sapanca Golii Havzasi sinirlar1 verilmistir.
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Sapanca G&6ld

Sekil 3. Sapanca Golii Havzasi ve alt havza sinirlari

P

2.3. Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Haritalarinin Olusturulmasi

Uydu goriintiilerinin geometrik olarak diizeltilmesinden sonra yiiksek ¢ozliimleme giiciine sahip olan
2.5m ¢ozinirliikli siyah beyaz (PAN) goriintiisii ile 10m ¢6ziimleme giiciine sahip olan renkli (Multi
Spectral) goriintii birlestirilerek Sekil 4'te 6rnegi verilen 2.5m ¢Oziintirliiklii renkli goriintii

olusturulmustur.

2.5m ¢oziiniirlitklii PAN goériintiisii

r .-.‘ F - AL [k ,‘ ; Z
2.5m ¢oziiniirliiklic PAN+MS renkli goriintiisii

Sekil 4. Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verisinin olusturulmasi
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Harita niteligi kazandirilan s6z konusu goriintii altlik alinarak arazi Ortiisii/arazi kullanim durumu
goriintii iizerinden sayisallastirtlmistir. CORINE 1. diizey siniflandirmanin esas alindigi Sapanca golii
havzasi arazi oOrtiisii/arazi kullanim haritast Sekil 5'de verilmistir.
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Sekil 5. Sapanca Golii Havzast Arazi Ortiisii/Arazi Kullanim Haritas:

2.4. Hidrojeolojik Calismalar

Sapanca G0l havzasiin 6zellikle giiney kesimlerinin detayli hidrojeolojisi ¢alisilarak akifer (yeralti su
tutma yapilar1) sistemlerinin belirlenmesi, akifer sistemleriyle gol arasindaki iliskinin ortaya
konulmasi, havzadaki yeralti sularinin hidrojeokimyasal agidan degerlendirilerek kalite ve kirlilik
acisindan yorumlanmasi, yeralti sularinin kdken, dolasim ve beslenme mekanizmalariin izotopik
yontemlerle ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Tim bu calismalarin ortaya konulmasi ve
yorumlanmasi agamalarinda havzanin giineyini jeolojik ve hidrojeolojik agidan temsil edecek sekilde,
bolgede homojen olarak dagilmig 25 kaynak noktasi ile 25 kuyu noktasi belirlenerek CBS veri
altyapisina entegre edilmistir.

Belirlenen kaynak noktalar1 bolgenin giineyinde ki ortalama 172-1197 m kotlar1 arasinda yer
alan, daha cok karstik akifer olarak adlandirdigimiz mermer birimleri igerisinde gelismis Masukiye ile
Sapanca arasinda ki genis bir alanda dagilim gosteren, genellikle ana dereler ve vadileri {izerinde yer
alan kaynaklardir. Bolgede, Masukiye civarinda yer alan 6 kaynak Izmit il smirlar icerisinde
bulunmaktadir. Bu kaynak sularmin idaresi ISU tarafindan yapilarak cevredeki kdylerin su ihtiyaci
karsilanmaktadir. Inceleme alanindaki diger 19 adet kaynak ise Sakarya il simrlart iginde
bulunmaktadir. ADASU tarafindan yonetimi yapilan bu kaynak sulari ise Sapanca, Kurtkdy, Kirkpiar
ve Yanik bolgelerindeki kdy ve mahallelerin igme suyu ihtiyaglarmin bir kismini kargilamak {izere
kullanilmaktadir.

Belirlenen kuyu noktalar1 ise ovada yer alan akifer sistemini karakterize etmesi amaciyla
secilmistir. Kuyular, Masukiye ile Sapanca arasindaki aliivyal diizliikkte 35-70 m kotunda yer alan
dogu-bat1 uzanimli bir diizlem iizerinde bulunmaktadir. Incelenen kuyularm 11° i Kocaeli il smirlart
icinde, 14°ii ise Sakarya il smirlar1 icinde bulunan ruhsata kayith Devlet Su isleri (DSI), Adapazari il
Ozel Idaresi, Adapazar1 Su (Adasu), izmit Su (ISU), bolge belediyeleri ve 6zel firmalar tarafindan
acilmig olan kuyulardir.

GOl batimetrisi hidrojeolojik caligmalarda Onemli bir altlik oldugu igin, DSI’den dxf
formatinda temin edilen gol batimetri verileri yeniden derlenmis ve sisteme entegre edilmistir (Sekil
6). GOliin en derin noktasi -22.5m, en yiiksek noktasi ise 42.5m kotuna sahip olup yaklagik 65m’lik bir
yiikseklik farki s6z konusudur.

84



IIT. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 11 — 13 Ekim 2010, Gebze — KOCAELI

@ Yeraltisuyu_Kaynaklar
.3YerartisuyG_Kuyular

Sekil 6. Havza Genelinde Olgiim Yapilan Yeralt: Suyu Kaynak ve Kuyu Noktalar1 ile Gol Batimetrisi

2.5. Gol ve Derelerde yapilan Su Kalitesi Ol¢iim Cahsmalar

Sapanca Golii su kalitesinin Eyliil 2008 — Mayis 2010 tarihleri arasinda 7 kiy1 istasyonu ve 2 agik
bolge (pelajik) istasyonu olmak iizere toplam 9 istasyonda ornekleme yapilmistir (Sekil 8). Su
ornekleri kiy1 istasyonlarmda ylizey ve Im derinlikten, acik bolge istasyonlarmdan 4. istasyondan
ylizey, 1, 5, 10, 15, 20, 30, 40 ve 50 m derinliklerden; 6. istasyonda ise yiizey, 1, 5, 10, 15, 20 m
derinliklerden kapali su alma kabi ile almmustir. Ornekler Mayis — Eyliil aylar1 arasinda her onbes
giinde bir, diger donemlerde aylik 6rnekleme seklinde alinmistir.

Karasal bolgedeki su kalitesi izleme galismalar1 Go6l'e dokiilen 12 derede (Harmanli, Kurudere,
Maden (Esme), Degirmen, Balikhane, Kasabasin, Yanik (Karagay), Kurugay (Kurtkdy), Mahmudiye,
Istanbul, Kegi ve Sarp) yapilmustir. Numuneler, derelerin gole dokiildiigii yere miimkiin olan en yakin
girisim olmayan noktadan rutin olarak aylik siklikta alinmistir.

Gol ve dere ornekleme noktalarinin yerleri Sekil 7'de gosterilmis olup buralarda yapilan
Olgtimler ise Tablolar seklinde ID numaralar ile iliskilendirilerek CBS veri altyapisina entegre
edilmistir.

2.6. Dogal Aritim icin Uygun Alan Belirleme Analizi

Projenin temel hedeflerinden biri 6zellikle yagis sulari ile gdle ulasan kirliliklerin 6nlenmesi i¢in gol
etrafinda kurulacak olan dogal aritim tesisi i¢in uygun alanlarin belirlenmesidir. Bu amacla giincel
CBS veri altyapisinda bulunan uydu goriintiisii, arazi Ortiisii/arazi kullanimi, sayisal yiikseklik modeli,
egim durumu, dereler, yollar vb veri katmanlar1 konu uzmaninin belirledigi kriterler dahilinde
sorgulama ve analizler yapilarak dogal aritim igin uygun olabilecek alanlar belirlenerek
haritalanmigtir. Caligmanin akisi ile birlikte tiretilen haritalar Sekil 8'da verilmistir.
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erimler

Dereler

Gél Omekleme Noktalari
Dere Gmekleme Noktalari

Sekil 7. Havza Genelinde Olgiim Yapilan Dere ve G&l Istasyon Noktalart

EGIM ARAZI GRTUSU/KULLANIMI NEHIRLER
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1. Stereo uydu goriintiilerinden iiretilen sayisal yiikseklik modeli temel alinarak iiretilen egim

durumunda %10mu gegmeyen alanlar dogal aritim i¢in uygun alan statiisiinde
degerlendirilmistir.
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2. Yine uydu goriintiisii izerinden sayisallastirilarak {iretilen arazi Ortiisii/arazi kullanimi veri
katman1 dogal aritim agisindan uygun olabilecek alanlar agisindan irdelenmistir. Bu kapsamda
ozellikle ciplak alanlar, calilik ve yar1 dogal alanlar, bataklik ve sazlik alanlar ile tarim alanlar
uygun olabilecek alanlar olarak degerlendirilmistir.

3. Gol'e desarj1 olan dereler i¢in olusturulan 50m'lik tampon bdlgeler uygun olabilecek alan
statlisiinde degerlendirilmistir.

4. Son olarak gol ¢evresinde bulunan yollar i¢in olusturulan 50m'lik tampon alanlar uygun alan
olarak degerlendirilmistir.

Yukarida maddelere uygun olarak yapilan sorgulamalar kapsaminda olusturulan veri katmanlari
gblden maksimum 500m mesafe bandinin konmasi ile Sekil 9'de goriildiigii gibi haritalanmistir.
Uretilen bu haritanin konu uzmani danisman ile birlikte gézle yorumlanmasi neticesinde dogal aritim
acisindan uygun olabilecek alanlar belirlenmis ve haritalanmstir.

3. SONUCLAR

Igme suyu kaynaklarinin giin gectikge azaldigi diinyada mevcut su kaynaklarinin idareli bir sekilde
kullanilmas1 veya kirlilik yaratan unsurlarin 6nlenmesinde ve gelecek kusaklara saglikli bir sekilde
aktarilmasinda etkin havza yonetiminin rolii biiyiiktiir. Etkin bir havza ydnetimi ise olusturulan giincel
CBS veri alyapisi ile miimkiindiir.

Tiirkiye’de bir havzada oncelikli kirliligin azaltilmasina yonelik ilk ve en kapsaml
caligmalardan biri olan projenin en 6nemli ¢iktilarindan biri Sapanca Havzasi igin giincel CBS veri
altyapist olusturulmus olmasidir. Bu altyapinin olusturulmasinda ALOS uydu verileri 6nemli 6nemli
bir veri kaynagi olmustur. Ozellikle giincel arazi ortiisii/arazi kullanim, sayisal yiikseklik modeli,
havza hidroloji analizleri ile {iretilen havza simirlari, nehir kollar1 vb. birgok altlik veriler ALOS
uydusunun kullanimi ile giincel olarak {iretilmistir. Uydu goriintiileri disinda Gol icerisinde GPS’le
belirlenen 9 adet drnekleme noktalarinda ¢esitli donemlerde 15 giinde bir ve ayda bir olmak iizere
yapilan gdl su kalitesi izleme ¢aligsmalar1 CBS ortaminda yapilmistir. Ayni sekilde karasal kirliligin
gole olan etkilerinin belirlenmesi i¢in gol etrafindaki faal 12 dereden 6rnekleme ¢aligmalar1 yapilarak
elde edilen 30 adet parametreye ait sonuglar da CBS ortaminda degerlendirilmistir. Havza
hidrojeolojisi kapsaminda Kocaeli Universitesi tarafindan yapilan calismalarla birlikte, gol
batimetrisinin CBS veri altyapisina entegre edilmesi 6zellikle G61’deki su biit¢esinin hesaplanmasinda
onemli kolayliklar saglamistir.

Sapanca Golii havzasi gibi, igme ve kullanma suyu kaynagi olarak kullanilan diger havzalar
icin bu caligma ornek niteliginde olup yeni yapilmakta olan havza planlama ve 6zel hiikiim belirleme
caligmalarinda da benzer yontemler kullanilabilir. Olusturulan CBS veri altyapisi karar vericiler i¢in
onemli bir mekanizma olup, siirekli giincel tutulmasi sarti ile gelecekte de vazgecilmez bir arag
olacaktir. Ciinkii uzun yillar toplanmis olan farkli niteliklerdeki verilerin degerlendirilmesi ve elde
edilen sonuglarin paylasilmasi dogru tasarlanmis bir CBS ile daha kolaydir.
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