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OZET

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Fotogrametri ve Geodezi Dairesi Baskanlig1 biinyesine kazandirilan yeni
Jfotogrametrik sistemler, kurumun, teknolojideki gelismeleri ¢ok yakindan takip etmekte ve sektérdeki lokomotif
gorevini basarili bir sekilde yiiriitmekte oldugunun bir gostergesidir. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii
biinyesinde  yiiriitilen Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi, iilkenin sayisal kadastrosunun
tamamlanmasimin ardindan, mevcut kadastronun da saglam ve kaliteli bir sekilde, giincel olarak yenilenmesi ve
sayisal ortama aktarilmasi konusunda olduk¢a bagarili bir projedir. Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alismalarda,
goriintii althgr olarak 20-30cm GSD dogruluguna sahip ortofoto gériintii althiklarindan faydalanilmasi
ongoriilmiistiiv. Kullamilacak goriintii altliklari, yenileme oOncesinde karar destek siireglerinde, yenileme
sonrasinda ise kalite, biitiinliik kontrollerinde ve yasal boyutuna altlik olusturmak amacint ongérmektedir.
Kurum biinyesinde kurulan, goriintiileri servis verebilen sistemler vasitasi ile OGC standartlarina uygun
ortofoto goriintiiler servise hazir hale getirilmektedir. Bu kapsamda kurum biinyesindeki mevcut ortofoto
goriintiilerine ek olarak, cesitli kurum ve kuruluslar ile protokoller yapilarak bu kurum ve kuruluslarin da
ortofoto goriintiileri paylasilmis ve paylasilacaktir. Ayrica yapilan ortofoto ihale ¢alismalart ile de ortofotosu
mevcut alanlarin daha da genisletilmesi calismalarina hiz verilmistir.

Anahtar Sozciikler: TKGM, TKMP, Ortofoto, OGC, Goriintii Servisleri.
1. GIRIS

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii biinyesinde yiiriitiilen Tapu ve Kadastro Modernizasyon Projesi,
tilkenin sayisal kadastrosunun tamamlanmasinin ardindan, mevcut kadastronun da saglam ve kaliteli
bir sekilde, giincel olarak yenilenmesi ve sayisal ortama aktarilmasi konusunda oldukga basarili bir
projedir. Bu proje kapsaminda TAKBIS caligmalar1 daha genis alana yayilma imkani1 bulmus, tesis
kadastrosu ¢aligmalar1 tamamlanmis, yenileme c¢alismalar1 da ayn1 hizda ve kararlilikla baslatilmis ve
devam etmektedir.

Bu gelismeler, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii ile birlikte is yapan kurum, kurulus ve
vatandaslar da isbirliginin ve giiven iliskilerinin daha da artmasina sebep olmaktadir. Ulke genelinde
tiim miilkiyet bilgisini iireten, depolayan, yoneten ve koruyan koklii bir teskilat olan Tapu ve Kadastro
Genel Midiirliigi, lokomotif gorevleri ile de iilkenin gelecegine 6nemli ¢aligmalarla yon vermektedir.

Son zamanlarda Tiirkiye Ulusan Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalarinin da hiz kazanmasz ile,
iilke genelinde hassas, giivenilir ve giincel altliklara gereksinim duyulmaya baslanmistir. Bu konuda
da 6nemli projelere imza atan Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Ortofoto Bilgi Sistemi projesini
hayat gecirmek i¢in ¢aligmalarina baglamistir.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigli, Fotogrametri ve Geodezi Dairesi Baskanlig1 bilinyesine
kazandirilan yeni fotogrametrik sistemler, kurumun, teknolojideki gelismeleri ¢ok yakindan takip
etmekte ve sektordeki lokomotif gérevini basarili bir sekilde yiiriitmekte oldugunun bir gostergesidir.
Bu sekilde iilke genelinde en kisa zamanda temel bir altlik olarak ortofoto goriintiiler hazirlanacak ve
servis edilecektir.

2. ORTOFOTO BIiLGIi SISTEMi GEREKSINiMi

Ulkemizde bulunan ve cografi verilerle ¢alisan pek ¢ok sektdr bulunmaktadir. Bu sektdrlerin en temel
ihtiyact saglikli, giivenilir, kolay ve c¢abuk ulasilabilir, sonug¢ alinabilir bir sistemin bulunmasidir. 15
Mayis 2007 de yayimlanan INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) direktifinin de
en temeldeki amaci “bolgesel, ulusal ve uluslar arasi alanda halk ve kamu kuruluglar1 tarafindan
kullanilan; uygulamaya, goriintiilemeye ve degerlendirmeye hazir halde bulunan yiiksek kaliteli ve
harmonize edilmis mekansal (cografi) veri elde etmektir.” INSPIRE direktiflerin temel prensipleri
asagidaki adimlarda detayli belirtilmektedir.
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*  Veri bir defa toplanmalidir ve en etkili sekilde giincelligi stirdiiriilmelidir.

* Degisik veri kaynaklarindan elde edilmis, ayn1 kategorideki farkli veriler birlestirilebilmeli ve
birgok kullanici ve uygulama servisleri tarafindan paylasilabilmelidir.

+  Ulkelerin bir kurumu tarafindan toplanan mekansal verileri iilkenin diger kurumlari tarafindan
da erisilebilir olmalidir.

+ lyi bir iilke yonetimi icin gerekli olan mekansal veri, gelismis uygulamalari saglayacak
durumda olmalidir.

* Mekansal verinin, amaglara uygunlugunu degerlendirmek ve verinin kullanimimnin saglamak
adina hangi durumlarin uygulanmasi gerektigini bilmek igin gerekli bilgiye kolayca
ulasilabilmelidir.

4
Tapu ve Kadas

Genel Mudurlogo

Fotogrametri ve Geodezi Daire Bask

ORTOFOTO BILGI SISTEMI
Sekil 1. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Ortofoto Bilgi Sistemi
Bu amagla da oncelik sirasina gore yapilmasi gereken Ekler yayimlanmis ve kurallar1 konulmustur. Bu

yayimlanan oncelikler sirasina gore iilke genelinde bu isleri yapan kurum veya kuruluglar gérevlerini
yerine getirmek igin gereken ¢aligmalari biinyelerinde hazirlamaktadirlar.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii de bu ¢aligmalarda kendi iizerine diisen gorevleri hizli bir
sekilde yerine getirmek i¢in ¢cagdas ve ileriye doniik ¢calismalara baglamustir.
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Sekil 2. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Mekansal Projeleri

Bu c¢aligmalardan bir tanesi de, tiim cografi tabanli ¢aligmalara altlik teskil edecek olan Ortofoto Bilgi
Sistemi ¢alismalaridir. Ortofoto Bilgi Sisteminin en 6nemli amaci, Tapu Kadastro Modernizasyon
Projesi kapsaminda, kadastro yenileme ¢alismalarinda

e Yenileme Oncesi karar destek siireglerinde kullanmak

e Yenileme sonrasinda ise kalite, biitlinliik kontrolleri ve

e Yasal boyutuna altlik olusturmak
seklinde olmaktadir. Bunun yani sira iilke seviyesinde kullanim ihtiyaci da oldukca biiyiik
boyutlardadir. Yan iirlinlerinden bir tanesi ve Onemli siireci olan sayisal yiikseklik modelinin
tiretilmesi ¢aligmasi da bu projenin 6nemini bir kat daha artirmaktadir.
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3. ORTOFOTO VE ORTOFOTO HARITA

Ortofoto,

* Resmin egiklik ve doniikliiglinden ileri gelen hatalarm giderilmesi, ayrica arazideki
yiikseklik farkindan ileri gelen nokta kaymalarmin da asgari diizeye indirilmesi
suretiyle elde edilen iiriindiir.

*  Perspektif resimlerdeki, resim egikligi ve arazideki yiikseklik farklarindan dolay1
olusan goriintii kaymalarinin giderilmesi sonucu elde edilen ve harita gibi belli ve
sabit bir 6lgegi olan topografik goriintiidiir.

* Diger bir tanimla, taranmis, geometrik ve perspektif bozulmalar1 giderilmis ve bir
harita projeksiyonu yada diiz bir dikdértgen form {izerine oturtulmus, foto plan olarak
da adlandirilan diizeltilmis hava fotografidir.

Ortofoto Harita,

«  Uzerine harita kenar bilgileri, gridler, es yiikseklik egrileri, yer ve mevki isimleri ve
benzeri kartografik bilgilerin eklendigi ortofoto goriintiilere verilen isimdir.

* Resimlerdeki egiklik etkileri ve yiikseklik farklarindan (r6lyef kayma) ileri gelen
hatalarin giderilmesi ile elde edilen ortofoto goriintiiler iizerine es yiikseklik egrileri,
yiikseklik bilgileri, harita kenar bilgileri de eklenmek suretiyle elde edilen, ortofoto
gorilintli parcaciklarinin birlestirilmesiyle standart veya rastgele Ol¢eklerde iiretilen
foto haritadir.

4. ORTOFOTO URETIM SURECLERI

Fotogrametrik harita {iretimin asamalar1 genel olarak asagidaki sekildedir.
Planlama

Ugus Planlar1 ve Hazirliklarinin Yapilmasi

Jeodezi

Ucus

Goriintiilerin Elde Edilmesi

Fotogrametrik Kiymetlendirme Caligmalari

Uriinlerin Elde Edilmesi

Arsivleme

& Gérev Fotograf Proje Olgli ve Veri Ortofoto
___ Planlamasi Cekimi Yénetimi Dengeleme Toplama Uretimi

=,
20

>E‘# L %

EX verllor: GPS, IMU, INS. YKN,
Kaiibrasyon bilgileri

Sekil 4. Ortofoto Uretim Siirecleri
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Ortofoto {iiretiminde kalite kontroliiniin yapilmasi, sonug iirline olan giivenilirli§in artmasia yol
acacaktir. Bu sebeple asagida belirtilen kalite gereksinimleri mutlaka gdz 6niinde bulundurulmalidir.

*  Spektral bantlar ve Kapsama Alani
*  Spektral bantlar (R,G,B.IR,...)
*  Spektral Kapsama Alani (Goriiniir Dalga Boylari, ...)
*  Radyometrik Dogruluk, Biitiinliik
* Radyometrik Coziiniirliik (8 Bit, 12 Bit, ...)
* Radyometrik Sinirlar (0-256,0-64Milyon,...)
* Radyometrik Dagilim (Gaussian Curves....)
Ornekleme Algoritmasi (Bilineer, Kubik,....)
*  Mekansal Coziiniirliik ve Kapsama Alani
«  Yer Ornekleme Araligindaki Mekansal Coziiniirliik
* Sayisal Gorilintliniin Arazide Kapladigi Alan
*  Geometrik Dogruluk, Biitiinliik
*  Goriintii Uzerindeki Detaylarm Gériiniimleri
* Renk Dengeleme ve Zenginlestirme
* Arazideki Dogal Renklerin Elde Edilmesi
+  Ayrmtilari Incelenecek Detaylar One Cikartilir
*  Konumsal Dogruluk
»  Konum ve Yiikseklikte Arazi Ile Uyumlulugu
*  Grafik Milkemmellik
*  Resim Bosluklari, Bulut Gélgeleri Olmamali
*  Farkli Zamanlarda Cekilen Goriintiiler Kullanilmamal
*  Goriintii Formati ve Cografi referanslama
Cografi Etiketleri, Koordinatlar1 Igeren Geotiff Format
« Dosya Isimlendirmeleri
*  Metadata Tamlig
»  Metadata Geotiff Formati i¢ine Gomiiliidiir
* Metadata ASCII olarak Kayithdir

Sekil 5. Ortofoto liretiminde goriintii diizeltme islemleri

5. TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU BUNYESINDE ORTOFOTO BILGIi
SISTEMI CALISMALARI

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii blinyesinde baslatilan ve ¢ok hizli bir sekilde sonuca ulagan
projelerden en Onemlisi olan Tapu kadastro Modernizasyon Projesi kapsaminda yapilan yenileme
caligmalarinda temel altlik olarak kullanmak ve diger kamu kurum ve kuruluslara da hizmet vermek
amaci ile ortofoto iiretim ¢alismalar1 hiz kazanmistir.
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Hiz kazanan ortofoto calismalarina yonetimin tam desteginin olmasi, ¢alismalarin basarili bir
sekilde sonuclandirilmasimna en biiylik etkendir. Calismalarda uzman personelin olmasi, projenin
basarili olmasindaki en 6nemli diger bir etkendir ve kurumun yillarca olan birikiminin kullanilmasini
saglamgtir.

Altliklarin bir an Once tamamlanmasi i¢in kurum biinyesinde yapilan c¢aligmalara, 6zel
sektoriin de katki saglamasi icin gerekli girisimler yapilmis ve sektdre de onemli ve kapsamli bir
caligsma yapma imkani verilmistir.

Mevcut ortofotolar tespit edilmis, kalite kontrolleri yapilarak sisteme girilmistir. Kurum ve
kuruluslar ile protokoller yapilarak, bulunduklar1 bolgeye ait ortofoto goriintiiler elde edilmis veya
servis olarak alinmistir.

Tim bu calismalarda en 6nemli etken olan teknolojik gelismeler de yakindan izlenmis ve
mevcut ucaga GPS/IMU destekli, siyah-beyaz, renkli ve yakin kizilotesi bantlarda ¢ekim yapma
imkan1 olan sayisal kamera tesis edilmistir. Ayrica liretim asamasinda kullanilmak {izere, goriintii
isleme yazilim ve donanimlari, stereo degerlendirme yazilim ve donanimlari, depolama iinitesi kurum
blinyesine kazandirilmigtir.

tf TKGM Ortofoto Bilgi Sistemi Calismalari

+Sayisal Hava Kamerasi Alimi
INTERGRAPH firmasindan

+genis formath DMC dijital hava kamerasi,

sucus navigasyon sistemi
*Fotogrametrik Donanim Yazilim Alimi
Mevcut sistemlere ek olarak

« gbriintii isleme yazilimi,

+5 adet stereo degerlendirme is istasyonu

« ortofoto iretim yazilimi
*Goriintii Sunumu Yazilim ve Donanim Alimi
100 terra bayt kapasiteli is istasyonu donamim ve yazilimi

(W,
A | C) MU
Pilot & Operator (option!)
Z/1 Inflight -
= Storage
. z Hedeflenen;
m * Daha Hizh
* Daha Ekonomik
» Daha Kaliteli

* Daha Giincel
e et 5 a— Veri Uretimi ve Sunumu

Bu sistem ile fotogrametrik harita Uretim maliyetleri % 30 oraninda azaltilmis,
sayisal icerikli, yiksek kaliteli hizmet sunma imkani saglanmistir.

Sekil 6. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Fotogrametri ve Geodezi Dairesi Yazilim - Donanim
Alimi

ﬁ TKGM Ortofoto Bilgi Sistemi Calismalan t/i'
Lo

Tiirkiye Genelinde
Tamamlanmis, Devam Eden, Planlanmis
Ortofoto Uretim Proje Alanlari

*Yonetim Destegi ve Uzman Personel Istihdami ‘-'l":d
-
*Mevcut Ortofotolarin Sisteme Aktarilmasi WSion
T [ T<GM Dovom Eden
*Yeni Uretim Calismalari B <o Prarianan
= TKGM Tamamianmis
*Yeni lhale Calismalari s bt i

HGK_2008
HGK_2009
HGK_2010

B e Sankasi

*Kurum ve Kuruluslar ile Protokoller
+Uretim ve Kullanim Standartlari Calismalari
*Yeni Teknolegijilerin Arastirilmasi

Sekil 7. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Ortofoto Uretimi Proje Alanlart
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Ortofoto Servisi

Hazirlanan ortofotolar OGC standartlarinda hazirlandi, gerekli kalite kontrolleri yapildi ve servisler
hazirlandi. Bu servislere internet iizerinden kolaylikla erisilebilmekte ve OGC standartlarini
okuyabilen CAD/GIS yazilimlar1 ile kullanilabilmektedir.

OGC Standartlarinda
Goriintii/Sayisal Yukseklik Modeli
Servisleri Hazirlandi.
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Sekil 8. Ortofoto servisinin OGC standartlarini okuyabilen yazilimlarla kullanilmas1

Ayrica yapilan bir web sayfasi araciligi ile de ortofoto servisi yapilan tiim goriintiiler sunulmaktadir.

Uretilen Ortofoto Goriintiileri internet Uzerinden Sunuldu.

72 hitp:11212.156.70. B6fortofoto! - icrasoft Internel Explorer provided by Tapu ve Kadastro Genel
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http://www.tucbs.gov.tr/ortofoto

Sekil 9. Ortofoto web servisi
6. SONUC
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii biinyesinde baslatilan ve basarili bir sekilde devam ettirilen
Ortofoto Bilgi Sistemi g¢aligmalari, teknolojinin en son gelismelerini takip ederek, kaliteli, giincel

verilerle desteklenecektir. Verilerin kopyalanmasi degil servis edilmesi ile de daha ¢ok kullaniciya
ulagilmasi saglanacak, temel altlik olarak kullanildiginda, kalitede birliktelik saglayacaktir.
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