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OZET

Cografi verinin iiretimi ve farkl kullanici ihtiyaglarina yonelik CBS wygulamalarinda kullaniminda, verilerin birlikte
calisabilirligini saglayacak standartlarin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Geligsmis iilkelerde gerceklestirilen
Konumsal Veri Altyapisi (KVA) c¢alismalarimda, INSPIRE kapsaminda Avrupa KVA kurulmas: ¢alismalarinda ve Tiirkiye
Ulusal CBS kurulmas: eylemi éngériilerinde, Arazi Ortiisii ve kullanimini temsil eden cografi veri setlerinin ortak standartta
iiretilmesi ve kullamiimasi gerekliligi ifade edilmistir. Arazi Ortiisii Veri Grubunda hedeflenen; arazi yiizeyinin gercek
dokusuyla tamimlanarak sahip oldugu temel dzelliklerin detaylarla ifade edilebilmesidir. Bu anlamda arazi értiisi, tarim
alam, sulak alan, yerlesim alani vb. ozellikleriyle anlaml tanimlanmalidir. Tiirkiye'de Arazi Ortiisii'nii tamimlamada farkl
yaklasimlar soz konusudur ve gerceklestirilen CBS uygulamalari incelendiginde arazi ortiisiiniin tanimlanmasinda standart
ve ortak kullamimda belirlenmis siniflandirma ve hiyerarsi sistemi mevcut degildir. Diinyadaki érneklerine bakildiginda da
kullanilan Arazi ortiisii ssmflart arasinda tutarsizliklar goriilebilmektedir. Bu ¢calismada; AB Cevre Genel Miidiirliigii niin
Avrupa’daki 37 iilkede gerceklestirdigi CORINE veritabani temel alinarak, farkli uygulama ihtiyaglarina ¢oziim sunabilecek
Arazi Ortiisii simiflandirmast yerelden ulusal diizeye tammlanmuistir. Dérdiincii ve Beginci Diizey olan yerelde tammlanmus
arazi ortiisii detay siniflari, CORINE veritabanimin tigiincii diizeyinin alt simiflari olarak tanimlanmis ve olusturulmustur. Bu
kapsamda Arazi Ortiisii'niin tammlanmasinda; 6lcek gruplarina ve kullamm diizeylerine gére hiverarsik gruplandirma
yapilmis, en alt diizeydeki detay siniflarindan genellestirme yapilarak tist diizeydeki arazi ortiisii detay smiflart tiretilmesi
hedeflenmektedir. Arazi Ortiisii Veri Gruplarimn temsilinde; detay siniflari, oznitelik ve konumsal iliskiler, kurallar ve
islevieri ile Arvazi Ortiisii Veri Grubuna ait cografi veritabani yerelden ulusal diizeye farkli kullanici ihtivaglarim
karsilayacak sekilde tasarlanmus, detay kataloglari, standart dokiimani ve UML uygulama semalariyla ifade edilmistir. Veri
Modelinin test edilmesi amaciyla; Arazi Ortiisii/Kullanimi Detay Suifinin Uretilmesi ve Hiyerarsik Genellestirilmesi, Arazi
Kullammi'min Uygulama Ihtiyaglarma Gore Farkli Gosterimlerde Sunulmasi ve Uzaktan Algilama ile Arazi Ortiisiiniin
Uretilmesi uygulamalar: gerceklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: KVA, Arazi Ortiisii, Cografi Veritaban1 Tasarimi.
ABSTRACT

DESIGNING GEODATABASE PRESENTING LAND COVER

The standards enabling data interoperability are required on geographic data production and use, intended for GIS
applications of various user needs. It is emphasized on SDI initiatives of developed countries, European SDI project of
INSPIRE, and Turkey National GIS actions that land cover related spatial data sets should be produced and used on common
standards. The aim of land cover data set is to define land surface with real texture and to explain the features in detail. By
this way, land cover should be defined with agricultural, wetland, residential, and etc. In Turkey, land cover has been defined
and used with different approaches and there is no a common classification and hierarchy system standardized. There is
inconsistency among land cover classification systems in the world. In this study, land cover classification system was
defined from local to national level, based on CORINE database that was produced by EU DG of Environment on 37
European countries. Local level land cover classes (defined on 4. and 5. Level) were defined as sub-classes of third level of
CORINE database. In this scope, hierarchical classification was done as to scale groups and data usage levels. It is aimed to
produce top-level land cover classes by the generalization of sub-level land cover classes. Feature classes, attributes, spatial
relationships, rules, and functions were defined for Land Cover spatial data group that meets user needs from local to
national level. That was explained with feature catalogues, standard document, and UML application schemas. To test
geodatabase model, some applications were produced, such as Producing Land Cover/Use Feature Class and Generalization
this hierarchically, Presenting land cover classes with multiple representation, and Producing Land Cover with Remote
Sensing techniques.

Keywords: SDI, Land Cover, Geodatabase Design
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1. GIRIS

Giintimiizde iletisim ag1 ve teknolojilerindeki hizli gelisim, veriye ucuz ve kolay yollardan erisebilme, veriyi
farkli kurumlar arasinda paylasabilme ve cografi bilginin dijital ortamda koordineli bi¢imde yonetilmesini
miimkiin hale getirmistir. Cesitli uygulamalarda tiretilen bilginin yerel, bolgesel, ulusal ve uluslar aras: dlgekte
kullanilmast 6nemli bir gereksinim haline gelmis, konumsal verinin kullaniminda karar verme siirecine katki
saglayarak zaman ve emek yoOniinden kaybimi Onleyecek bir yapinin olusturulmasi i¢in bu sistemlerin
biitiinlestirilmesi s6z konusu olmustur. Bu yaklasimla; farkli idari diizeylerdeki cografi verinin etkin kullanimi
ve paylasimini saglayan, politikalar, standartlar ve teknolojilerin olusturdugu ¢at1 olarak ifade edilen Cografi /
Konumsal Veri Altyapisi (KVA) kavrami ortaya c¢ikmustir. Bircok gelismis iilke Ulusal KVA kurulmasinda
belirli asama kaydetmis ve kitasal diizeyde veri paylasimini desteklemektedir. Bu yaklasima ornek nitelikte,
INSPIRE girigimi ile 2004 yilinda Avrupa KVA kurulmasi ¢alismasi giindeme gelmistir. Diinyadaki bir¢ok
KVA uygulamasinda oldugu gibi INSPIRE Y®&nergesi’nde (2007), Arazi Ortiisii veya Kullamimi cografi veri
setleri KVA kurulmasinda tiretilmesi gereken veri gruplari arasinda belirtilmistir. Tiirkiye Ulusal CBS kurulmasi
ile ilgili Eylem-36 (TKGM, 2006) raporunda da iiretilmesi gereken onciil veri gruplari olarak kabul edilmistir.

Arazi Ortiisii; Yapilasmus Alanlar, Tarimsal Alanlar, Ormanlar ve Yar1 Dogal Alanlar, Sulak ve Islak Alanlar ve
Su Kiitleleri’nin olusturdugu yer yiizeyinin fiziksel ve biyolojik ortiisiidiir (INSPIRE DT-1, 2007). AB Cevre
Genel Miidiirliigii’niin Avrupa’daki 37 iilkeyle birlikte CORINE yapisina gore kurdugu Avrupa arazi Ortiisii
veritabani; kullanim diizeyine gore Yapilasmig Alanlar ve Tarimsal Alanlar gibi detaylar ve alt detay gruplarina
ayrilmaktadir. Arazi Ortiisii verisi, homojen, Avrupa’daki arazi ortiisii simflandirmasi ile tutarli yapilmals,
zamansal olarak arazi ortiisii degisimini kontrol edebilmelidir (EEA, 1997). Arazi Ortiisii Detay Sinifi ve Uydu
Gortntiisii, KVA ¢aligsmalari i¢in temel altlik veri olarak degerlendirilebilir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Tiirkiye’de yerelden ulusal diizeye kadar gesitli tematik uygulamalarda kullanilabilecek
Arazi Ortiisiinii temsil eden cografi veritabanimin tasarlanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda; CORUNE
metodolojisiyle biitiinlesik farkli 6lgek ve kullanim diizeylerinde 5 ayri arazi ortiisii siniflandirmasi Giretilmistir.
Ornek uygulamalarla da farkl: tematik alanlarda ortak kullanilabilirligi tes edilmistir.

2. ARAZI ORTUSU DETAY SINIFININ MODELLENMESI VE CORINE

Arazi Ortiisii Veri Grubunda hedeflenen; arazi yiizeyinin ger¢ek dokusuyla tamimlanarak sahip oldugu temel
ozelliklerin detaylarla ifade edilebilmesidir. Bu anlamda arazi ortiisiiniin tarim alani, sulak alan, yerlesim alam
vb. dzellikleriyle anlaml1 tanimlanmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de 1998 yil1 baslangigh ii¢ yillik “Arazi Ortiisii
Belirleme Projesi”, DPT tarafindan DIE Bilgi Sistemleri Birimi Koordinatorliigii Uzaktan Algilama Subesine
verilmistir. Amaci; iilkenin arazi kaynaklarinin optimal olarak kullanilmasi, bdlgeler arasinda arazi Ortiisiiniin
nicel olarak karsilastirilarak ilke i¢in ¢evre politikalarinin belirlenmesi, cografi temelde yapilacak ¢aligmalarda
ihtiyag duyulan arazi Ortiisii envanterinin uydu goriintiileri kullanmilarak kisa siirede ve en az hata ile
olusturulmast ve arazi ortiisii dagilimini haritada sunmaktir. Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii (KHGM), Orman
Genel Midiirliigii (OGM), ilgili kurumlarin ve akademik gevrelerin ¢alismalari kapsaminda arazi Ortiisii veri
grubunun olusturulmas: ¢alismalar yiiriitiilmektedir (Karagiille ve Kendiizler, 2007). Ancak Arazi Ortiisii’nii
tanimlamada farkli yaklasimlar s6z konusudur. Tiirkiye’de Tarmm Il Miidiirliigii ve Orman Bakanligi’nin
gergeklestirdigi CBS uygulamalari incelendiginde arazi ortiisliniin tanimlanmasinda standart ve ortak kullanimda
belirlenmis siniflandirma ve hiyerarsi sistemi mevcut degildir. Diinyadaki 6rneklerine bakildiginda da kullanilan
Arazi Ortiisii siniflari arasinda tutarsizliklar goriilebilmektedir.

Avrupa Birligi Komisyonu (CEC) tarafindan CORINE (Coordination of Information on the Environment - Cevre
Bilgi Diizeni) arazi ortiisii programi baslatilmistir. CORINE programi, 1985 yilindan 1990 yilina kadar Avrupa
Komisyonu tarafindan yiiriitiilmiis, terminolojisi ve metodolojisi gelistirilmis ve Avrupa Birligi diizeyinde kabul
edilmigtir. 1991 yil1 itibariyle 13 iilkede CORINE veritabanlar1 olusturulmustur. Daha onceleri arazi Ortiisii ile
ilgili bilgilerin ¢ergevesi sadece kentsel ve tarimsal gelismeler ve ana altyapi projeleri vb. caligmalarla etkilenen
kiiciik alanlar i¢in s6z konusu iken, CORINE arazi ortiisii programi ile Avrupa Birligi iilkeleri ve Birlik
Olceginde ¢evre bilgilerinin toplanmasi, gelistirilmesi ve politikalarin olusturulmasi boyutuna ulagmistir.
INSPIRE projesi kapsamindaki Veri Standartlart Teknik Raporu’na (2007) gére, Arazi Ortiisii veri standardi
olarak CORINE siniflandirmasinin temel alinmasi dngoriillmistiir.

Avrupa Konseyi'nin karart ile Avrupa Cevre Ajansi (EEA), Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Agi’m1 (EIONET)

kurmus, CORINE veritabanlari ile ilgili islemlerin yapilmas: ve onlarin giincellenmesi goérevini Gstlenmistir.
CORINE programinin ii¢ temel amaci (EEA, 2008);
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e Avrupa Birligi'nin biitiin iiye devletleri i¢in belirlenmis oncelikli konulara gore ¢evrenin durumu ile
ilgili bilgilerin toplanmast,
e Uye devletler icinde ya da uluslararas1 diizeyde, verilerin toplanmasi ve bilgilerin uyumlu hale
getirilmesi,
e Bilgilerin tutarlilifinin ve verilerin uyumlulugunun saglanmasidir.
Ayrica CORINE programinin bir diger amaci da toplanan g¢evresel bilgilerinin degisiminin izlenmesi i¢in farkli
diizeylerde (Uluslararasi, Birlik, Ulusal ve Bolgesel) yapilan ¢alismalarin zamansal siiregleri dikkate alarak bir
araya getirilmesidir.

HarmonISA project (Hall 2006), benzerlik tabanl yaklasim ile Avusturya, Slovenya ve Italya smirinda ortak
kullanilabilecek arazi kullanim haritas1 liretmektedir. Bylelikle CORINE siniflandirma sisteminin yan sira
gelismis bir arazi kullanim siniflandirma sozliigii tretilmistir. KVA gerceklestiriminde veri akist ve bilgi
paylasimint olanakli hale getirmek i¢in, farkli diizeyler arasinda dikey iliskiler ifade edilmelidir. Sekil 1°de
goriilen Avrupa CORINE ve Avusturya’nin Realraumanalyse Arazi kullanim simiflandirma sistemi
goriilmektedir. Yapilar temelde benzer gibi goriinsede uygulamada énemli farkliliklar mevcuttur.

Realraumanalyse (AT) Corine (EU)
Agricultural area Settlement area Agricultural areas Artificial surface
Arable land  Arable land >90%, Primarily Undifferentiated Arable land Urban fabric Industrial, commercial
>90%, flat slight inclination continuous business area and transport units

urban areas
Non-irrigated

arable land Continuous Industrial area  Mine, dump and
Industrial area  Industrial and Mining and urban fabric construction sites
commercial dump site
areas in general
Dump sites Mineral

extraction sites

Sekil 1. Avusturya Realraumanalyse (sol) ve Avrupa CORINE yapisi (sag)

Tirkiye’de kullanilacak arazi oOrtiisii veri grubunun anlamli ve tim Tiirkiye’de uygulanabilecek nitelikte

iretilmesi gerekmektedir. Tiim Avrupa’da kabul edilen ve Tiirkiye’de de gevresel tabanli CBS ¢aligmalarinda

temel alinan CORINE veritaban1 standartlart kullanilarak, Tiirkiye’de yerelde tanimlanarak ulusal diizeye kadar

anlaml ifade edilebilecek Arazi Ortiisii veri modeli iiretilmeli ve sdzliikleriyle anlamli olarak tanimlanmalidir.

CORINE Arazi Ortiisii siniflandirmasi 3 diizey igerir;

e Birinci diizey; 1:500.000 ve daha kiigiik 6lgeklerde, arazi Ortiisiinii ifade eden 5 ana kategoriden olusur.
Ornegin; Yapilasmis Alanlar “1” tanimlamasiyla ifade edilebilir.

e 2. Diizey 1:100.000 ve 1:500.000 &lgeklerinde kullanim icin 15 kategoriden olusur. Ornegin; “11”
tanimlamasiyla Kentsel Doku, Yapilasmig Alanlar’in alt kategorisi olarak diisiiniilebilir.

e 3. diizey 1:100.000 &lceginde proje icin kullanilabilecek 45 kategoriden olusur. Ornegin; “111”
tamimlamasiyla Siirekli Kentsel Doku, ikinci diizeydeki Kentsel Doku’nun alt kategorisi olarak
diistiniilebilir.

Bu kapsamda Arazi Ortiisii’niin tanimlanmasinda; &lgek gruplarma ve kullanim diizeylerine gore hiyerarsik
gruplandirma s6z konusudur. En alt diizeydeki detay siniflarindan genellestirme yapilarak iist diizeydeki arazi
ortiisii detay sniflart iiretilebilir. Dordiincli ve Besinci Diizey’den yerel diizeye kadar tamimlanmig arazi Ortiisii
detay simiflari, iiclincii diizeyin alt siniflar1 olarak tanimlanabilir ve olusturulabilir. Arazi Ortiisiinii ifade eden
detaylara ait simiflandirmada; yeryliziinde smiflandirilmamis arazi parcast olmamasi, cografi veritabanlarinda
ileriye doniik kullanici ihtiyaglarimi cevaplamasi ve arazi ortiisii siniflarinin terminolojideki anlamlari tam olarak
ifade edilebilmelidir.

CORINE Metodolojisi (1997)’ne gore; arazi ortiisii detay sinifi olarak haritada ifade edilebilecek en kiiciik alan
25 hektardir. Detay olarak iiretilebilecek en kiiciik alanin belirlenmesinde; tretilecek harita veya CBS
uygulamasinin dlgegine gore anlamli gosterilebilir boyutta olmasi, uygulama ihtiyaclarini karsilamasi, detayin
iretilebilir ve proje maliyetine etkisinin olmamas1 gerekmektedir. Bu anlamda; 1:100.000 6lgekte 25 hektar, 5 x
5 mm’lik kare veya 2,8mm ¢apli gember ile sunulabilir.

Yerel diizeyde ifade edilebilecek anlamli arazi ortiisti siniflandirmasi mevcut degildir. Bu anlamda, 1:25000

Olcege kadar anlamli oldugu ifade edilen CORINE 3. Diizey siniflandirmasinin 1:5000 6lgegi ile ifade edilen
yerel diizeye kadar tanimlanmasinda, Imar Mevzuati’nin 1:25000 ve 1:5000’lik lejantlari, istanbul BB Arazi
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Kullanim Siniflandirmasi, Tarim Bakanlii’nin arazi Ortiisii tanimlamalart temel alinmis ve CORINE
Siniflandirmasiyla biitiinlestirilmistir.

3. ARAZi ORTUSU DETAY SINIFI

Arazi Yizeyi Veri Modeli’nde ifade edilen Sekil 2’deki asagidaki cografi detay siniflarinin  geometrisi,
Oznitelikleri, domain, iliskileri, topolojik kurallarin1 ifade eden detay kataloglar1 ve UML ile tasarlanmis
uygulama semalar1 Sekil 9°da belirtilmistir.

Arazi Ortiisii detay smiflarmin geometrisi, znitelikleri, degerleri, iliskileri, topolojik kurallar1 gibi hangi
ozelliklerde tanimlanmasi gerektigi CORINE Metodolojisi ve Orman ve Cevre Bakanligi’nin iirettigi CORINE
sartnamesinde tammlanmustir. Calisma kapsaminda tanimlanan Arazi Ortiisii Stmflandirma Sistemi’ne gore yerel
diizeyde alansal detay gosterimli arazi Ortiisii tanimlamast yapilmugtir. Ornegin; 5. Diizeyde (> 1:5000) ifade
edilen Organize Sanayi Alani, Arazi Sinif Kodu olarak 12111 ile tanimlanir. Bu detay siifi 1:5000 6l¢eginde en
kiiciik 625m? alandan olusur. Arazi’nin mevcut durumunu ifade edebilecek yerel diizeyde iiretilen alansal arazi
ortiisli detaylar1 genellestirilerek;

e 4. Diizey (> 1:25000)’de Sanayi Alanlar: olarak 1211 tanimlamasiyla (alan1 > 15,6da)

¢ 3. Diizey (> 1:100000)’de Sanayi, Ticari Alanlari olarak 121 tanimlamasiyla (alani > 25ha)

e 2. Diizey (> 1:500000)’de Sanayi, Ticaret, Ulasim Alanlar: olarak 12 tanimlamasiyla,

e 1. Diizey (> 1:1000000)’de Yapilagmis Alanlar olarak 1 tammlamasiyla ifade edilebilir.

Arazi Ortiisii detay siniflart gergekte anlamli bir cografi varligt ifade etmediginden veritabanlarinda GUID nesne
tanimlayicist ile ifade edilir. UUID/GUID —Universally/Global Unique Identifier (Evrensel Tek Tanimlayici),
bilgisayar ve web ortamindaki veritabanlarinda tek/benzersiz tanimlayici olusturmak igin iiretilmis uluslar arasi
standart tanimlamasidir (OSF, 2006). UUID, 16bayt (128bit)’tir. 36 hane igeren 5 ayr1 béliimiinden olusur. Her
bir cografi detay icin ifade edilebilecek tek/benzersiz drnek bir UUID asagida goriildiigii gibidir;
{6a54£172-6483-11dc-8314-0800200c9a66}

3.1. Arazi Ortiisii/Kullanim Detay Sinifinin Uretilmesi ve Hiyerarsik Genellestirilmesi

Diisiik ¢oziiniirliikten yliksek ¢oziiniirliige arazi Ortiisii detay simifinin hiyerarsik tanimlamasi Sekil 2’de ifade
edildigi gibi 5 diizeyde gergeklestirilmistir. Yerel olarak 5. Diizeyde 1:5000°den biiyiik 6lgekte tanimlanan arazi
kullanmim1 detaylar1, Arazi Detay Kodu ve geometrik kurallara gore daha kiigiik 6lgekteki Arazi Ortiisii Detay
Siniflari’na genellestirilebilir.

Sekil 3’deki 1. haritada Trabzon Merkez 6rneginde goriildiigii gibi rektifiye edilmis 2005 yili Quickbird uydu
goriintiisii mevcuttur. 1. haritadaki ¢aligma alami orrnegiyle, 2. haritada goriildiigii gibi Imar Plani’nda
tanimlanan arazi kullanim siniflar ile uydu goriintiisii karsilastirilarak, Sekil 9’deki Arazi kodu tanimlamasi ile
Arazi Kullanim1 belirlenmis ve alansal geometri gdsterimi ile 3. haritadaki gibi ifade edilmistir. 5. Diizeyde arazi
ortiisli detay sinifi iiretilirken tanimlanmamis alan olmamasi ve her alanin ilgili diizeydeki arazi ortiisii koduyla
ifade edilmesi hedeflenmektedir.

ArcGIS Toolbox>Generalization fonksiyonlar1, script programlar kullanilarak ve grafik diizeltmeler yapilarak
farkli diizeylerde Arazi Ortiisii Detay Simflari iiretilmistir. Hiyerarsik tamimlanan Arazi Ortiisii Kodu’nun
Oznitelik genellestirmesi ve en kii¢iik alan tanimlamalar ile geometrik genellestirmesi yapilmistir. Sekil 3°de 3.
haritadaki Arazi Simflandirmasi, Sekil 4’deki gibi 5. Diizey’de (>1:5000) en kiigiik alan 650m? geometrik
kuraliyla genellestirilmistir. Sekil 5’deki ornekte benzer yaklasimla, 4. Diizeyde (>1:25.000), 3. Diizeyde
(>1:100.000), 2. Diizeyde (>1:500.000) ve 1. Diizeyde (1:1.000.000) arazi Ortiisii detay siniflari {iretilmistir.
Arazi Ortiisii detay simfinin yerel diizeyden ulusal diizeye farkli uygulamalarda kullaniminda genellestirilmesi
icin tanimlanan uygulama semas: Sekil 2°de ifade edildigi gibidir. Uygulama S$emasi’nda detay snifi,
geometrisi, 0znitelik ve deger tanimlamasi ve aralarindaki iliski UML ile gosterilmistir.

«detaytipi» «detaytipi» «detaytipi» «detaytipi» «detaytipi»
= AROR1-Arazi Ortiisii-1 AROR2-Arazi Ortiisii2 AROR3-Arazi Ortiisii3 AROR4-Arazi Ortilsii4 ARORS5-Arazi Ortiisiis
UVPBM_PoligonDetay. I1SIM:karakter(50)[0..1] -ISIM:karakter(50)[0..1] I1SIM:karakter(50)[0..1] 1SIM:Karakter(50)[0..1] -ISIM:karakter(50)[0..1]
"geometr: GMSurface -AROR1:KisaTamsayi[1] = ARORL -AROR1:KisaTamsayi[1] = ARORL -AROR1:KisaTamsayi[1] = AROR1 -AROR1:KisaTamsayi[1] = AROR1 -AROR1:KisaTamsayi[1] = AROR1
Fopoloj: TPFace -AROR2:KisaTamsayi[0..1] = AROR2 -AROR2:KisaTamsayi[1] = AROR2 -AROR2:KisaTamsayi[1] = AROR2 -AROR2:KisaTamsay[1] = AROR2 -AROR2:KisaTamsayi[1] = AROR2
JCEVRI-éndaliksayi( 2) < -AROR3:KisaTamsayi[0..1] = AROR3 K -AROR3:KisaTamsayi[0..1] = AROR3 K -AROR3:KisaTamsayi[1] = AROR3 K -AROR3:KisaTamsayi[1] = AROR3 K arora KisaTamsayi[1] = AROR3
| ALAN:ondaliksayi(2) -AROR4:UzunTamsayi[0..1] = AROR4 -AROR4:UzunTamsayi[0..1] = AROR4 -AROR4:UzunTamsayi[0..1] = AROR4 -AROR4:UzunTamsayi[0..1] = AROR4 -AROR4:UzunTamsayi[0..1] = AROR4
g a -ARORS:UzunTamsayi[0..1] = ARORS -ARORS:UzunTamsayi[0..1] = ARORS -ARORS:UzunTamsayi[0..1] = ARORS -ARORS:UzunTamsayi[0..1] = ARORS -ARORS:UzunTamsayi[0..1] = AROR5
-ACKL 1 -ACKL:karakter(50)[0..1] -ACKL:karakter(50)[0..1] -ACKL:karakter(50)[0..1] -ACKL 1]
[+Alani > 2500ha() [+Alani > 625ha() [+Alani > 25ha() [+Alani > 15,6 da() [+Alani > 0,6 da()
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- AT

Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 5. Diizey Lejandi
11111 YUKSEK YOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
11121 ORTA YOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
11131 AZ YOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
11241 GELISME KONUT ALANLARI

12121 MERKEZii$ ALANLARI

12122 2. DERECE VE 3. DERECE MERKEZLER
12123 TOPTAN TICARET ALANLARI

12127 FUAR, PANAYIR, FESTIVAL ALANLARI
12131 KAMU KURULUS ALANLARI

12132 ASKERI ALANLAR

12133 TEMEL EGITIM ALANLARI

12136 SAGLIK TESISLERI

12137 DINiTESISLER ALANI

12138 KAPALISPOR ALANI

12212 1.DERECE KENTSEL VE BOLGESEL OTOYOLLAR
12213 2. VE 3. DERECE KENTICi OTOYOLLAR
14111 PARKLAR VE DINLENME TESISLERI
51111 DERE-GAY VE NEHIRLER

52311 DENIZ VE OKYANUS

*19 /163 Sinif

250
1

125
‘141‘?.11?1113 i

Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 4. Diizey Lejandi
1111 YUKSEK YOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
1112 ORTAYOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
1113 AZ YOGUNLUKTA KONUT ALANLARI
1124 GELISME KONUT ALANLARI
1212 TICARET ALANLARI
1213 KAMU TESIiS ALANLARI
1221 KARAYOLU VE ILGILI ALANLAR
1411 YERLESIMICINDEKI KENTSEL YESIL ALANLAF
5231 DENIZ VE OKYANUS

*9 /103 sinif

Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 3. Diizey Lejandi
111 SUREKLiKENTSEL DOKU
112 SUREKSIizZ KENTSiZ DOKU
121 SANAYI, TICARI ALANLARI
122 KARAYOLU, DEMIRYOLU VE iLGiLi ALANLAR
141 KENTSEL YESIL ALANLAR
523 DENIZ VE OKYANUS

*6 /44 sinif
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Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 2. Diizey Lejandi
11 KENTSEL DOKU
12 SANAYI, TICARET VE ULASIM ALANLARI
52 DENIZ SULARI

*3 /15 sinif

Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 1. Diizey Lejandi

1  YAPILASMIS ALANLAR
5 SUKUTLELERI

*2 /5 sinif

Sekil 5. Arazi Ortiisii Siniflandirmasi 5. diizeyden 1. Diizeye Genellestirme Ornegi

Bu uygulamada goriildiigii gibi; yerelde belirlenen Arazi Ortiisii Smiflandirmasi’na gore biitiinlesik arazi ortiisii
detay smifindan genellestirme yapilarak iist diizeyde arazi ortlisii detay siniflari tretilebilir. Tabii ki yerelde
1:5000°den biiyiik 6lgekte bir bolgenin gercekteki arazi kullanimi katmanim tiretmek oldukga zor oldugundan,
1:25000 veya 1:250000 olgeklerdeki Arazi Ortiisii haritasina ulasmak olanaksizdir. Bu anlamda; CORINE
metodolojisine gore uydu goriintiilerinden yararlanarak Uzaktan Algilama ile kiigiik dlgekte Arazi Ortiisii’niin
iiretilmesi anlamlidir.

3.2. Arazi Kullammr’nin Uygulama Thtiyaclarina Gore Farkh Gésterimlerde Sunulmasi

Yerel diizeydeki Arazi Ortiisii Detay Sinifi, Arazi Kullanimi niteliginde kamusal, yerlesim alanlar1 vb. detaylar
icermektedir. Boylelikle farkli 6lgeklerde gerceklestirilecek uygulamalarda temel veri olarak kullanilabilir. Sekil
6’daki Orneklerde goriildiigii gibi, Trabzon Kent Merkezi igin 5. Diizeyde iiretilmis detay siniflar, cesitli
uygulamalarda farkli 6zelikte ve gosterimle temsil edilebilir. Gelistirilen Trabzon Kent Atlasi’nda sanayi alani,
mezarlik vb. detaylar kullanilirken, GoogleMaps uygulamasinda kamu tesis alanlar1 ifade edilmektedir.
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Sekil 6. Arazi Kullanimi Detay Siifinin Farkli Uygulamalarda Sunumu
3.3. Uzaktan Algilama ile Arazi Ortiisiiniin Uretilmesi

Dogu Karadeniz Bolgesinde Trabzon, Giresun, Ordu, Giimiigshane, Bayburt, Rize ve Artvin illerini kapsayacak
arazi Ortlisiniin {iretilmesinde Landsat uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Goriintiillerin rektifikasyon
islemleri igin gerekli olan yer kontrol noktalari 1/25.000 6lgekli dijital topografik haritalar iizerinden elde
edilmistir. Calisma kapsaminda tasarlanan Arazi Ortiisii Simiflandirmasi (Sekil 9) temel alimus ve bdlgenin
cografyasi dikkate alinarak veri kullanim diizeylerine gére Sekil 7’deki detay siniflari tiretilmistir.

1 YAPILASMIS ALANLAR 11 KENTSEL DOKU

12 SANAYi, TICARET VE ULASIM ALANLARI
2 TARIMSAL ALANLAR 21 EKILEBILIR ALANLAR 212 SUREKLi SULANAN ALANLAR

22 SUREKLI URUNLER 222 MEYVE AGAGLARI VE MEYVE VEREN BITKILER
3 ORMANLAR VE YARI DOGAL ALANLAR 31 ORMANLAR 311 GENi$ YAPRAKLI ORMANLAR

312 iGNE YAPRAKLI ORMANLAR
33 BiTKi ORTUSU OLMAYAN VEYA COK AZ BITKiLi ALANLAR 332 CIPLAK KAYALIKLAR
333 COK SEYREK BiTKi ORTUSUYLE KAPLI ALANLAR

5 SUKUTLELERI 51 KARASAL SULAR 511 SU YOLLARI
512 SU KUTLELERI
52 DENIZ SULARI 523 DENIZ VE OKYANUS

Sekil 7. Uzaktan Algilama ile Uretilen Arazi Ortiisii Detay Siniflart

Bu uygulamadaki egitim alanlar1 dogrudan arazi ¢aligmasindan el GPS aleti ile toplanmistir. Her bir arazi sinifi
icin yaklagik 30 adet egitim ve test alan1 alinmigtir. Egitim verisi (training area) olarak adlandirilan bu veri
setleri, tiim goriintiide siniflandirma islemini gerceklestirmek amaciyla esik degerlerini ifade eder. Egitim
alanlar1 dogrudan arazide belirlendigi gibi goriintii iizerinde ¢ok belirgin alanlarin giplak gozle yorumlanmasiyla
veya mevcut haritalar araciligi ile de belirlenebilir. Arazi ortiisiiniin belirlenmesi i¢in Landsat uydu goriintiileri
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kontrollii siniflandirma yontemi ile siniflandirilmistir. Proje caligmasinda kontrollii siniflandirma yontemlerinden
En Yiksek Olasilik (Maximum Likelihood) algoritmasi kullanilmigtir. Landsat ETM+ goriinttilerindeki tiim
bantlar (6. bant hari¢) siniflandirma islemine katilmustir. Sekil 8°de kontrollii siniflandirma sonucu Arazi Ortiisii
Haritasi tiretilmistir.

4680000
0000894
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-+

4590000
000065 ¥

4500000
000005+
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441
00001k ¥
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Sekil 8. Dogu Karadeniz Bélgesi Arazi Ortiisii Haritas1

4. SONUCLAR

Gilinlimiizde basta ¢cevre olmak {izere bir¢ok ¢alisma alanina yonelik gerceklestirilen CBS, Uzaktan Algilama ve
Haritacilik uygulamalarinda, Arazi Ortiisii’nii temsil eden cografi verilerin kullanimma &nemli derecede ihtiyag
duyulmaktadir. Calisma kapsaminda, Arazi Ortiisii detay sinifinin dzellikleri tanimlanmus, yerelden ulusala farkli
uygulamalarda hiyerarsik ve biitiinlesik kullanimini saglayacak detay kataloglart ve UML uygulama semalar1
iiretilmistir. Ornek uygulamalarla da, ortak standartta iiretilen verilerin birgok ¢alisma alaninda kullanilabilirligi
test edilmistir. Sonug olarak, ¢alismaya benzer nitelikte, yerel diizeyde belediye ve il 6zel idarelerinden, ulusal
diizeyde bakanlik ve genel miidiirliiklere kadar farkli birimler tarafindan ortak standartta iiretilen arazi Ortiisii
detay smiflarmin, Tirkiye’deki KVA uygulamalarinda altlik olarak veya farkli tematik uygulama ihtiyaglarina
yonelik ortak kullanilabilirligine olanak saglayacak yaklasim gelistirilmistir.
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Sekil 9. Arazi Ortiisii Detay Simifi Uygulama Semas1
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