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OZET

Bu ¢alismada, 2002 yili Subat, Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos ve Ekim aylarina ait NOAA-12, NOAA-14 ve NOAA-15
uydulart AVHRR verileri kullamilarak Adana icin buhar basing acikligi(VPD) degerleri tahmin edilmistir. ik olarak Split-
Window algoritmast (Ulivieri ve arkadaslari(1992)) kullanilarak yer yiizey sicakligi degerleri hesaplanmistir. Bu degerler
yardimiyla buhar basing agikligr degerleri hesaplanmis ve yer dlgiimleriyle karsilastirilmistir. Kok ortalama kare
hatasy(RMSE) ve korelasyon katsayisi(r) degeri sirasiyla 3.876mb ve 0.987 olarak bulunmugtur. Bu ¢alisma bize, yer ol¢timii
yapilmayan alanlar i¢in buhar basing acikligimin NOAA uydu goriintiileri kullanilarak kiiciik bir hata orami ile tahmin
edilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yaymurlik, Split-Window Algoritmasi, Buhar Basing A¢ikligt
CALCULATION OF VAPOR PRESSURE DEFICIT BY USING SATELLITE DATA
ABSTRACT

In this study, vapor pressure deficit(VPD) values were estimated for Adana using the AVHRR data of NOAA-12, NOAA-14
and NOAA-15 satellites corresponding to the months February, April, June, July, August and October. First, land surface
temperature values were calculated using the Split-Window algorithm (Ulivieri at all (1992)). With the help of these values
vapor pressure deficit values were calculated and compared with the ground-measured values. The root mean square error
(RMSE) and correlation coefficient(r) values have been found as 3.876mb and 0.987, respectively. This study has shown us
that, vapor pressure deficit values can be estimated with a low error rate for the areas where no ground-measurement exists.

Key Words: Emissivity, Split-Window Algorithm, Vapor Pressure Deficit
1. GIRIS VE ANA BOLUMLER

Global ekosistemin karigik olmasi, 6lgiilen veya hesaplanan meteorolojik ozelliklerin farklilagsmasini ortaya
cikarmistir. Hesaplanan ozellikler genellikle belirli noktalarin degerlerin belirlenmesinde yeterli olmasina
ragmen inceleme yapilan alanlarin tamaminda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle tamamen inceleme yapilan
alanda istenilen meteorolojik 6zelliklerin hesaplamasina olanak veren ¢aligmalarin yapilmasinda ve gerekli olan
algoritmalarin gelistirilmesinde fayda vardir(Prince ve ark., 1998). Giiniimiizde genis alanlara ait meteorolojik
calismalar uydulardan faydalanilarak yapilmaktadir. Uydularla yapilan g¢alismalar, meteorolojik istasyonlara
bagl olarak yapilan ¢aligmalara gore zaman, ¢alisma alaninin biiyiikligii, verilerin elde edilme hizi, enerji ve
kisa zamanda ¢alismanin sonlandirilmasi bakimindan avantajlidir.

Uydu radyometreleri goriiniir, kizilétesi ve termal kizilotesi spektral bolgelerde yeryiiziinii tarayarak veri akisini
saglarlar. Elde edilen veriler kullanilarak deniz ve yer yiizey sicaklii(Price,1984; Becker ve Li, 1990; Ulivieri
ve ark.,1992; Sobrino ve ark., 1994) , buhar basing agikhigi(Hay ve Lennon, 1999; Green ve Hay, 2002),
atmosferik stitunda yagisa doniisebilen su miktar1 ve ¢ig nokta sicakligi yer verilerine yakin degerde
hesaplanabilmektedir. Hesaplanan bu meteorolojik degerler bitki yetistiriciligi(Leonardi ve ark., 2000;
Cunningham, 2006), atmosferdeki enerji ve CO, (Kellner, 2001; Xue ve ark.,2004) dongiisii, kuraklik analizi
¢aligmalarinda kullanilmaktadir.

Calismada buhar basing agiklig1 uydu verilerine bagl olarak hesaplanmis ve yer degerleriyle istatistiksel agidan
karsilagtirtlmistir.
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1.1. AVHRR Algilayicisinin Termal Kanallarinin Kalibrasyonu

NOAA/AVHRR algilayicisinin 4. ve 5. kanalarimin(termal kanallar) kalibrasyonu, her kanal i¢in parlaklik
sicaklik degerlerini bulunmak igin yapilmaktadir. Bu amagla, termal kanallarin her bir i kanali i¢in 6l¢tilmiis
radyans enerji degeri, veri setinin level-1b formatinda olmasindan dolay: giris verilerinin bir lineer fonksiyonu
olarak esitlik (1)’deki gibi yazilabilir.

E=AXRrLin+ BXRLm2+C
@

Burada E radyans enerji degeri, Riin lineer radyans degeri, A, B ve C kanallara ait katsayilardir. S6z konusu
katsayilar tablo 1, tablo 2 ve tablo 3 ’te verilmistir.

Sicaklik Aralig (°K) Kanal 4 (cm™) Kanal 5 (cm™)
190-230 920.0158 836.6847
230-270 920.5504 837.0251
270-310 921.0291 837.3641
290-330 921.2741 837.5612

Tablo 1: NOAA-12/AVHRR algilayicisinin termal kanallarinin merkezi dalgaboyu

Sicaklik Aralig1 (°K) Kanal 4 (cm™) Kanal 5 (cm™)
190-230 928.2603 834.4496
230-270 928.8284 834.8066
270-310 929.3323 835.1647
290-330 929.5878 835.374

Tablo 2: NOAA-14/AVHRR algilayicisinin termal kanallarinin merkezi dalgaboyu
[15]KANAL 4 [16] KANAL 5
[17] A Katsay1 [18]0.92378 [19]0.96194
[20] B Katsay1 [21]0.0003822 [22]0.0001724
[23] C Katsay1 [24]3.72 [25]2.00

Tablo 3: NOAA-14/AVHRR algilayicisinin 4. ve 5. bantlar1 i¢in radyans diizeltme katsayilari

Radyans enerji degerlerinden parlaklik sicakligi degerlerine gegis ters Planck isima esitligi yardimiyla
yapilmaktadir.

CV

_ov
In( 1+ Y )

T=

@)

Burada T, E radyans degerine karsilik gelen °K cinsinden sicaklik, V 6lgiim yapilan kanalmin merkezi
dalgaboyudur (cm™). Bu degerler, NOAA—12 uydusu igin tablo 1’ de ve NOAA~14 uydusu igin tablo 2’ de yer
almaktadir. Ayrica C1=1.1910659x10° mW/(m?2-sr-cm™) ve C,=1.438833 cm-°K degerlerinde birer sabittir.
NOAA-12 ve NOAA-14 uydulari i¢in tablo 1, tablo 2 ve tablo 3°deki degerler esitlik (1) ve esitlik (2)’de
kullanilarak T degeri elde edilir. Elde edilen bu degere ayrica sicaklik diizeltmesi uygulanmaz ve bulunan deger
her kanal icin parlaklik sicaklig1 degeridir.

Merkezi dalgaboyu A B
Kanal 4 925.4075 0.337810 0.998719
Kanal 5 839.8979 0.304558 0.999024

Tablo 4: NOAA-15 AVHRR uydusu i¢in sicaklik diizeltme ve merkezi dalgaboyu katsayilari
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NOAA-15 uydusunun 4. ve 5. kanallari i¢in parlaklik sicakligi degerini elde etmek icin 6ncelikle T degeri elde
edilmelidir. Esitlik (2)” den elde edilen T degerine diizeltme uygulanmasi yapilmalidir. Bu maksatla esitlik (3)
kullanilmaktadir. Esitlik (3) icin gerekli sabitler tablo 4’te verilmistir. Burada en son, her termal kanal icin elde

edilen T; degeri NOAA-15 uydusunun AVHRR/3 i¢in elde edilen parlaklik sicakligr degeridir (Kidwell, 2008).
T _ T-A

E

B
@)

1.2.Yiizey Yaymirhk Degerlerinin Belirlenmesi

Yiizey yaymnirligi bir cismin 1s1 enerjisini cisimden disari 151k enerjisi olarak gevirebilme yetenegidir ve 0 ile 1
arasinda birimsiz olarak deger alabilir. Laboratuarlarda 8 ile 14 pm dalgaboyu araliginda yapilan birgok
caligmalara ragmen, genel olarak dogal yiizeylerin spektral yaymurlik dereceleri pek belli degildir. Bunun
sebepleri ise NOAA-AVHRR verilerinde yaymirlik tespitinin zorlugu, verideki bir pikselin diinya yiizeyinde 1.1
x 1.1 km’ lik bir alan1 gostermesi ve bu alandaki yiizey bitki Ortiisiiniin ve dogal olarak bitki Ortiisiine bagl
olarak yayinirlik degerlerinin farkli olmasidir(Wan ve Dozier, 1995). Yaymurliginin belirlenmesi ve
Olciilmesinde kullanilan en basarili metot, NDVI yardimu ile yaymurligin belirlenmesidir. NDVI kavram olarak
normalize edilmis bitki indeksi demektir. Asagidaki sekilde formiile edilir(Srivastana ve ark., 1997).

NDvI = SH2 =CH,
CH, +CH,
(4)

Buradaki CH, ve CH, degerleri NOAA uydusunun iizerindeki AVHRR sensoriiniin sirayla birinci ve ikinci

kanal degerleridir. NDVI ve yaymurlik arasindaki bagintiy1 elde etmek i¢in yapilan deneyler sonunda asagidaki
logaritmik fonksiyon elde edilmistir.

g =a+blog(NDVI)
()
Buradaki & yaymirlik olmak iizere a ve b baginti sabitleri 8 — 14 pum arahigindaki spektral bolge igin
belirlenmistir ve degerleri sirasiyla 1.0094 ve 0.047’ dir (Van de Griend ve Owe, 1993).Yapilan ¢alismalarda elde
edilen sonuglara gore yiizey sicakliginin belirlenmesinde ortalama bir yaymirlik degerinin alinmasinin gerektigi ve bu

degerin 0.975 oldugu , 4. ve 5. bantlarin yayinirlik farkinin ise -0.005 oldugu tespit edilmistir (Caselles ve
ark.,1997). Bu durumda iki farkli esitligi elde etmek miimkiindiir.

e=(&,+&5)/2=0.975

(6)
Ag = (g, —&;) =—0.005

()

Yukaridaki esitlikler ¢oziildiigiinde &£,=0.9725 ve £5;=0.9775 olarak bulunmaktadir. Bulunan bu degerlerle yer

yaymurliginin, uzaktan algilama verileriyle yer yiizey sicakligi ve buhar basing a¢ikliginin hesabinin dogrulugu
iizerinde dnemli bir etkisi vardir.

1.3. Tuiivieri-ark-1992 Yer Yiizey Sicakhigi Hesaplama Algoritmasi
Bu algoritma teorik olarak elde edilmis Split-Window(SW) algoritmasidir. Katsayilar uydunun kaydettigi yer
yiizey radyans simiilasyonundan elde edilmistir. Diisey su buhar icerigi(W)<3 g cm™ oldugu kabul edilerek

algoritma asagidaki gibi yazilmistir(Ulivieri ve ark, 1992).

Totivieri_ark 1002 = T4 +1.8(T, = T5) +48(1— &) — 75A¢
(8)

1.4.Buhar Basin¢ Ac¢ikhiginin Hesaplanmasi
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Atmosferdeki su buharina nem denir. Havadaki nem en ¢ok buharlasma ve kismen de bitkilerdeki terleme ile
olusur. Atmosferde nemliligin dagilisini etkileyen etmenleri buharlasma, sicaklik, yiikseklik ve basing olarak
siralamak miimkiindiir. Her sicaklik degerinde buharlasma gergeklesse de sicakligin etkisi ile havanin nem alma
kapasitesi artmaktadir. Dolayistyla havanin daha fazla kiitlede nem tasima olanagi olacaktir. Basingta nem
miktarini 6nemli dl¢iide etkileyen faktorlerdendir. Yiiksek basing alanlarinda algalict hava hareketi buharlasmayi
engeller. Cilinkii algalan havanin yogunlugunun artmasi su buharinin yiikselmesini Onler. Algak basing
alanlarinda ise yiikselen havanin yogunlugu daha az olacagi i¢in buharlasma daha kolaydir.

Atmosferdeki su buharinin gaz halden sivi ya da kat1 hale gegmesine yogunlagsma denir. Yogunlagsmanin temel
nedeni sicakligin diismesidir. Yogunlagma sirasinda havanin sogukluguna ve bélgenin iklimine bagl olarak sis,
¢ig, yagmur, dolu ve kar seklinde yagis meydana gelir. Atmosferdeki buhar basing ac¢ikliginin hesaplanmasi yer
ve uydu verilerine baglh olarak iki kisma ayrilmstir.

1.4.1. Buhar Basin¢ Acikhiginin Yer Verileriyle Hesaplanmasi

Belli bir sicaklik degerinde, buharlasma ve terleme yoluyla atmosfere karisgan su buhari atmosferde
kiimelenmeye baslar ve buharlagsmaya veya terlemeye basladig1 ylizey iizerine basing uygular. Bu basinca buhar
basmci(VP), herhangi bir sicaklikta yiizey iizerinde buharlasan ve yogunlasan sivi miktar1 biribirine esit
oldugunda, var olan buhar basincina doyma buhar basinci(SVP), buhar basinci ile doymus buhar basinct
arasindaki farka doyma acikligi(SD) denmektedir. S6z konusu terimler arasindaki iliski asagidaki sekilde
formiiliize edilmistir(Unwin, 1980).

2305 500 100000
- T2 - T3

log,, SVP = 9.24349—
9)

SD=SVP-VP
(10)

Esitlik (9)’daki T Kelvin derecesi cinsinden 6l¢iim yapilan bolgedeki toprak iistii hava sicaklik degeridir. Bu
denklem kullanilarak doyma buhar basing(SVP) degeri hesaplanir. Cikan sonug, birim olarak milibar(mb)
cinsindendir. Daha sonra SVP degeri ve buhar basinci(VP) degerleri esitlik (10) ° da kullanilarak doyma
acikligi(SD) hesaplanmig olur. Doyma agiklig1 birimi mb olarak bulunur. Doyma agikligina, aslinda formiilden
de anlasilacag {izerine buhar basing agikligi(VPD) da denmektedir. Buhar basing agikliginin tanimi yapilmak
istenirse, nesne ve onu ¢evreleyen atmosfer arasindaki nem eksikliginin 6lgiisti olarak tarif edilebilir(Green ve
Hay, 2002).

1.4.2. Buhar Basin¢ A¢ikhiginin Uydu Verileriyle Hesaplanmasi

Es zamanli olarak kaydedilen AVHRR algilayicisinin parlaklik sicakliklari arasindaki farkla( Ch, —Chy),

atmosferik siitunda toplam yagisa doniisebilecek su miktari(U) arasinda lineer bir iliski oldugu gézlenmis olup
agagidaki sekilde formiiliize edilmistir(Eck ve Holben, 1994).

U = A+ B(Ch, —Chy)
(11)

Buradaki A ve B sirasiyla degerleri 1.337 ve 0.837 olan sabitlerdir. Buradan elde edilen toplam yagisa
dontiisebilen su miktar1 degeri, yiizeye yakin bolgede ¢ig nokta sicakligini elde etmek i¢in kullanilir. Cig nokta
sicaklig1, doymus haldeki atmosferin, basing ve nem miktar1 degismeden, meydana gelen serinleme neticesinde
nemin sis ve ¢ig formunu almasi sirasindaki sicakli degeridir. Cig nokta sicakligr esitlik (12) yardimiyla
bulunur(Smith, 1966).

INU —((0.113— In(x +1))
0.0393

Td(°F) =
(12)
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Esitlik  (12)’deki Td(°F),°F cinsinden ¢ig nokta sicakligi, 4 enlem fonksiyonu olup Smith(1966)
tarafindan yapilan ¢alismada 0 ile +40 derece enlemleri arasinda £¢ degeri 2.99 olarak bulunmustur. Cig nokta
sicakligi bulunduktan sonra sicaklik birimi °K cinsine g¢evrilmelidir. Esitlik (13) kullanilarak buhar basing

acikligi(VPD) hesaplanabilir. Fakat burada elde edilen VPD degerinin birimi kilopascal(kPa) olup yer verisi ile
karsilagtirma yapmak i¢in mb birimine ¢evrilmelidir(Prince ve Goward, 1995).

T —-273 T -27
VPD =0.611 exp| 17.27—>—— |—exp 17.27“—3
T -36 T, —36

p
(13)

Yukaridaki esitlikte T,, °K' cinsinden ¢ig nokta sicakligi degeri ve Tp ise °K cinsinden yer yiizeyi sicakligt

hesaplama algoritmasidir. Bu alanda giiniimiize kadar NOAA/AVHRR algilayicisindan faydalanilarak yapilan
aragtirmada(Hay ve Lennon, 1999; Green ve Hay, 2002) Tp icin Price(1984) Split-Window algoritmasi

kullanilmistir. Fakat daha sonra yapilan arastirmalarda, Ulivieri ve arkadaslarinin(1992) gelistirdigi algoritmanin
Price(1984) algoritmasina gore yer yiizey sicakliginin hesaplanmasinda daha iyi sonug verdigi gorilmiistiir.

1.5.Uydu Verilerinin Degerlendirilmesi

Hesaplanan her biiyiikliik, baz alindig1 bir birimin kag¢ kat1 olduguna gore ifade edilerek sayisal 6zellik kazanir.
Hesaplanan degerlerin, standart Olgiitlere gore kritigi yapilarak degerlendirilmeleri yapilir. Degerlendirme
neticesine gore hesaplanan degerlerin, Ol¢iim yapilan disiplinin niteligine goére istenilen amaca ulasilip
ulagtlmadiginin kararma vartlir.

Uydu ¢alismalarinda, uydudan elde edilen goriintiler ¢alismanin 6zelligine gore 6n diizeltme calismasi
yapildiktan sonra gesitli matematiksel algoritmalardan veya formiilasyondan gegirilir. Formiil kullanilarak elde
edilen goriintiiniin degeri hesaplanan degerdir. Hesaplanan deger, yer degeri ile karsilagtirihir. Karsilagtirma
yapmak i¢in gesitli istatiksel kurallar gelistirilmistir. Bu kurallar1 agagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

Li=la. N, olmak iizere V; yer degerlerinin, €; hesaplanan degerlerin olusturdugu kiime, V yer

ve € hesaplanan degerlerin ortalamasi, o, yer ve O, hesaplanan degerlerin standart sapmalar1 olmak

lizere V ile € arasindaki fark egilim(bias) olarak adlandirilir(Laurent ve ark., 1998).

2.Lineer korelasyon katsayisi I', asagidaki sekilde formiiliize edilir(Kendall ve Stuart, 1963). Korelasyon
katsayis1 hesaplanan degerle, yer degeri arasindaki iligkiyi gosterir. Bu iliskiye gore yeni formiiller
iiretilebilir. Fakat hesaplamada basarmin degerlendirilmesi icin yeterli degildir. Ciinkii birinci
hesaplamada elde edilen hata oran1 oldukga yiiksek olsa da, diger hesaplamalarda de benzer hata orani ile
karsilagiliyorsa korelasyon katsayist olduk¢a bagarili sonug verir.

n

Z(Vi _v)(ei _é)

C r=-==

no,o,

(14)
D.

3. Kok ortalama kare hatasinin(RMSE) matematiksel ifadesine, hesaplanan deger ile yer degeri arasindaki
uzaklagmanin kesin 6l¢limii olarak bakilir. Asagidaki formiilde elde edilen degerin az olmasi hesaplanan
degerin o kadar basarili oldugunun kanitidir. Genellikle kisa donem calismalarinin dogruluk analizinde
kullanilir. Calismalarda kullanimi oldukca yaygindir(Laurent ve ark., 1998).

F. RMSE:EZn:(ei —vi)z}2

(15)
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2. SONUCLAR

Buhar basing agikliginin hesaplanmasinda 2002 yili segilmistir. Y1l igerisinde Subat, Nisan, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Ekim aylarina ait aylik bir goriintii, toplamda ise altt NOAA-12, NOAA-14 ve NOAA-15 goriintiisii
caligmada kullanilmistir. Uydudan elde edilen goriintiiler ham verileridir. Ham veriler dncelikli olarak Quarium
yazilimi yardimiyla level-1b formatina doniistiiriilmistiir. Goériintiillerin geometrik diizeltmeleri yapilarak
Adana’y1 kapsayacak sekilde goriintiiler kesilmistir. Elde edilen goriintiiden faydalanarak ve esitlik (1),(2) ve
(3)’tn kullanilmastyla 4. ve 5. kanallar i¢in parlaklik sicakligi degerleri elde edilmistir. Parlaklik sicakligi

degerleri esitlik (8)’de kullamilarak Ulivieri ve arkadaslarimin(1992) gelistirdigi ( T jjivieri_ark_1992 )2lg0ritmadan
faydalanilarak yer yiizey sicakligi haritalar1 elde edilmistir.

Termal kanallar icin elde edilen parlaklik sicaklik degerleri esitlik (11)’de kullanilarak, atmosferik siitunda
toplam yagisa doniisebilecek su miktari(U), esitlik (12) yardimiyla yakin yiizey ¢ig nokta sicaklig: haritalar1 elde
edilmistir. Hesaplanan ¢ig nokta sicaklik birimi °F cinsinden oldugu igin °K cinsine g¢evrilmistir. VPD
degerini hesaplamak i¢in son asamada, esitlik(13) kullanilarak buhar basing acikligi(VPD) haritalar
olusturulmustur.

Uydu tarafindan hesaplanan buhar basing agikligimin kiyaslanmasi yapilmasi igin yer degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle esitlik (9) ve (10) kullanilarak buhar basing acikliginin(VPD) yer degeri
hesaplanmistir. Bulunan uydu ve yer degerlerinin istatistiksel kiyaslamasini yapmak i¢in Adana ili baz alinmistir.
Istatistiksel kiyaslama yapabilmek icinde esitlik (14) kullanilarak, VPD’ nin yer ve uydu degerleri arasindaki
korelasyon katsayist hesaplanmigtir. Ayrica esitlik (15) kullanilarak kok ortalama kare hata(RMSE) degeri
bulunmustur. Tiim ¢alismalarda uydu verileri ile buhar basin agikligin1 hesaplamak icin Envi 4.3 ve Idrisi Andes
goriintii isleme paket programlari kullanilmistir.
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Uydu goriintiilerinin bilgisayar diskine kaydedilmesi

\ 4

Ham nvdn verilerinin(raw data). Onarinm vazilimi vardimivla level-1h

A 4

Goriintlilerin geometrik diizeltmelerinin yapilmasi ve Adana’yi igine alan
kisimlarinin kesilip ¢ikartilmasi

v

NOAA/AVHRR verilerinin termal kanallar igin parlaklik sicakligi degerlerinin

\4

Hesaplanan parlaklik sicakligi degerlerinin, Ulivieri ve arkadaslarinin(1992)
gelistirdigi algoritmada kullanilarak yer yiizey sicaklig1 degerlerinin elde

A 4

Hesaplanan parlaklik sicakligi degerlerini kullanarak yagisa doniisebilecek su
miktariin ve yakin yiizey ¢ig nokta sicakliklarinin hesaplanmasi

A 4

Hesaplanan yer yiizey sicakligi ve ¢ig noktasi sicakliklarindan faydalanarak
VPD degerlerinin uydu verileriyle hesaplanmasi

A 4

Doyma buhar basincinin hesaplanmasi. Doyma buhar basinci ve buhar

basincindan faydalanilarak VPD yer degerlerinin bulunmasi, bulunan degerinin
ivdin verileri ile a livaclanmaa

A 4

Elde edilen haritalarin ve istatistik ¢alisma sonuglarinin disk ortamina
kaydedilerek ¢iktilarinin alinmasi

Sekil 1:VPD degerinin hesaplanmasindaki akis semast

Sekil 1°deki sira takip edilerek 11.08.2002 tarihinde yerel saatle 15:41° de elde edilen NOAA-12/AVHRR
goriintiisiiniin kullanilmasiyla; toplam yagisa doniisebilen su miktari i¢in elde edilen harita sekil 2°de, ¢ig nokta
sicakligi igin elde edilen harita sekil 3’de ve buhar basin a¢ikligi(VPD) haritas1 sekil 4’te verilmistir.
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Toplam Yagisa Donus

;ebilen Su Miktari (cm)

PRI

26 34 50
IR 1B 1

Sekil 2: Toplam yagisa doniisebilen su miktari

Sicaklik Deger Araliklari(°K
200.00 230.00 . 240.00 D 245.00 247.00
230.00 240.00 245.00 247.00 250.00
250.00 253.00 . 256.00 . 260.00 270.00
253.00 256.00 260.00 270.00 280.00

Sekil 3: Cig noktasi sicakligi

628

628


http://www.uzalcbs2008.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 629
http://www.uzalchs2008.0rg

VPD haritasi (mb)
20 40 60
40 . g0 . g0 .

Sekil 4: VPD haritas1

80
100

0| | W _JEES

Agustos ay1 i¢in yapilan ¢alismalara Subat, Nisan, Haziran, Temmuz, Ekim aylarindan Adana’y: igine alacak
sekilde birer goriintli daha segilerek toplamda alti goriinii ile ¢aligma yapilmistir. Calismalarda kontrol
noktalarina bagli olarak elde edilen VPD’ nin aylik degerleri tablo 5’te verilmistir.

Aylar Yer Degeri(mb) Uydu Degeri(mb)
Subat 15.22 18.00
Nisan 2451 27.00
Haziran 61.70 58.00
Temmuz 64.38 57.00
Agustos 64.46 62.00
Ekim 37.42 36.00

Tablo 5:VPD’ nin yer ve uydu degerleri

Tablo 5°teki degerlerin kullanilmasiyla aylara bagli olarak buhar basin agikliginin yer ve uydu degerlerinin
degisimi izlenmis ve sekil 5 olusturulmustur.
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—e— yer degeri(mb)

—8— uydu degeri(mb)

Buhar Basing Agikligi(mb)
- N w B a1 (o] ~
o o o o o o o o

subat nisan  haziran temmuz agustos ekim

Aylar

Sekil 5: VPD degerinin aylara gore degisimi

VPD degerinin yer ve uydu degerlerinin aylik bazda degisimi, incelendiginde grafik degerlerinin birbirini yakin
degerde takip ettigi goriilmiistiir. VPD degerinin uydu ve yer degerlerine bagli olarak degisimini istatistiksel
olarak incelemek i¢in tablo 5’deki degerler kullanilarak, korelasyon katsayist 0.987 olarak bulunmustur.

70 -
60 - y = 0.9434x
= R= 0.987
€ 50 -
& 40 -
3o
)
O 30 -
3
s,m— *
10
0 T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 7(
Yer Degeri(mb)

Sekil 6: Atmosferik nem agikliginin uydu ve yer degerlerine bagli degisimi

Ulasilan bu sonug, VPD degerinin hesaplanmasinda uydu verileri ile yer verileri arasinda gli¢lii bir iligskinin
oldugunu gostermektedir. Ayrica yapilan ¢aligmada hata miktarii bulmak i¢in RMSE degerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Hesaplanan RMSE degeri 3.876 olarak bulunmugtur. Elde edilen bu deger, uydu verileriyle
3.876mb hata ile VPD degerinin hesaplanabilecegini gdstermektedir.

Sonug¢ olarak bu g¢alisma bize, yer Ol¢iimii yapilmayan alanlar i¢in buhar basing agikliginin NOAA uydu
goriintiileri kullanilarak kii¢iik bir hata orani ile tahmin edilebilecegini gostermistir.
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