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OZET

Navigasyon sistemleri her gegen giin daha gelismekte ve yasamin bir pargasi olmaya baslamaktadir. Bir aracin bir yerden
baska bir yere giderken hareketini planlama, yorumlama ve kontrol etme iglemi olan navigasyon, aracin pozisyonunu bilinen
yerlere gore tayin etmeyi icerir. Bu alanda pek ¢ok akademik ¢alisma yapilmig ve ticari iiriinler marketlerde satiimaya
baslamistir. Kullanicilara yon bilgisi verilivken sayisal haritalardan faydalanilmaktadr. Bazi sistemlerde, 3 boyut hissi
verilen haritalar ile navigasyon daha gergekgi hale getirilmektedir. Ancak navigasyon sistemi giizergaha ait gergek resim ve
video lar ile desteklendigi takdirde kullanicimin hata payr azalmakta, gidilecek giizergah zihinde daha iyi canlanmaktadir. Bu
calismada, gercek video ve resim destekli bir navigasyon sistemi ve arag takip sistemi tasarimi énerilmektedir. Bir bolgeye
ait video verileri GPS bilgileriyle birlikte toplanmakta ve veritabanminda tasniflenmektedir. Kullanicimin seyahat etmek
istedigi giizergaha gore en uygun video pargalar: veritabanindan getirilmekte ve birlestirilerek kullaniciya sunulmaktadir.
Ayrica arag uzaktan izleme yazilimi ile merkezden takip edilebilmektedir. Boylece, daha etkin bir navigasyon sistemi elde
edilmis olmaktadur.

Anahtar Sozciikler: Video, GPS, Navigasyon

VIDEO AND GPS BASED NAVIGATION

ABSTRACT

Navigation systems are developing recently and being a part of our life. The planning and controlling process of car
movement from one place to another is called navigation. It includes detection of location of a vehicle by a known reference.
There has been a huge afford in the literature and products in the markets related with this subject. Digital maps are used to
route the user. Some of them use 3D maps for a realistic navigation. However, if the real images or videos of the route can be
used in these systems, the number of wrong decisions may decrease. In this paper, a real images and video based navigation
system and a vehicle tracking system is proposed. GPS and video data of a region is collected synchronously and stored in a
database. The real images and video are retrieved from this database according to the user’s navigation. In addition, the
vehicle can be tracked by remote monitoring software. Therefore, an effective navigation system is obtained.

Keywords: Video, GPS, Navigation

1. GIRIS

Navigasyon arag siirlisiinde ¢ok onemlidir. Navigasyon arayiizleri son yillarda elektronik haritalarin ve GPS
cihazlarinin gelismesiyle birlikte oldukca biiyikk degisim gegirmislerdir. GPS donanimlarinin ve Internetin
popiilerliginin artmasiyla beraber yolculuk planlama ve navigasyon acisindan arag siiriigleri oldukc¢a uygun hale
gelmistir. Pek c¢ok kullanict kullandigi navigasyon yazilimindaki haritaya glivenmekte ve yazilimin
yonergelerine gore (doniis sembolleri ve sesli uyarilar) siiriistinii gerceklestirmektedir. Ancak mevcut sistemlerin
pek ¢ogu makine zekasini 6n plana ¢ikarmakta ve siiriicliniin algilama duyularini pek fazla dikkate almamaktadir
(Yang ve dig, 20006).

Arag takip sistemi araga entegre edilen ve aracin lokasyonunu izlemeyi amaglayan bir sistemdir. Modern arag
takip sistemleri kiiresel konumlama sistemi GPS ile hassas yer tespitini gerceklestirir. Pek ¢ok sistem, GPS ile
GSM veya diger uydu haberlesme sistemlerini birlestirerek uzak kullanicilara aracin yerini bildirir. Aracin yeri
0zel bir yazilimla veya Internet ortaminda bir elektronik haritada gosterilir (URL 1).

Bu ¢aligmada, hareketli araglarin navigasyonunda kullanilabilecek video destekli taginabilir bir navigasyon ve
arag takip sistemi tasarimi sunulmustur. Boliim 2°de Video, GPS ve navigasyon hakkinda genel bilgiler verilmis,

boliim 3°de mobil kullanici yazilimi ve uzaktan izleme yazilimm tanitilmis ve son olarak bolim 4’ de elde edilen
sonuglar ve ileriki ¢aligmalara yer verilmistir.

2. VIDEO, GPS VE NAVIGASYON
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2.1 Sayisal Video

Hareketli bir sahneyi temsil eden sirali goriintiilerin elektronik olarak yakalanmasi, kaydedilmesi, islenmesi,
depolanmasi, iletilmesi ve yeniden elde edilmesini saglayan bir teknolojidir. Tlk olarak televizyon sistemleri igin
gelistirilmig, daha sonra video igin birgok format gelistirilmistir.

Bir video sinyali, bir dinamik 3B sahneden bir video kameranin resim diizlemine izdiisiirilmiis 2B resimler
dizisidir. Bir video cergevesinde bir noktadaki renk degeri, gozlemlenen sahnede bir 3B noktasindaki yayilan
veya yansitilan 15181 gosterir. Bir dijital video, ya bir raster tarama orneklemeyle ya da dogrudan dijital video
kamera kullanilarak elde edilebilir. Hali hazirda tiim dijital kameralar CCD sensorleri kullanmaktadir. Analog
kameralarda oldugu gibi, bir dijital kamera goriintiilenen sahneyi ayrik cerceveler olarak 6rnekler. Her bir
gergeve bir CCD dizisinin ¢ikis degerlerinden olusur ki bunlar dogal olarak yatayda ve dikeyde ayriktir (Wang
ve dig, 2002).

Hareketli resimlerin depolanmasi igin birgok farkli bi¢im vardir: DVD, QuickTime ve MPEG-4 dijital video
bigimleri 6rnek olarak verilebilir. Videonun kalitesi tercih edilen yakalama ve depolama yontemine baglidir.
Ornegin dijital televizyon dnceki televizyon formatlarina gére daha kalitelidir ve artik televizyon videoculugu
icin bir standarttir. 3B-video, 20. ylizyilin sonlarinda ii¢ boyutta dijital video gelistirilmistir. 3B-video akiglar1
yakalamak i¢in gercek zamanli derinlik 6l¢limii i¢in birden fazla kamera kullanilmigtir (URL 2, URL 3).

Cerceve hizi (fps), videodaki her bir birim zamandaki siirekli resimlerin sayisidir. Yeni kameralarda 120 ve daha
fazla olabilmektedir. Standart olarak genelde 25 fps secilmektedir. Akici bir hareketli goriintii elde etmek i¢in en
az 15 olmalidir. Gegmeli tarama, siirlt bant genigliginde iyi bir gorsel kalite elde etmek i¢in gelistirilen bir
tekniktir. NTSC, PAL, SECAM gibi formatlari vardir.

Cergeve orani, video ekranlarinin ve video resim elemanlarinin boyutlarini tanimlar. Geleneksel televizyonlarin
ekran orani 4:3 veya 1.33:1'dir. High definition standartlar i¢in,16:9 veya 1.78:1.'dir. Renk uzay1 ve piksel bagina
bit sayisi, bir piksel tarafindan temsil edilecek olan farkli renkler piksel basina diisen bit sayisina baglidir. Bit
hiz1, video akist igindeki bilgi igerigi hizinin 6l¢isiidiir. Yiiksek bit hiz1 yiiksek video kalitesi saglar. VideoCD -
1Mbit/s, DVD - 5Mbit/s, HDTV - 20 Mbit/s gibi (URL 2, URL 3).

2.2. Kiiresel Konumlama Sistemi ve Navigasyon

Navigasyon, bir aracin bir yerden baska bir yere hareketinin kontrol edilmesi ve takip edilmesi iglemi olarak
adlandirilir. Enlem ve boylam bilgileri derece olarak ifade edilirler. Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi (GNSS),
kiiresel kapsamda konumlandirma saglayan uydu navigasyon sistemleri igin kullanilan genel bir terimdir. GNSS,
bir goriis hatt1 boyunca uydulardan gonderilen zaman sinyallerini kullanarak kii¢iik elektronik alicilar ile birkag
metre dogrulukta konum (boylam, enlem, yiikseklik) belirlemeye olanak saglar. Bilimsel deneyler igin
yeryiiziinde sabit noktalarda bulunan alicilar referans olarak hassas zamani hesaplamakta kullanilabilir.

Kiiresel navigasyon uydu sistemleri her gegen giin daha gelismekte ve artik modern toplumlarda yasamin bir
pargast olmaya baglamaktadir. Uydu navigasyon sistemlerindeki tekne ve denizcilik navigasyonu, ugak,
helikopter navigasyonu, seyahat sirasinda yol rehberligi, motorlu araglarda hiz tespiti, karada veya denizde sis,
karanlik, firtina gibi durumlarda en yakindaki yerlesim birimi veya kiymin tespit edilmesi, su pompas1 montaji
gibi yiikseklik bilgisinin degerli oldugu durumlarda iki nokta arasinda yiikseklik farki tayini gibi bircok
uygulama giinliik yagantimizda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.

Yaygin olarak kullanilan sistem GPS uydular1 ve GPS alicilaridir. GPS U.S Savunma Bakanligi’nin NAVSTAR
uydu programu altinda gelistirdigi uydu tabanli navigasyon sisteminin bir pargasidir (Herring, 1996; Hofmann,
1997). Elinde GPS alicisi olan herhangi bir kullanicinin, uydu sinyalleri yardimiyla:

e Herhangi bir yer ve zamanda,

e  Her tiirlii hava kosullarinda,

e Global bir koordinat sisteminde,

e  Yiiksek duyarlikta,

e Ekonomik olarak,

e Aninda ve stirekli konum, hiz ve zaman belirlemesine olanak veren,

bir radyo navigasyon sistemidir.
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GPS olgiilerinde kullanilan en dnemli donanim alici (receiver) ve anten sistemidir. Kullanicilarin sahip oldugu
alici-anten sistemi Ozellikleri ve kapasiteleri Ol¢li planlamasindan, olgiilerin arazi sonrasi degerlendirme
islemlerine kadar tiim asamalar1 dogrudan etkilemektedir.

GPS alicist temel iglev olarak uydu sinyalini kaydeder, kaydedilen sinyali isleme tabi tutar anlik uygulamalar
i¢in koordinat doniisiimleri yapar, gerektiginde navigasyon i¢in gerekli bilgileri hesaplar. GPS alict anteninin
temel gorevi uydulardan yayinlanan sinyalleri, ¢evresindeki objelerden yansiyan sinyalleri ayiklayarak almaktir.
Baz1 6zel tasarimli antenler bu 6zelliklere ilave olarak uydulardan gelen sinyallere diger kaynaklardan karigan
sinyalleri de ayiklama 6zelligine sahiptir. Alic1 antenleri esas olarak uydulardan yaymlanan elektromanyetik
dalgalar igerisindeki enerjiyi alici igerisindeki elektronik devrelerde islenebilecek elektrik akimina
doniistiirmektedir. Baska bir ifadeyle, GPS alicisi anteni uydulardan yayinlanan elektromanyetik dalgalari
belirler ve bu dalgalar icerisindeki enerjiyi elektrik akimina doniistiiriir, gliclendirir ve alic1 elektrik devrelerine
gonderir (Y1ildiz ve dig., 2005; Herskovits, 1994 ).

Virtual Earth yazilimi Microsoft firmasi tarafindan gelistirilen geospatial bir haritalama platformudur. Diger
taraftan, yazilim gelistiriciler kendi uygulamalarindan Virtual Earth'i bir harita althgl olarak
kullanabilmektedirler. Virtual Earth igerisinde konumlandirilmis hali hazir haritalar, gercek hava ve uydu
fotograflar: ile sehir merkezi ve arazilere ait 3 boyutlu modelleri igerir. Diger taraftan ¢ok gelismis bir adres
veritabanina sahiptir. Microsoft, Live Search Maps uygulamasinda Virtual Earth yazilimini kullanmaktadir.
Mevcut giincel siiriim 6.2'dir (URL 4).

Sekil 1: Virtual Earth uygulamasindan bir ekran goriintiisi.

AJAX tabanli Virtual Earth SDK yazilim gelistirme kiti kullanarak diger yazilim gelistiriciler bu uygulamayi
kendi uygulamalarina rahatlikla gomebilmektedirler. SDK web ortaminda ¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Temel
Javascript kodlar1 ile SDK’y1 web uygulamasi igine rahatlikla gomiilebilmektedir. Bu isleme ait basit bir
uygulamanin HTML ve Javascript kodlar1 Tablo 1°de verilmistir. SDK’nin kullanilabilmesi i¢in bir internet
baglantisina ihtiyag duyulmaktadir.
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Tablo 1. Virtual Earth SDK’nin HTML sayfas1 i¢cine gdmiilmesi.

<html>
<head>
<title></title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<script type="text/javascript" src="http://dev.virtualearth.net/mapcontrol/mapcontrol.ashx?v=6.2"></script>
<script type="text/javascript">
var map = null;

function GetMap()

{
map = new VEMap(‘myMap’);
map.LoadMap();

</script>
</head>
<body onload="GetMap();">
<div id="myMap' style="position:relative; width:400pXx; height:400px;"></div>
</body>
</html>

SDK’nin kullanimini ¢ok detayh bir sekilde anlatan interaktif uygulamaya http://dev.live.com/virtualearth/sdk/
adresinden erisilebilmektedir.

3. UYGULAMA

Bu c¢aligmada gercek video ve resim destekli bir navigasyon sistemi ve arag takip sistemi tasarimi sunulmustur.
Sistemin harita altligin1 Virtual Earth SDK olusturmaktadir. Bu yazilim gelistirticilerin kullanimina sunulmusg
olan AJAX temelli iicretsiz bir yazihm gelistirme kitidir. Uygulamada oncelikle navigasyon yapilacak olan
bolgenin videosu bir ara¢ kullanilarak elde edilmistir. Bu esnada eszamanli olarak GPS koordinatlar1 da elde
edilmigtir. Elde edilen bu veriler daha sonra analiz edilmekte ve videodan resim gergeveleri koordinatlandirilmis
olarak ¢ikartilmaktadir. Uygulama kapsaminda iki farkli yazilim gelistirilmistir.

3.1. Mobil Kullanic1 Yazilimi

Mobil kullanici yazilim: (MKY) navigasyon ihtiyaci olan kullanicilarin kolayca kullanabilecegi bir yazilim
olarak tasarlanmistir. Bu yazilim Microsoft Visual Studio 2005 yazilim gelistirme platformu kullanilarak C#
programlama dili ile Pocket PC uygulamasi olarak tasarlanmistir. Boylece bu yazilim herhangi bir cep
bilgisayarina (PDA) yiiklenerek arag iginde veya disinda rahatlikla kullanilabilmektedir. Yazilim icerisinde basit
bir veritaban1 mimarisi bulunmaktadir. Bu tablolarda PDA i¢inde depolanan gercek resimlerin koordinat bilgileri
tutulmaktadir. Yazilim igerisindeki algoritma kullanicinin o anki koordinatint PDA’nin dahili GPS’inden veya
harici GPS’den Bluetooth vasitasiyla RS232 kullanarak NMEA formatinda elde etmektedir. Bu koordinat Virtual
Earth haritasi iizerinde isaretlenmektedir. Kullanici isterse Virtual Earth yaziliminin navigasyon 6zelliklerinden
faydalanarak gidecegi yerin en kisa veya en hizli yolu sisteme buldurabilir. MKY diger taraftan, elde edilen
koordinata en yakin gergek resmi veritabanindan sorgulayip ekranin alt kisminda goriintiilemektedir. Boylece
kullaniciya ¢cok daha efektif bir navigasyon hizmeti verilmekdir.

Yazilimin diger bir 6zelligi ise elde edilen koordinat bilgilerini belirli bir zaman araliginda GPRS {izerinden
XML Web Servisleri vasitasiyla merkezi sunucuya bildirmesidir. Ilgili web servisine aracin kimlik ID’si ile
birlikte GPS koordinat bilgileri gonderilmektedir. Gonderilen bilginin miktar1 olduk¢a az oldugundan dolayi
sistem ¢ok GPRS kullanim1 agisindan ekonomiktir. Giiniimiizde pek ¢ok PDA’da standart olarak GSM/GPRS
ozellikleri bulunmaktadir. Zaten Virtual Earth yazilimi da GPRS iizerinden Internet baglantisina ihtiyag
duymaktadir. Sekil 2°de bu yazilimi ait emiilator ekran goriintiisii goriilmektedir.

3.2. Uzaktan izleme Yazilim

Bu yazililm ASP.NET ortaminda yine Virtual Earth yazilimi kullanilarak gelistirilmistir ve merkezi sunucu
iizerindeki Web sunucusunda ¢aligmaktadir. XML Web Servisi tizerinden SQL Server 2005 veritabani yonetim
sistemi iizerindeki tablolara tarih zaman bilgisi ile beraber eklenen araglara ait GPS bilgileri Uzaktan izleme
Yazilimi (ULY) vasitastyla gorsellestirilmektedir. Bu ekran iizerinde takip edilen araglar kirmizi ikonlar ile
gosterilmektedir. Kullanict istedigi aracin iizerine tiklayip koordinat bilgilerini elde edebilmektedir. Uygulama
ASP.NET temelli olusturuldugu i¢in merkezi sunucu ile ayni agda olan tiim bilgisayarlardan erisilebilmektedir.
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Eger merkezi sunucu i¢in bir alan adi ve gergek IP tahsis edilirse tiim diinya {izerinden Internet vasitasiyla
UlY’na erisim miimkiin olmaktadir. Yetkili olmayan erisimleri &nlemek igin kullanic ad: ve sifre ile olusturulan
bir oturum yonetim modiilii de sisteme entegre edilmistir. Bu yazilimin ekran goriintii Sekil 3’de verilmistir.
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4. SONUC

Bu calismada, video ve resim destekli bir navigasyon ve ara¢ takip sistemi tasarimi yapilmistir. Klasik
navigasyon sistemlerinden farkli olarak gilizergaha ait gergek resimler ile kullanicinin hata payr en aza
indirgenmeye c¢alisilmistir. Diger taraftan sistem ayni zamanda aracin navigasyon bilgilerini merkezi sunucuya
aktararak uzaktan izlemeye de olanak sunmaktadir. Sistemin en biiyiik avantaji tamamen yazilim temelli olmasi
ve donanimli bir cep bilgisayarindan baska herhangi bir ek donanim ihtiyacinin olmamasidir. Giiniimiizde cep
bilgisayarlarinin kullanimi oldukga artmistir.

Ileriki calismalarda, uzaktan izleme yazilimma araglarin belli zaman araliklarinda yaptiklar1 mesafeler ve hiz
grafikleri gibi cesitli raporlama ekranlar1 eklenebilir. Diger taraftan, PDA ile XML Web Servisleri arasinda
aktarilan bilgiler sikistirilarak GPRS kullanimi azaltilabilir.
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