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OZET

Bu ¢alismada, Adana ve ¢evresinin Yer Yiizey Sicakligini hesaplamak igin atmosferik su buhari miktarina ve
yayimrliga bagh bolgesel Split-Window Algoritmalar iiretilmistir. Yeni algoritmalar UVM (Universty of Valencia Model)
algoritmasmin katsayilarimin ADANA bélgesine ait Radiosonde iist atmosfer rasat cihazindan elde edilen atmosferik
parametreler kullanmlarak giincellenmesi ile olusturulmustur. NOAA/AVHRR termal bant verileri Ters Planck yasast
kullanilarak kalibre edilmis ve parlaklk sicakligi degerleri elde edilmistir. Yeni iiretilen Split-Window algoritmalari ve
parlaklik sicakhig verileri kullanilarak ¢alisma bélgesinin yer yiizey sicakhigi degerleri hesaplanmigtir. Calismada 2000
yilimin her aymin sabah ve 6glen gecisli uydu verilerine uygulanmak iizere her ay igin 2 tiim ¢alisma igin ise 24 adet
algoritma iiretilmistir. Algorvitmalarin 24 adet NOAA-AVHRR verilerine uygulanmasi ile Adana igin yer yiizey sicaklig
degerleri elde edilmistir. Elde edilen bu yer yiizeyi sicaklik degerlerinin Adana Meteoroloji istasyonunu yer verileri ile
karsilastirimasinda R?=0,98 regresyon katsayisi elde edilmistir. Hesaplanan yer yiizey sicakhigi degerlerinin hata
ortalamasi 0,19 °K, standart sapmast ise 1,62 °K olarak bulunmustur. Yer verilerinden en biiyiik sapma miktar: 5,1°K yer
verilerine en yakin deger olarak ise 0,11°K degerleri bulunmustur. Bu degerler secilen bir calisma bélgesinde atmosferik su
buhari etkisinin algoritmalarda yer almasinin, sonuglar ile yer verilerinin birbirlerine uyumunu arttirdigint géstermistir.
Anahtar Kelimeler: split-window, yiizey sicakligi, atmosferik su buhari,,Planck yasasi

ABSTRACT

In this study, Atmospheric Water Vapour amount and emissivity depended regional Split-Window algorthms has
developed, for calculating Land Surface Temperature (LST) in the area of ADANA. By using the atmospheric parameters,
which were measured by Radiosonde (upper air atmospheric measurement device) coefficients of UVM (Universty of
Valencia Model) algorithm has updated and new algorithms has generated for Adana. NOAA/AVHRR thermal band data are
calibrated using inverse Plank’s Law and so digital number were converted to Brightness Temperature, New Split-Window
algorithms and Temperature values are used and LST are calculated for the area. For every month of the year 2000, 2
algorithms has prepared in the orgine of the Radiosonde datas, Applying this 24 algorithms to NOAA/AVHRR data LST
values has established. This LST values are compared with ground measurements of Adana meteorological station and a
correlation coefficient of 0.98 has found. The RMS error for the calculated temperature was evaluated as 1.6 K and MBE
0.19 K, The minimum and maximum deviations according to calculated and measured temperatures are 0.15 K and 5.1 K
.This statistical values proofed that, using regional atmospheric parametrs such as water vapour, in the algorithms for
estimating LST, improves confidence of the calculated temperatures from satelite data.

Key Words: split-window, land surface temperature, atmospheric water vapour,Planck’s Law

GIRIiS

Bu ¢alismada diinyanin enerji dongiisii, deniz ekolojisi, glinimiiziin ve gelecegin afeti olan kuraklik, deprem,
yanardag patlamasi gibi onceden bilinemeyen dogal afetlerin belirteci olan, diinyanin fiziksel kimyasal ve
biyolojik dengeleri i¢in 6nemli olan yer yiizey sicakligi parametresinin Tiirkiye i¢in nasil hesaplanabilecegi
arastirilmistir.

Yiizey sicakligi belirleme ¢aligmalarinda Termal kizilotesi bolgenin dnemi ¢ok biiyliktiir. Bu nedenle uydulara
yerlestirilen ¢ok bantli algilayicilarda termal kizildtesi bandinin bulunmas: (Landsat, NOAA uydular1 gibi)
aragtiricilara bu uydularin verilerini kullanma ve yiizey sicaklifi i¢in cesitli modeller gelistirme olanagim
vermistir.

Bu ¢aligmada kullanilan NOAA serisi uydular 845 km yukarida bulunan diinya ¢evresinden kutuptan kutuba
dolanan kutupsal yoriingeli iizerinde AVHRR, AMSU, HIRS gibi degisik amagli veri alinmasini saglayan
algilayicilarin bulundugu meteorolojik uydulardir. AVHRR algilayicisinda 0.58 pm -0.68 pm,0.725 um -1.10
pm, 1.58 um -1.64 pm, 3.55 pm, -3.93 um, 10.3 pm, -11.3 um, 11.5 pm -12.5 pm dalgaboyu araliklarinda diinya
yiizeyinden gelen elektromanyetik enerji algilayan dedektorler vardir.
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Yer ylizey sicakligi hesaplamasi, uydu algilayicilarindan elde edilen verilere Planck yasasi ve kara cisim 1s1masi
gibi fiziksel yasalarin uygulanmasi ve ¢ikan sonuglarin Split-Window algoritmalar1 diye adlandirilan yayinirlik
ve atmosferik diizeltmelerin uygulanmasi ile elde edilir. Bu dogrultuda literatiirde yapilmig bircok calisma
mevcuttur. Degisik uydularin verilerinden yararlanarak yiizey sicakligimin tahmininin ve hesaplamasinin
yapilmasinda Split-Window teknigi uzaktan algilama calismalarinda giderek artan bir sayida yer almaya
baslamistir (Ehrlick ve arkadaglari, 1994).

Ottle (1993), yaptigi bir calismada AVHRR detektoriiniin 4. ve 5. kanallarinin yaymirlik degerlerinin
bilinmesinin Split-Window teknigi i¢in ¢cok 6nemli oldugu belirlemistir. Becker (1990) Split-Window tekniginde
yaymirlikta meydana gelen % 1’lik bir hatamin yiizey sicakligimda 3 °K’lik bir hataya neden oldugu
hesaplanmustir. Bu oran yiizey yayinirhgmin yer yiizey sicakliginin belirlenmesinde ¢ok kuvvetli bir ana etken
oldugunu gostermistir.

Yaymirlik degerler S.W.metodlarinin uygulamalarinda biiyliik 6neme sahip olan bir degiskendir. Termal
kizil6tesi banttaki yer yaymirligi tahmini i¢in yapilan ¢aligsmalarda cesitli yiizeyler i¢in 6lgiimler yapilmustir.
Yapilan bir ¢ok 6l¢iimiin sonuglarina gore ortalama yayinirlik degerleri; ¢iplak toprak ve kayalar igin 0.959, cali
ve bi¢imsiz bitki ortiisii i¢in 0.994 ve kaya toprak bitki ortiisii karigimi igin 0.981 olarak kullanilabilir (Humes ve
arkadaglar1 1994).

Coll ve arkadaslar1 (1994), Sobrino ve Caselles (1991), Becker ve Li (1990), yaptiklart ¢alismalarda NOAA -
AVHRR algilayicisinin 4. ve 5. kanaldaki yer yayimnirhik degerlerinin, split-window algoritmasinin katsayilarinin
belirlenmesinde ¢ok biiyiik bir dneme sahip oldugunu ayrica bu katsayilarin dogruluk derecesinin sonuglarla
direk olarak ilgili oldugu belirlemislerdir.

Yiizey sicakligr hesaplamalarinda kullanmilan Split-Window teknigini temel alan algoritmalarda atmosferik
etkilerden dolay1 ortaya ¢ikan hata oranlarinin, AVHRR detektoriiniin 4. ve 5. bandinin gegirgenlik oranina ve
toplam su buhart icerigine bagli olarak 6nemli 6l¢iide azalmaktadir (Sobrino ve arkadaglari, 1994).

Oin ve Karnielli (1999), ¢aligmalarinda termal dalga boyu araliginda atmosferik pencere igindeki sogrulma
isleminin, azalan 6nem sirasiyla, su buharina, karbondioksite, nitrojen okside, ozon okside, metan ve karbon
monoksite bagli oldugunu bulmuslardir. Su buhari, termal spektral alandaki radyans transferini etkileyen en
onemli faktordiir. Ayrica su buhariin toplanma ve dagilimda oldukg¢a degisken olmasindan dolayi, herhangi bir
modellemeyi zorlastirir. Diger gazlarin su buharina gore etkisi daha azdir. Ciinkii onlar toplanma ve dagilimida
oldukca sabit ve diizenlidir. Bu gazlarin etkisi kolaylik saglamak i¢in LST hesaplamalarinda ve modellerde
genellikle dnemsenmedigini bununda hesaplamalarda hataya neden oldugunu belirlemislerdir.

Chrysoulakis ve Cartalis (2002) tarafindan NOAA-AVHRR uydusundan alinan veriler kullamlarak Giiney
Yunanistan ve Yunanistan’in merkezinde yiizey sicakligi ¢aligmalart yapilmis elde edilen verilerin meteoroloji
istasyonlarinin verileri ile biiyiik bir uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada 8 meteoroloji istasyonundan
alman yer verileri ile kiyaslanmis AT hata oran1 0.75 °K bulunmus sadece 1 istasyondan alman degerlerde 2 °K
civarinda fark olusmustur. Bu ¢aligmada ortamin su buharina ve yaymirlik degerlerini kullanarak bulunan
sabitlerin i¢inde yer aldigi Split-Window algoritmasi kullanilmigtir. Bu sabitler bulunurken 29 yillik radiosonda
veri arsivi onemli rol oynamustir.

Agnes Lim ve arkadaglar1 (2004), nemli iklim bolgelerini baz alan ¢aligmasinda nemin atmosferde fazla miktarda

su buhar1 birikmesine yol agtigini, biriken su buharinin neden oldugu sogrulmanin termal kizil 6tesi bdlgede
oOlciilen 1s1mim degerinde 6nemsenmeyecek miktarda diigme olmasina neden oldugu sonucuna varmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu calismada 2000 yilinin her ayindan 2 adet olmak iizere toplam 24 NOAA-AVHRR goriintiisii Adana ili ve
gevresinin yer yiizey sicakligmin hesaplanmasi i¢in kullanilmistir. Ayrica yer yiizey sicakliglr hesaplamasinda
kullanilacak katsayilar1 i¢in gerekli olan su buhari profilleri iist atmosfer rasat cihazi olan Radiosonde’den elde
edilmistir.

Metod
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Yiizey sicakligi belirlemede kullanilan algoritmalar, parlaklik sicakligi verileri igeren termal kanallarin lineer
kombinasyonundan olugsmustur. Yiizey sicakligi hesaplamalarinda galisma bolgesinden yerden odlciilen sicaklik
verileri veya degisik modeller yardimiyla hesaplanan sicaklik verileri i¢in degisik diizeltme algoritmalar1 ortaya
¢ikarilmigtir. Bu diizeltme algoritmalarindan en yaygin olarak kullanilani olan Split-Window algoritmalarinin
temel formiilasyonu sudur;

Ter = a0+ a1 Tkanat 4+ 82 Tkanars @ + a2

@)

sr= Ylizey sicakligi
Tkanat 4= 4. kanal i¢in parlaklik sicaklig1
Tkanai 5= 5. kanal i¢in parlaklik sicaklig
o, a1, A2 ‘ler sabitlerdir.

Yiizey yaymirligl ve atmosferik etkilerin ikisinin de bilinmemesinden dolay1r Split-Window esitliginin tek bir
¢Oziimii yoktur bu belirsizligi ¢dzmek igin Split-window algoritmalarinda bazi1 yaklagimlar yapilir
(Vogt,1996,Wan 1999). Bu yaklagimlarin baslicalar sunlardir,

e Tim sicakliklarin tek olmasi. Bu yaklasimla uydulardan elde edilen parlaklik sicakligi, yer yiizey
sicakligi, hava sicakligi tek olarak (ayni) kabullenilir.

e  Yiizey yaymirliginin zamanla degisimi sabittir ve 1 degerine yakindir.

e  Yiizey “lambertian yiizey” olarak diisiiniiliir.

e Planck fonksiyonu lineerdir. Boylece bir kanal i¢in 6lgiilen 151ma bu fonksiyonun lineer olmasinin
sayesinde diger kanallar1 da agiklayabilir.

o Atmosferdeki sogurulum kiiciiktiir ve atmosferin en alt tabakasinda gergeklesir. Bu ortamda az su
buhar1 bulunmast halinde gecerlidir.

e &4 ve g5 Ozdestir. €4 > €5

e  Yiizeysis1 310 K’ i asmaz

Yapilan bu gibi yaklasimlar kullanilarak 1sinim transfer esitliginin ¢6ziimlenmesi (1) nolu denklemde yer alan a,,
a1, &y sabitlerinin degismesine neden olarak yeni algoritmalarin olugsmasina olanak saglar. Baglica Split-Window
algoritmalar1 yayimnirliga, atmosferik su buharina ya da ikisinin birlesimi olarak hem yaymirliga hemde su
buharina bagli olan algoritmalardir. Bu ¢alismada yaymirlik ve su buhari degisimlerine bagli olan ve bolgesel
olarak elde edilebilen su buhari degerlerinin (2) nolu algoritmada kullanilmasi ile ¢alisma bolgesine ait olan
ozgilin Split-Window algoritmalarinin olugmasina olanak saglayabilen temel bir formiilasyona sahip (2) nolu
denklem ile belirtilen Universty of Valencia Model algoritmas1 (UVM) kullanilarak ¢aligma bolgesi igin 24 adet
yeni algoritma tiretilmistir.

o LST =T, +[1+0,58(T, = T,)|(T, - T5) + 0,51+ a(1— &) — B(A¢)

Bu algoritmada T4 ve Ts sirast ile 4. ve 5. bandin parlaklik sicakligi degerleri a ve B su buharma ve parlaklik
sicaklig degerlerine bagli sabitler, ¢ 4. ve 5. bandin yaymirlik degerlerinin ortalamasi , Ae ise 4. ve 5. bantin
yaymurlik degerleri farkini ifade terimlerdir (V.Caselles,1997).

Algoritmada yer alan a ve P katsayilari Radiosonde rasatlari kullanilarak olgiilen bolgesel su buhari
degerlerinden elde edilir.

a = (0,190* PW —0,103)T, —67* PW +107
B =(0,100* PW ?%)118)T4 —68*PW —163

(3) nolu esitlikten a ve B katsayilar1 zenit dogrultusunda yogusmaya gegebilecek toplam su buhar1 miktar1 olarak
tanimlanan Precipitable Water (PW) degerlerinin bilinmesi ile elde edilir. PW degerleri (Igbal 1983) su sekilde
hesaplanur,

lpS
Pw:—jwdp
99
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(4)

Bu esitlik kullanilarak bir noktanin zenit dogrultusunda yerden atmosferin bitimine kadar olan diisey siitundaki
toplam su buhari miktarini bulmak, su buharmin atmosferdeki hizli degisiminden dolay1 zordur. Bu zorluk
integralleri toplama donistiiren trapozoidal kuralinin uygulanmasi ile asilir ve (5) denklemi elde edilir.
(C.Cartalis 1997)

1 n-1
Pw = _Z(Pk —PB.)* W +w, ;)
29 i 5)

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada kullanilan NOAA 12, 14, 15 uydulariin AVHRR algilayicisinin termal bantlar1 olan 4. ve 5.
bantlarinin kalibrasyonu NOAA KLM User Guide yer alan basamaklara uygun olarak goriintii isleme paket
programlarindan yapilmistir. Ters Planck yasasini kullanarak yapilan bu kalibrasyon islemi sonunda yer
yiizeyinden her piksel i¢in uydu tarafindan 6lgiilen 1s1nmim degerleri Kelvin cinsinden parlaklik sicakligi
degerlerine doniistiiriilmiis olur. Bu elde edilen parlaklik sicakliklar1 degeri yer yiizeyinin gercek sicaklik degeri
degildir. Sekil 1.’de 12 Agustos 2000 saat 03:33 gecisli Noaa 14 uydusuna ait 4.ve 5. bant Parlaklik sicaklig
goriintiileri yer almaktadir.
-l‘?.- : .- ]

>
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(@) (b)
Sekil 1. 12 Agustos 2000 saat 03:33 gecisli Noaa 14 uydusuna ait (a)4. bant Parlaklik sicakligi goriintiisii (b) 5.
bant parlaklik sicaklig1 goriintiisii

Parlaklik sicakliklar1 degerlerine Split-Window algoritmalar1 uygulanarak gercek yer yiizey sicakligi degerleri
hesaplanir. Uygulanacak Split-Window algoritmasini yapisina bagli olarak degisik parametrelere ihtiyag
duyulur.Bu caligmada parlaklik sicakligi, yayinirlik ve atmasferik etkileri degisken olarak kabul eden Split-
Window algoritmalari temel alinmistir. UVM Split-Window algoritmasinda Adana ve gevresinin yiizey sicaklig
hesaplamasi yapilirken her pikselin yaymnirlik degerleri tek tek hesaplanmamistir. 10-14 pm araliginda Diinya
yiizeyinin % 70 i¢in bitkili ve bitkisiz bolgelerin yayinirlik faktorlerini belirlemek gereksizdir (Wan, 1999). Bu
kabul, yiizey sicakliginin belirlenmesinde ortalama bir yayimirlik degeri olan 0.975’in kullanilmasina sebep olur.
Birc¢ok arastirmaci yesil bitki yiizeylerin 0.98 yaymirlik degeri ile ¢cok iyi ifade edildigini kabul ederler (Cihlar ve
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ark. 1997).Yapilan bir ¢ok c¢alismada oldugu gibi 4. bandin yaymirlik degeri olarak €4 =0,98 ve 5. bandin
yaymurlik degeri olarak €5=0,97 alinmustir.

Meteorolojik bir degisken olan PW degerleri Radiosonde cihazi tarafindan dogrudan Oolgiilemez. Ama
Radiosonde rasatlarindan elde edilen bagil nem, basing ve sicaklik degerlerinden meteorolojik denklemler
yardimi ile PW degerleri hesaplanir (C.Cartalis 1997).

Adana boélgesinin 1990-2007 yillarina ait Radiosonde verilerinden elde edilen aylik ortalama PW degerlerinin
denklem (3) kullanilmasi ile 00:00 UTC ve 12:00 UTC Radiosonde rasat verileri i¢in ayr1 ayr1 a ve § katsayilar
tablosu olusturulmustur. Bu tablolarin ayr1 ayr1 olusturulmasindaki amag, sabah gegisli NOAA uydularindan
yiizey sicakligi hesaplamasi yapmak igin 00:00 UTC 6glen gegen NOAA uydu verilerinden yer yiizey sicakligini
hesaplamak icin ise 12:00 UTC PW tablolarin1 kullanmanin sonuglarin dogrulugunu etkilemesidir. Cizelge 1 de
00: 00 UTC igin aylik olarak olusturulmus katsayilar, Cizelge 2 de 12:00 UTC igin aylik olarak olusturulmus

katsayilar yer almaktadir.

Fapana 00:00
PW o B
ocak 1,24 0,133 T4 + 23,608 1,242 T, - 247,636
subat 1,29 0,142 T4 + 20,541 1,247 T4 - 250,749
mart 1,49 0,181 T4 + 6,916 1,267 T4 - 264,577
nisan 1,90 0,259 T, - 20,522 1,308 T, - 292,425
mayis 2,42 0,357 T4 - 55,242 1,36 T4 - 327,664
haziran 2,99 0,465 T4 -93,191 1,417 T,4- 366,179
temmuz 3,54 0,57 T,4-130,181 1,472 T4 - 403,721
agustos 3,61 0,583 T4 - 135,03 1,479 T, - 408,642
eyliil 2,89 0,447 T4 - 86,959 1,407 T4 - 359,854
ekim 2,22 0,319 T4 -41,840 1,34 T, - 314,062
kasim 1,74 0,229 T, -9,904 1,292 T4 - 281,65
aralik 1,41 0,164 T4 + 12,811 1,259 T, - 258,595

Cizelge 1 Adana’nin yer yiizey sicakligini hesaplamada kullanilan 00:00 UTC’ rasatlarindan elde edilen her aya

ait a ve [ sabitleri

Fapana 12:00
PW o B
ocak 1,281 0,14 T4+ 21,173 1,246 T4 - 250,108
subat 1,252 0,135T4 + 23,116 1,243 T4 - 248,136
mart 1,488 0,18 T4 + 7,304 1,267 T4 - 264,184
nisan 1,874 0,253 T4 - 18,558 1,305 T4 - 290,432
mayis 2,363 0,346 T4 - 51,321 1,354 T4 - 323,684
haziran 2,822 0,433 T4 -82,074 1,4 T4 - 354,896
temmuz 3,333 0,53T4-116,311 1,451 T4 - 389,644
agustos 3,322 0,528 T4 - 115,574 1,45T4 - 388,896
eyliil 2,62 0,395 T4 - 68,54 1,38 T4 - 341,16
ekim 2,026 0,282 T4 - 28,742 1,321 T4 - 300,768
kasim 1,665 0,213 T4 - 4,555 1,285 T4 - 276,22
aralik 1,402 0,163 T4 + 13,066 1,258 T4 - 258,336

Cizelge 2 Adana’nin yer yiizey sicakligini hesaplamada kullanilan 12:00 UTC’ rasatlarindan elde edilen her aya
ait a ve [ sabitleri

Cizelgelerde aylara ve elde edildigi zamana gore degisen a ve B katsayilarin (2) nolu esitlikte yazilmasi ile her ay
ve zaman dilimi i¢in Fapana diye adlandiran 24 adet algoritma tiretilmistir. Bu algoritmalar her ayin sabah ve
oglen gecisli uydu verilerine uygulanmak i¢in olmak tizere 2 adettir. Algoritmalarin 24 adet NOAA-AVHRR
verilerine uygulanmasi ile Adana i¢in yer yiizey sicakligi degerleri elde edilmistir. Sekil 2°de Agustos ay1 igin
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cizelge 1’de yer alan a ve B katsayilarin kullanilmasi ile olusturulan bolgesel Split-Window algoritmasi
kullanilarak hesaplanan calisma bdlgesinin yer yiizey sicakligi haritasi yer almaktadir.

Bl -20:29-285 11
B 285,12 287,93
I oe794-28976
I 289,77 - 291,58
[ 291,59 -293,41
[ 29342-29524
[ 295,25 - 297,06
I 257,07 - 295,89
I 293,50 - 300,72
I :00,73-30255

Sekil 2. Agustos aymin katsayilart kullanilarak olusturulan bolgesel Split-Window algoritmasinin 12 Agustos
2000 03:33 gecisli Noaa 14 uydusuna uygulanmasi ile hesaplanan yer yiizey sicakligi haritasi

Elde edilen bu yer yiizeyi sicaklik degerleri Adana Meteoroloji istasyonunu yer verileri ile karsilastirilmistir. Bu
degerlerin grafigi ¢izilmis ve regresyon katsayilari hesaplanarak aralarindaki uyum aragtirilmigtir. Sekil 3 ‘de bu
degerlerin grafigi goriilmektedir.

F-Adana Algoritmasi ve Adana Yer verileri

325 y =1,0006x

320 1 R? =0,9825
315

310 1
305
300
295 -
290
285 -
280 -+
275 A
270 T r r r r

270 280 290 300 310 320 330

F-Adana Algoritmasi ile
Hesaplanan Sicaklik degerleri (K)
*

Adana Meteoroloji istasyonu Sicaklik yer verileri (K)

Sekil 3. Adana meteoroloji istasyonu yer verisi ve Fapana algoritmasi ile hesaplanan verilerin dogruluk grafigi

Bu grafik ve Fapana algoritmasindan elde edilen degerler yer verileri ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirleri
ile biiyiik oranda uyum icinde gériilmektedir zira R?>=0.98 oramida bunu vurgulamaktadir. Hesaplanan yer yiizey
sicakligi degerlerinin hata ortalamasi 0.19 °K, standart sapmasi ise 1.62 °K olarak bulunmustur. Yer verilerinden
en bilyiik sapma miktar1 5.1°K yer verilerine en yakin deger olarak ise 0.11°K degerleri bulunmustur. Bu hata
oranlar1 Split-Window metodu kullanarak yapilan galismalara ig¢in makul sayilmaktadir. Literatirde UVM
algoritmasi kullanilarak yapilan ¢alismada bulunan sicaklik degerlerinin yer verilerinden sapma miktarlar 1°K -
5 %K arasinda olmas1 beklenmektedir (C.Coll.1994, Cartalis.2002).
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Bu calismada bdlgesel Split-Window algoritmas1 kullanilarak hesaplana yer yilizey sicakligi
degerlerinin meteorolojinin yer dl¢timlerinden sapma miktar1 sekil 4’te yer almaktadir.

Hesaplanan sicaklik degerlerinin hata miktarlari

2 A /\/\‘\/\
1+k/\\ A

.3 f\ PY
0 VI T T T T T T T T T T T T T T

7 9 1M 13 1 7 1 1

-1-1| I3I 5\/ y

Hata dDegerleri (K)

veri sayisi

Sekil 2. Fapana algoritmasindan elde edilen degerlerin yer verilerinden sapma miktari

Bu grafikte yer alan hatalarin en biiylik nedeni kullanilan uydu verilerinin ¢alisma bolgesini algilama zamanlar1
Meteoroloji istasyonlarmin yer dlciimii yaptiklar1 zamanin aym ve yakin olmamasidir. Ozellikle yaz aylarinda
yer yiizeyi hizla 1sindig i¢in yer 6l¢iimii ile es zamanli olmayan verilerden yapilan hesaplamalarda hata biiyiik
cikmaktadir. Ayrica sabit olarak alinan yayinirlik degerlerini mevsimsel degisimide sonuglari etkilemektedir. Bu
hata oranlarinin azaltmak i¢in uydu verileri ile es zamanli olan yer 6l¢iimleri yapabilecek teghizat, donanim ve
personele sahip olmak gerekmektedir. Ayrica kiigiik caligma bolgeleri igin aylik baz da ayrintili yaymirhk
haritalari ¢ikarmak hata oranlarini etkileyecektir.
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