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OZET

Bu ¢alisma, Ankara ili Kecgioren ilgesinde yapilmistir. Calismanin amaci zemin etiid raporlarindan
yararlanarak Keg¢ioren bolgesinin mikrozemin parametre haritalarini olusturmaktir.

Bu haritalar Kegioren ilgesinin bir biitiin olarak zemin parametrelerini ve zemin siniflandirmasin ortaya
¢ctkarmak ve ileride yapilacak ¢alismalara 151k tutmak amaciyla yapilmistir. Bu amaca yénelik olarak 185 adet
sondaj sonucu hazirlanan rapor, Cografi Bilgi Sistemleri’'nden (CBS) yararlanilarak inceleme alaninin zeminine
ait mikrobélgeleme haritalar: olusturularak yorumlanmigstir.

Yapilan incelemeler ve olusturulan haritalara gére su sonuglar ¢itkarilmistir;

Calisma alani Miyosen yash Mamak formasyonundan (aglomera, tiif ve andezit, bazalt bilesimli lavlardan)
olusmaktadr. Buradan ¢alisma alaninin volkanik kayaglar iizerine kurulu oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan sorgulatma sonucunda, ¢alisma alani genelinde Kegiéren Bolgesi giivenli yapilasmalar i¢in uygundur.
ZEG nin 1 kg/cm? oldugu kisimlar diizliik kiigiik alanlar olup derinligi 1,5-2 metreyi gecmeyen Aliivyonlarla
kapl oldugu diistiniilmektedir. Bunun disinda kalan alanlarda ayni derinlikte daha saglam ve daha yiiksek ZEG
degerleri goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Mikrobolgeleme, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Zemin Emniyet Gerilmesi (ZEG)

ABSTRACT

CREATING MICROZONATION MAPS OF KECIOREN REGION IN ANKARA BY USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

This study was carried out in Kecioren district in Ankara Province. The aim of this study is to create
microzonation maps of Kecioren district from field survey reports as a result of Earthquake risk zone.

These maps were undertaken to investigate all of soil parameters and soil classification of Kegioren district and
to clarify the other studies in future. For this aim 185 drilling data were examined and microzonation maps of
study area conducted by using GIS (Geographic Information Systems) and were interpreted.

After all processes we obtained results explained below respectively,

Study area developed on Miocene age Mamak formation (aglomera, tufa, andesit, basalt with lava composits).
From this formation we estimated that study area formed by volcanic rocks.

After interrogation, it is clear that study area in Kecioren District is suitable for good engineered settlement.
According to the 1 kg/m? bearing capacity value areas it is thought that 1, 5-2 meter depth layers are covered
by alluvial. Base on this result the other region of the study area which has more bearing capacity values it is
seen that the property of the soil is stiff.

554


http://www.uzalcbs2008.org/
mailto:karavul@sakarya.edu.tr
mailto:akiyak@mta.gov.tr

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 555
http://www.uzalchs2008.org

Keywords: Microzonation, North Anatolian Fault Zone (NAFZ), Cross-examination, Bearing Capacity

1. GIRIS

Ulkemiz, aktif bir tektonik yapi {izerinde bulunmakta olup, heyelan ve benzeri dogal afetlere elverisli bir
topografyaya sahiptir. Bu da, yerlesime ac¢ilmig alanlardaki yapilagmalarda zemin 6zellikleri iyi olan bdlgelerin
tespit edilmesi ve bu boélgelerin zeminine ait 1/1000 oOlgekte mikrobdlgeleme haritalarinin olusturulmasi
gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu sayede, hazirlanan haritalarla saglam bir yapilagsmanin ilk adimu
olusturulacaktir.

Bir yerlesim alaninin araziye iliskin temel zemin bilgilerinin toplanmasi, saklanmasi ve giincellenmesi sonucu
zemine ait mikrobdlgeleme haritalar1 ortaya g¢ikarilabilir. Olusturulan haritalar sayesinde bilgi edinme siiresinin
azalmasi, hem insan giicii, hem de maliyet agisindan 6nemli bir kazang elde edilecektir.Diinyada zeminler
hakkinda CBS tabanli olarak hazirlanan ve aktif olarak kullanilan SIS (Soil information system), Canadian soil
information system, NASIS (National soil information system) ve ASRIS (Australian soil resource information
system) zemin bilgi sistemleri dinamik yapilari ile siirekli giincellenerek 6zellikle yerbilimlerinde ¢aligma ve
arastirma yapan kullanicilarina biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Bu calisma, Ankara ili Ke¢idren ilgesinde yapilmistir. Calismanin amaci zemin etiid raporlarindan yararlanarak
Kecidren bolgesinin mikrozemin parametre haritalarini olusturmaktir. Bu haritalar Kecidren ilgesinin zemin
parametreleri ve zemin siniflamalarina 11k tutmak amaci ile olusturulmustur. Bu amaca yonelik olarak 185 adet
sondaj incelenmis, Cografi Bilgi Sistemleri’nden (CBS) yararlanilarak inceleme alaninin zeminine ait
mikrobdlgeleme haritalar1 olusturularak yorumlanmistir. Ayrica elde edilen verilerle sorgulatma yapilarak kat
sorgulama haritalar1 hazirlanmigtir. Bu sayede inceleme alaninda mevcut olan binalarin durumu hakkinda fikir
edinilmistir.

Az gelismis yada gelismekte olan iilkelerde sehirlesmeler zemin 6zellikleri dikkate alinmadan yapilmaktadir. Bu
nedenle de tektonik hareketler sonucunda biiyiik can ve mal kayb1 yasamaktadirlar. Once sehir kapsaminda
lokal olarak hazirlanacak bu haritalar iilke geneli i¢in Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)‘ nde olusturulursa afetlere
kars, etkili ve faydali bir 6ngori sistemi elde edilir. Bu giine kadar CBS* de zemin bilgi sistemlerine yonelik
olarak sehir, iilke ve diinya genelinde arsivler olusturulmus ve bu arsivler sayesinde bir ¢ok bilgilere kolayca
ulagilarak faydalanilmaktadir. GIRVAN ve APPLE New Jersey Somerset bdlgesinde CBS ile olusturulan
mikrobdlgeleme haritalar1 yardimi ile yapilan sehir planlama calismalarinin getirdigi avantajlar1 ortaya
koymuslardir. Zemin dinamik parametreleri igerikli bir arsiv lilkemizde bu giline kadar baz1 bdlgelerde yapilan
pilot uygulamalar disinda tiim {ilkeyi kapsayacak sekilde bir sistem halinde olusturulmamistir. (KELES 2006),
(KURNAZ 2006), (OZCAN 2004), (DOGU 2003), (KIYAK 2008) Béyle bir arsivin olusturulmasinin tektonik
olaylar sonucu insanlarin yasayabilecegi biiyiik can ve mal kayiplarinin 6nlenmesinde etkili olacaktir.

1.1 Datalarin elde edilmesi ve Analizi

Datalar, 37 km?lik alani kapsayan Ankara ili Kecidren bolgesinde 185 sondaj ile yapilan zemin etiid
raporlarindan elde edilmistir. Datalarin elde edildigi zemin etiid raporlari, belediye tarafindan yaptirilan genel
zemin etiidii ve vatandaglarin parsel bazinda yaptirdigi zemin etiidleri sonucunda hazirlanmistir.

Calisma alanim1 kapsayan 1/2000 Slgekli pafta anahtar1 lizerinde, mahalle sinirlari, kadastral pafta alanlar1 ve
yollar sayisallastirilarak projeksiyonlanmistir. Bu harita iizerine, elde edilen datalar koordinatlari ile islenmis ve
pafta dagilimlaria bakilmistir.

186 paftadan olusan ¢alisma alaninda, her bir paftaya diisen verilerin giivenilir olup olmadiginin tespit edilmesi

igin veriler {izerinde veri analizi islemi yapilmigtir. Veri analizi islemi i¢in SPSS analiz programindan
yararlanilmistir. SPSS programui daha ¢ok istatistiksi islemler i¢in kullanilmaktadir. Bizim ¢alismamizda ise,
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SPSS programi ile her bir paftaya ait verilerin hangi degerler arasinda degistigi, yani ilgili paftadaki verilerin
genel dagilim deger aralif1 grafik iizerinde goriilebilmistir.

Paftalara ait grafiklere bakilarak, s6z konusu pafta icerisinde Olgiim degerlerinin en diisiik ve en yiiksek
degerlerini, bunun yan sira yine ayni pafta igerisindeki 6l¢iim degerlerinin ortalama degeri goriilebilmektedir.
Her bir paftadaki 6l¢iim degerlerinin ortalama dagilim aralifi g6z oniinde bulundurularak bu degerlerden gok
diisiik ve ¢ok yiiksek olan, yani dagilim grafiginden sagilma yapan 6lgiim degerleri haritalarin olusturulmasinda
kullanilacak olan veri setinden silinerek hatal1 dl¢lim degerlerinin eleminasyon islemi yapilmistir. Bir paftaya ait
verilerin genel dagilimina aykirt oldugu i¢in atilan bu datalar, arazide dl¢iim sirasinda alinan yanlis degerlerden
yada biiro ortaminda kayitlara gegerken hata yapilmasindan kaynaklanabilmektedir.

Ornegin H29C23D4C nolu pafta iginde yer alan SPT 1 verilerinin dagilimina bakildiginda (Sekil 1) sagilmalarin
oldugu goriilmektedir. Goriilen bu sagilmalarm ilgili paftadaki hatali degerlerden kaynaklandigi ve bu hatali
degerlerin o paftanin deger dagilimini degistirdigi goriilmektedir. Bu sagilmalara neden olan datalar, o paftanin
zemin parametre degerlerinin giivenilirligini azaltmaktadir. Giivensiz olan bu datalar yukarida belirtilen sekilde
veri setinden atillarak kalan giivenilir oldugu diistiniilen datalar ile yeniden verilerin dagilimi incelendiginde
Sekil 2 ‘de goriildiigii gibi sagilmalar azalmakta ve datalar daha giivenilir hale gelmektedir.

SPT-1
ANALIZ ONCESI

SPT-1
ANALIZ SONRASI

1767128

%]

1184764 = — — — — — — — — — —

Sekil 1 Analiz dncesi goriiniim Sekil 2 Analiz sonrasi goriiniim
Bu islem tiim paftalara uygulanip sapma gosteren tiim datalar atilarak giivenilir datalarla ¢aliymaya devam
edilmistir. Analiz sonucu geriye kalan 185 sondaj ¢aligmasina ait veriler ile inceleme alan1 zeminine ait

mikrobodlgeleme haritalarinin hazirlanmasi islemine gecilmistir.(Karavul, Kiyak, Kurnaz 2006)

1.2 Mikrobélgeleme Haritalarinin Olusturulmasi
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Inceleme alaninda yapilmis olan sondajlarin, veri analizi sonucu geriye kalanlaridan alinan veriler MAPINFO
programina aktarilarak Kecioren’e ait, SPT 1, SPT 2, SPT 3 ve SPT 4 (Standart Penetrasyon Testi) haritalari,
ZEG 1 ve ZEG 2 (Zemin Emniyet Gerilmesi) haritalari, YAS (Yeraltt Su Seviyesi ) haritasi, Kat Sorgulama
(KAT-1 ve KAT-2 ) haritalart olusturulmustur. Olusturulan haritalar inceleme alani zemini ile ilgili detayli ve
saglikli yorum yapabilme imkani saglamstir.

Calisma alan1 olan Kegidren Bolgesi’nin zemini Volkanik kayaglarla kapli oldugundan ve YAS Seviyesinin
4,5 metrenin altinda olmasi1 ve Aliivyon zemine sahip olmadigindan dolay: olasi bir deprem sirasinda zemin
stvilagsmast agisindan risk teskil etmemektedir. Bolgedeki 3-4 katli binalarin temel derinlikleri 1-1,5 m’yi
gecmemektedir. Binalar genellikle miitemadi veya radyal temel {izerine kurulmus . 1-1,5 m temel derinligi olan,
saglam zemin iizerine insa edilen bu betonarme binalar, deprem agisindan risk tagimamaktadirlar.

Bahsedilen bu binalarin durumunu incelemek amaciyla kat sorgulama haritalar1 hazirlanmistir. Kat sorgulama
haritalar1 hazirlanirken sondaj degerlerinden elde edilen zemin emniyet gerilmesi degerleri kullanilmistir.
Sorgulatma haritalar;, mevcut olan binalarin, radyal temele sahip oldugu, 100 m? taban alanima sahip oldugu ve
her bir katinin ortalama 100 ton agirliga sahip oldugu varsayilarak hazirlanmstir.

Max bina kat sayist ;

(ZEG*A) / (10*Q) (1)
formiiliinden faydalanilarak hesaplanmustir.

ZEG = Zemin emniyet gerilmesi

A = Alan (m?)

Q = Kat agirlig1 (ton)
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Sekil 1: Kecioren SPT1, SPT2, SPT3, SPT4 degerlerine gore olusturulmus mikrobodlgeleme haritalar
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Sekil 2: Kegioren ZEG1, ZEG2, KATI1, KAT2, YAS degerlerine gore olusturulmus mikrobolgeleme haritalart

Bu ¢alismada, inceleme alanini kapsayan zeminlerde, insa edilmis, radyal temele sahip bir binanin, en fazla kag
katli olmast durumunda giivenilir olacagi arastirilmistir. Sekil 2°deki 1,5 m ve 3 m derinlige ait zemin emniyet
gerilmesi degerlerine goére olusturulan sirasiyla KAT-1 ve KAT-2 sorgulama haritalar1 goriilmektedir. Bizim
verdigimiz temel tipi, taban alan1 ve bina agirligi kriterlerine gore olusturulan bu haritalara gore, Kegidren
Bolgesi’nin zemini Zeg-1 degerleri baz alinarak hazirlanan harita sonuglarina gére 3 katli binaya kadar giivenli
olarak tasiyacak giice sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica bina yapilacagi zaman ilk 1-1,5 m igin hafriyat
uygulanabilecegi diigiiniilerek 3m’deki zemin emniyet gerilmesi degerlerine gore ikinci bir sorgulatma haritasi
daha olusturulmustur benzer sekilde ZEG-2 degerlerinin tespit edildigi 3 m seviye sonuglari baz alinarak
olusturulan haritaya gore bu degerlerin zeminin mukavemetinin kazanmasiyla dogru orantili olarak arttigi KAT-
2 haritasinda goriilmektedir.

2. Sonuglar

Inceleme alaninda zemin aragtirmasmna yonelik olarak yapilan sondaj calismalarina bakildiginda su
sonuglar ortaya ¢ikmustir;

Calisma alanin1 Topografik olarak diiz bir alan degildir. Yaklasik 50m’lik kot fark: vardir. Bu nedenle yer alt1 su
seviyesi 3mile 9 m arasinda degismektedir.

Calisma alam Ust Miyosen yash Jeolojik zamanda meydana gelen Mamak formasyonu aglomera, tiif ve
andezit, bazalt bilesimli lavlardan olugmaktadir.
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Calisma alaninda 185 adet sondajdan elde edilen SPT verilerine bakildiginda, SPT-1 degerleri ortalama 15-26
arasinda, SPT-2 degerleri 20-34 arasinda, SPT-3 degerleri 30-50 arasinda, SPT-4 degerleri 40-50 {izeri degerler
bulunmustur.

Birinci tabaka igin elde edilen Zemin Emniyet Gerilmesi (ZEG) degerleri 1-5 kg/cm? arasinda degismekte,
ikinci tabaka igin ZEG degeri 3-7 kg/cm? arasmda degismektedir.ZEG nin 1 kg/cm? olan kisimlarm diizliik
kiiciik alanlar oldugu ve derinligi 1,5-2 metreyi gegmeyen Aliivyonlarla kapli oldugu disiiniilmektedir. Bunun
disinda kalan alanlarda ayni derinlikte daha saglam ve daha yiikksek ZEG degerleri gostermektedir. Bu da
Kecidren Ilgesinin Volkanik Kayaglar iizerine kuruldugunu gostermektedir.

Haritalarin olusturulmasinda kullanilan biitiin datalar veri analiz islemine tabi tutulmus ve aykir1 datalar
veritabanindan elemine edilmistir.

Calisma alaninda Radyal Temel iizerine 100m? taban alanli kag¢ kath bina yapilabilecegi ¢ikarilarak Ankara-
Kecidren Ilgesi icin Kat sorgulama (Bina yiiksekligi) Haritalar1 hazirlanmistir. ZEG-1 degerlerine gore 1-3 kath
(vaklasik 10 metre yiiksekliginde), ZEG-2 degerlerine gore ise 3-5 katl (yaklasik 15-16 metre yiiksekliginde)
bina yapilabilecegi goriilmektedir.
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