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OZET

Orman yol sebekelerinin planlamasi, orman kéylerine ulagim, iiretim calismalari, rekreasyon alanlarina ulasimi saglayan
sosyal ihtiyaglara bagh olarak, yani ormanlarin fonksiyonel kullanim amaclarina gére yapilmaktadir. Sanat yapilar: orman
yollart i¢in ¢ok onemlidir. Bu yapilar, orman yollarinin korunmasini ve uzun siireli kullanimi saglamaktadwr. Orman
yollarinda kullanilan sanat yapilar: biiz, menfez, képrii ve duvarlardir.

Calisma alani olarak Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagl Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi secilmistir. Yapilan
calisma ile, calisma alanindaki tiim orman yollar: ve sanat yapilarinin mevcut durumlart belirlenmistir. Arazi ¢alismalart ile
tiim veriler toplanmigtir. Bu veriler ArcGIS bilgisayar programi ile analiz edilmigtir. Yapilan bu analizler ile cografi bilgi
sistemlerinin veri tabami kapasitesi, veri giincellemesi ve sayisal arazi modelleri analizlerini gerceklestiren ile son derece
onemli bir arag oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Orman Yolu, Sanat Yapilari, CBS, Drenaj, GPS

DETERMINATION OF LOCATION AND NECESSITY OF DRAINAGE CONSTRUCTION
ON FOREST ROADS BY GIS
ABSTRACT

Planning forest road networks depends on social requirements and functional using criterium of forest since they provide
access to forest villages, rural settlements, and recreational areas. Drainage constructions are very important for forest
roads. The drainage constructions used to forest roads are pipes, culversts, bridges and walls.

The study area is selected from the management zone of Kurtkemeri Forest Enterprise in Istanbul region. The situation of all
forest roads and drainage constructions inside study area are determinated. The total data with done works are collected.
This data are analysed with ArcGIS and NetCad 4.0 computer programme. These analyses that geographical information
systems which has digital terrain model analysis, data update and database capacity is very important tools in transportation
network system in forest areas.

Keywords: Forest road, Drainage construction,GIS, Drainage, GPS

1.GIRiS

Son yillara kadar yapilan ormancilik ¢alismalarinda, asir1 ve diizensiz kullanimi nedeniyle ormanlarimiz daglarin
en ist noktalarina dogru ¢ekilmistir. Bu gibi yerlerde bulunan nitelikli ormanlara ulasmak ve oralardan {iriin
alabilmek, hem tagima tesislerininin hem de tasima araglarinin yenilenmesini gerektirmektedir. Teknolojide
meydana gelen gelismeler ve son yillarda orman iiriinlerine olan ihtiyacin artmasi orman {iriinlerinin tiretildikleri
yerden pazara taginmasinda, tasima tekniklerinin ve tesislerinin gelisimini zorunlu kilmigtir (Caliskan ve ark.,
2006). Orman yollarinin yapim teknikleri ve yol standartlarinin yaninda yollarda kullanilan sanat yapilari da bu
gelismelerden paymi almaktadir. Orman yollariin tam ve rasyonel olarak islev gorebilmesi, sularin olumsuz
etkilerinin yok edilmesine baglidir. Orman yollar1 yagmurlar sonrasi olusan yiizeysel sulardan, yer alt1 sularindan
ve dere gecislerinde havzadan gelen sulardan etkilenmektedir. Bu etkilenme orman yollarmin alt ve iist yap1
malzemesinin tahribi seklinde olmaktadir. Tiim orman yollart yapilmadan 6nce planlama ¢aligmalarinin en iyi
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Orman yollarimin planlamasi ¢evresel ve ekonomik agidan ¢ok Snemlidir.
Yanlis yapilan planlamalarin, ekonomik olmamasi yaninda cevreye verdigi zarar daha biiyilk olmaktadir
(Anonim, 2005; Ryan ve ark., 2004). Orman yollarinda, yapildigi tarihten itibaren kullanim yogunluguna gore
belirli periyotlarda bakim ve onarim g¢alismalar1 yapilmalidir. FAO (1998)’ya goére; orman yollarinda {iretim
¢alismalar1 sonrasinda meydana gelen deformasyonlari ortadan kaldirmak ve yollarin daha uzun siireyle hizmet
verebilmesi igin bakim periyodlar1 belirlemek gerekir. FAO nun dnerdigi bakim periyodlari yoldan gegen arag
sayisina bagli olarak su sekilde diizenlenmistir;

Yilda gecen arac sayisi Bakim zamanm
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Ozellikle iiretim ormanlarinda yol yogunlugu ve yol standartlar1 cok énemlidir. Bu alanlarda yollarimn siirekli agik
tutulabilmesi i¢in sanat yapilarmin tip ve ¢esitleri de onem kazanmaktadir. Yol giizergdhlarinin akarsu
yataklarini kestigi yerlerde insa edilecek biiz, menfez ve kopriilere ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin
ve dolayistyla yolun giivenligi ve ekonomikligi bakimindan biiyiik 6nem tagir (Bayoglu, 1994). Sanat yapilarinin
yolun belirli kisimlarina yapilmasi yeterli olmamaktadir. Ayni zamanda, bu yapilarin belirli zamanlarda kontrol
edilerek gerekliyse bakim ve onariminin yapilmasi gerekmektedir.

Bu caligmada, Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Kurtkemeri Orman
Isletme Sefligi alam icerisindeki tiim orman yollar1 ve sanat yapilari belirlenmis ve arazi calismalari sonucunda
toplanan tiim bilgiler bilgisayar ortamina aktarilarak CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yardimiyla bir bilgi sistemi
olusturulmustur. Alan iizerindeki tiim yol ve sanat yapilar1 hakkindaki giincel bilgiler bilgisayar ortaminda
sorgulamaya acik hale getirilmis ve ayni zamanda orman yollarindaki sanat yapisi ihtiyact say1 ve tip olarak
ortaya konmustur.

2. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi, Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii’ne bagli Bahgekdy Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde bulunmaktadir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi 41°14724" — 41709'29" kuzey
enlemleri ile 28°57°19" — 28°53°26" dogu boylamlar1 arasindadir. Bolgenin denizden yiikseklik bakimindan en
algak noktasi 30 m, en yliksek noktasi ise 162 m ile Kilgik Tepesi’dir. Seflik alani igerisinde bir adet orman
deposu, 3 adet mesire yeri ve bir adet su bendi bulunmaktadir.

>

Ege Denizi

Akdeniz

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi ormanlarinda bulunan asli orman agag tiirleri; Sapsiz Mese (Quercus petrea
ssp. iberica), Macar Mesesi (Quercus frainetto), Sagli Mese (Quercus cerris), Dogu Kayini (Fagus orientalis),
Adi Giirgen (Carpinus betulus), Kestane (Ceatanea sativa) ve lhlamur (Tilia tomentosa)’dir. Bu asli tiirler
yaninda pek ¢ok agag ve agagcik tiirleri de alanda bulunmaktadir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi toplam 146
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bélmeden olusmaktadir. Sefligin toplam biiylikliigii 2832 ha olup, bunun 2690 ha’1 ormanlik alan, 142 ha’1 ise
ormansiz alandir (Anonim, 2007).

3. YONTEM

Belgrad Ormani sinirlar1 igerisinde bulunan, Kurtkemeri Orman Isletme Sefliginde gerceklestirilen bu calisma,
orman yollarinda kullanilan sanat yapilarinin mevcut durumlarinin belirlenerek bir bilgi sistemi olusturulmasina
ve olusturulan bu bilgi sistemine gore iiretim, tagima ve yol ve sanat yapilarinin bakim-onarim amacl tiim
¢aligmalarin planlanmasi ve gergeklestirilmesine 1s1k tutmasi amaciyla yapilmistir. Arastirmaya isletme sefligine
iliskin verilerin toplanmas1 ve sayisal hale gevrilerek cografi bilgi sistemleri veri tabanina depolanmasi ile
baslanmistir. Mevcut veriler Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi’inde
yapilan arazi ¢aligmalarindan toplanmistir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alanina yonelik olarak cografi yapmin belirlenmesi amaciyla sayisal arazi
modeli olusturulmustur. Alana ait 1/25000 6lgekli topografik haritalardan 50 m’de bir gegen esyiikselti egrileri
sayisallagtirilarak, topoloji olusturulmus ve 6znitelik verisi olarak yiikseklik bilgileri girilmigtir. Alanin degigik
acilardan goriintiileri ve uzunluk bilgileri, egim ve baki bilgileri iceren yeni katmanlar elde edilmistir. Arastirma
alanina ait, orman mesggere haritasi sayisallagtirilmis ve kullanima hazir hale getirilmistir. Alan igersindeki su
bendleri, dereler ve mevcut yollar da sayisallastirilarak cografi bilgi sistemleri katmanlar1 haline getirilerek veri
tabani sorgulamalarina hazir hale getirilmistir. Haritalarin sayisallastirma islemi NetCad 4.0 bilgisayar
programinda yapilmistir. Cografi bilgi sistemi veritabani olusturmak igin ise hem NetCad 4.0, hem de ArcView
9.2 yazilimlart kullanilmustir.

Sayisallastirma caligmalari disinda ¢esitli arazi ¢alismalari da yapilmigtir. Arazide yapilan calismalarda,
aragtirma alani igerisindeki tiim orman yollar1 ayr1 ayri incelenmistir. Bu yollarin uzunluklari, genislikleri,
egimleri, iist yap1 tipleri, belirli yerlerdeki enkesitleri alinarak yollarin genel durumlari belirlenmistir. Bunlarin
yaninda, tiim bu yollar tizerindeki sanat yapilari tek tek incelenmistir. Sanat yapilarinin tipleri, genislikleri,
uzunluklari, yapim yillari, kullanilan malzemeler ve kullanim durumlar1 ayri ayrt belirlenmistir. Ayrica tim
sanat yapilarinin yol iizerinde bulunduklar1 konumlar Garmin Etrex marka GPS aleti ile koordinatlar1 belirlenmis
ve bu koordinatlar sayisallastirilmig haritalar iizerine aktarilmistir. Tiim bunlarin yaninda, alan igerisindeki
orman yollar tek tek incelenerek yol giizergahlar1 boyunca sanat yapisina ihtiya¢ duyulan yerler isaretlenmistir.
Ayrica bu alanlarda kullanilacak sanat yapilarmin tipleri de belirlenmeye caligilmistir. Sanat yapilarinin
tiplerinin belirlenmesinde Talbot formiiliinden yararlanilmistir. Talbot formiiliinde sadece arazinin topografik
yapist esas alinmakta, yagis durumu dikkate alinmamaktadir. Talbot formiiliine gore alanda gerekli sanat
yapisinin kesiti ¢esitli formiil ve tablolardan bulunmaktadir.

Aragtirma alani igerisindeki tiim yollarin ve tlzerlerindeki sanat yapilarinin son durumlari dijital fotograf
makinesi ile belirlenmis ve bu goriintiilerde yine bilgisayar ortamina aktarilmistir. Yollarin ve sanat yapilarinin
son durumlarint gdsteren bu fotograflar bilgisayar programi igerisine aktarilarak, alan ve iizerindeki yapilar
hakkinda sorgulama yapmak tizere kullanilmistir.

4. BULGULAR

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alani igerisinde toplam 21 farkli kodlu yol bulunmaktadir. Bu yollar A tipi
orman yolu ve B tipi orman yollaridir. A tipi orman yollar1 karayolu seklinde asfalt kaplama ile kaplidir ve
toplam 3 adettir. Bunun yaninda B tipi orman yollar1 18 adet olup, bunlarin 4 adeti iist yapiya sahiptir. Geriye
kalan 14 adet yolda ise iist yap1 bulunmamakta, yani toprak yoldur. Alan igerisinde bulunan yollarin toplam
uzunlugu 81663 m’dir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alani igerisinde bulunan mevcut yollar iizerinde
drenaj1 saglamak, kazi ve dolgu sevlerindeki kaymalar1 dnlemek igin cesitli tip ve boyutta sanat yapilari
kullanilmistir. Bu sanat yapilari; ¢esitli captaki hazir biizler, yerinde sepet kulplu biizler, cesitli tip ve boyutta
menfezler, kopriiler ve istinad duvarlaridir (Tablo 1).

Alanda her bir sanat yapisinin tipi, bityiikligi, yapildig: tarihler, tespit tarihindeki son durumlar1 vb. tiim bilgiler
arazi caligmalarinda belirlenerek bilgisayar ortamina girilmistir. Alandaki tiim yollar {izerinde sanat yapisi
mevcut degildir. Uzerinde sanat yapisi olan yollar; 3, 04, 05, 09, 010, 011, 013, 014, 017, 018 ve 021 kod
numarali yollardir. Tiim sanat yapilarinin bakim ve onarim istekleri belirlenmis ve listelenmistir. Kurtkemeri
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Orman Isletme Sefligi alaninda bulunan toplam 21 kodlu yol iizerinde toplam 123 adet sanat yapis1 mevcuttur.
Bu sanat yapilarmin 76 adeti cesitli tip ve boyuttaki biizler, 40 adeti cesitli tip ve boyuttaki menfez, 5 adeti
betonarme koprii ve 2 adeti harclitas istinad duvaridir (Sekil 1).

Tablo 1: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligindeki yol ve sanat yapist durumu

Sira Yol Yol Yol Tipi  Ust Yap Yol iizerindeki sanat yapisi tipi ve sayisi
No Kodu Uzunlugu Durumu  Duvar Biiz Menfez Koprii
(m)
1 1 4177 A Tipi Asfalt -- -- -- --
2 3 5940 A Tipi Asfalt 2 -- -- 2
3 4 1351 A Tipi Asfalt -- -- -- --
4 001 10955 B Tipi Toprak -- -- -- --
5 002 1844 B Tipi Toprak -- -- -- --
6 004 1575 B Tipi  Stabilize -- 3 -- 1
7 005 5314 B Tipi Toprak -- 3 -- --
8 009 5924 B Tipi Stabilize -- 6 10 1
9 010 2292 B Tipi Stabilize -- 8 -- --
10 011 5051 B Tipi Stabilize -- 10 13 --
11 012 4147 B Tipi Toprak -- -- -- --
12 013 4222 B Tipi Toprak -- 12 9 --
13 014 3220 B Tipi Toprak -- 27 7 --
14 015 1498 B Tipi Toprak -- -- -- --
15 016 2241 B Tipi Toprak -- -- -- --
16 017 4625 B Tipi Toprak -- 1 -- --
17 018 1866 B Tipi Toprak -- 2 -- --
18 019 6629 B Tipi Toprak -- -- -- --
19 020 1512 B Tipi Toprak -- 4 1 1
20 021 2838 B Tipi Toprak -- -- -- --
21 022 4442 B Tipi Toprak -- -- -- --
TOPLAM 81663 2 76 40 5
Sanat Yapisi Sayilari

80 1

70 1

'g 60 1

© 501

§ 401

§ 30

= 201

10 1

0 . g =
Buz Menfez Kopru Istinad
Duvari
Sanat Yapisi Tipi

Sekil 1: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi icerisindeki sanat yapilarinin dagilimi
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Alan igerisindeki tiim yollar ve mevcut sanat yapilari hakkinda bilgisayar ortamima aktarilan tiim bilgi ve
resimler yardimiyla, calisanlar arazi calismalarina baglamadan once alan hakkinda tiim bilgilere
ulasabileceklerdir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisindeki yollarm ve iizerlerindeki sanat
yapilarinin gosterimi Sekil 2°de verilmistir.
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KURTKEMERiI ORMAN iSLETME SEFLIGI
YOL SEBEKE PLANININ SANAT YAPISI DURUMU

E

N
;’l

W Qy
S

1:25,000

LEJAND

@  Beton Kadpril
fh  Kutu Menfez
i Tabliyeli Biiz
# PVCBIlz
% HazirBiiz

Orman Yolu Kod No
' Karayolu Kod No

Karayolu
[
|:| Sinir

0501E

,'

]

Sekil 2: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi’nin yol ve sanat yapis1 durumu
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Yol kod numaralarina gore yollarda ihtiya¢ duyulan sanat yapilarinin tipleri ve sayilar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligindeki sanat yapis1 ihtiyaci

Sira Yol Ust Yap Yol iizerindeki sanat yapisi tipi ve sayisi

No Kodu Durumu  Duvar Biiz Menfez Koprii
4 001 Toprak -- -- -- --
5 002 Toprak -- 1 2 --
6 004 Stabilize -- -- - -
7 005 Toprak -- 1 2 --
8 009 Stabilize 1 -- 1 -
9 010 Stabilize -- 1 - -
10 011 Stabilize -- -- - -
11 012 Toprak -- -- 2 1
12 013 Toprak -- -- -- --
13 014 Toprak -- -- -- --
14 015 Toprak -- 1 -- --
15 016 Toprak -- -- -- --
16 017 Toprak 1 2 3 --
17 018 Toprak -- 2 2 --
18 019 Toprak -- 1 -- --
19 020 Toprak -- -- 2 --
20 021 Toprak -- 1 1 --
21 022 Toprak 1 2 4 --
TOPLAM 3 12 19 1

Yollarda kullanilan biizler iki tiptir. Bunlar yuvarlak hazir biiz veya PE plastik biizlerdir. Orman
yollarinda kullanilmis olan biizlerin biiyiikk ¢ogunlugunda basduvar yapilmistir. Ancak, yapim yili eski olan
biizlerin bazilarinda basduvar yoktur. Calisma alani icerisindeki biizlerin onarim harcamalari fazla degildir.
Sadece bakim calismalari yapilarak biizlerin 6zellikle giris boliimlerinin temizlenmesi ve yol kenar hendekleri ile
iligkisinin kurulmas: gerekmektedir. Baz1 biizlerin ¢ikis noktasinda bulunan ve biiziin alt kisminin oyulmasini
onlemek i¢in yapilan beton boliimler zarar gordiigiinden yenilenmelidir.

Sekil 3: 009 kod nolu yol iizerindeki kutu tabliyeli menfez (Foto: T.Oztiirk)
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Sekil 4: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi icerisindeki biiz tipleri

Caligma alaninda bulunan menfezler ise yine iki tiptir. Bunlar tabliyeli menfezler ve kutu menfezlerdir.
Tabliyeli menfezler herhangi bir dolgu ihtiyaci olmayan menfezlerdir. Kutu menfezler ise dolgu altinda
yapilmaktadir ve bu alan igerisindeki kutu menfezlerde belli yiikseklikteki dolgular altinda kullanilmistir. Kutu
menfezlerin eski tarihte yapilanlarinda genellikle basduvar olmamasina karsilik son yillarda yapilan tiim kutu
menfezlerde bagduvar bulunmaktadir. Bu basduvarlar suyun gelis yoniine gére menfezi ve yolu suyun tahrip
edici etkisinden korumaktadir. Menfezlerde de ¢ikis yoniinde beton ayak ile menfez ¢ikisi korunmaya alinmustir.
Menfezlerde giris ve ¢ikis agizlar genellikle agiktir ve menfezler islevlerini yerine getirmektedir. Bu sanat
yapilarinda da ozellikle giris kisimlart temizlenerek bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Tabliyeli
menfezlerde en fazla karsilasilan sorunlar tabliyelerin kirilmasi, kaymasi, tabliye araliklarinin agilmasi ve en
onemlisi kenar ayaklarinin kirtlmasidir. Bu sorunlarin giderilmesi menfezlerin uzun siireli kullanilmas: anlamina
gelmektedir.

Menfez Tipleri

Tabliyeli
Menfez
70%

ekil 5: Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alan sinirlar1 igerisinde bulunan
g
yollardaki menfez tipleri

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alaninda bulunan toplam 5 adet k&priiniin hepsi betonarmedir. Bu
kopriilerin 4 tanesinde korkuluk bulunmamaktadir. Kopriilerin genel durumlari iyi olmakla birlikte kenar
ayaklarinin cevresinin temizlenmesi seklinde bakimlar1 yapilabilir. Istinad duvari seklindeki sanat yapilari
harglitag olarak yapilmigtir. Bu duvarlar yenidir ve herhangi bir kami ve onarim istegi bulunmamaktadir. Bu
sanat yapilar1 yollarin kazi sevinde yapilmistir ve yollar1 yukaridan gelebilecek kaymalara kars1 korumaktadir.
Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alaninda arazi egimleri diisiiktiir. Arazi egimlerinin ¢ok yiiksek olmamasindan
dolayi, yapilan yollardaki kazi veya dolgu sevleri ¢ok yiiksek degildir ve istinad duvari ihtiyaci fazla
bulunmamaktadir.
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Sekil 6. Sanat yapilar1 hakkindaki bilgi ve resimlerin sorgulama ile ekranda goriintiilenmesi

Caligan teknik personel, bilgisayar ortaminda ArcGIS veya NetCad gibi CBS programlar1 yardimiyla bdlgeyi
gosteren haritalar tizerindeki yollara veya sanat yapilarina ait simgelere sorgulama yaptiklarinda, o simgenin
temsil ettigi yaprya ait tiim bilgi ve resimler ekrana aktarilmis olacaktir. Ornegin herhangi bir orman yolu ve
tizerindeki sanat yapisi hakkinda sorgulama yapildiginda istenen bilgiler Sekil 6°daki gibi ekrana gelmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Orman yol aglarinin tiim alani uygun bir sekilde kaplamasi ve alanin her tarafina esit bir ulasim saglayabilmesi,
yani ormanlarin iyi bir sekilde isletmeye acabilmesi icin yollarin planlama ve projelendirme calismalart
teknigine uygun olarak yapilmalidir. Ayni zamanda, yollarin uzun yillar boyunca kendisinden beklenen
gorevlerini yerine getirebilmesi i¢in drenaj tesislerinin ve sanat yapilarinin yapimi ve projelendirmesi, bunlarin
yaninda, yollarin periyodik bakim ve onarim ¢aligmalarinin yapilmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu arastirma projesi Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alami iizerinde orman yollarinda kullamlan sanat
yapilarinin bir bilgi sisteminin olusturulmasi amaci ile hazirlanmistir. Arastirmanin metodolojisi ile arastirma
alan1 {izerindeki orman yollarinin, sanat yapilarinin mevcut durumlari, olmasi gerekenler ve yapilmasi gerekenler
belirlenmistir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alam igerisinde 3 adet asfalt A tipi orman yolu, 18 adet B tipi orman yolu
belirlenmistir. B tipi orman yollarinin 4 adeti stabilize malzeme ile iist yapis1 yapilmistir. Ayrica, alanda 76 adet
biliz, 40 adet menfez, 5 adet koprii ve 2 adet istinad duvari olmak iizere toplam 123 Adet sanat yapisi
belirlenmistir. Alan igerisinde ¢esitli tarihlerde yapilmis olan bu sanat yapilarinin toplam 94 adetinin bakim ve
onarima ihtiyact bulunmaktadir. Alan igerisinde yapilan incelemeler sonucunda, toplam 12 adet biiz, 19 adet
menfez, 3 adet duvar ve 1 adet kopriiye ihtiya¢ bulundugu tespit edilmigtir.

Sefligin toplam alan1 2832 ha olup, alandaki toplam yol uzunlugu 83.3 km olarak bulunmustur. Alanin yol
yogunlugu 28.83 m/ha olarak hesaplanmistir. Bu oran iilkemiz orman yol yogunlugu ortalamasindan (20 m/ha)
daha yiiksek ¢ikmistir. Yollar arasindaki araliklar 300-500 m arasinda degisiklik gOstermistir. Yol araliklar
olmasi gereken mesafelerdedir. Alan igerisinde yeni yol yapimu gereken bir bdlge bulunmamaktadir. Orman
yollar1 bir ag seklinde seflik alanini kaplamaktadir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alam igerisindeki asfalt
yollar yil igerisinde ¢ok yogun kullanildig1 ve iizerinden gegen arag sayist 20000’den fazla oldugu igin, bu
yollarin yilda bir kere bakim ve onariminin yapilmasi gerekmektedir. Asfalt yollar disindaki orman yollarinin
kullanimi yi1lda 20000 aragtan daha azdir. Fakat, 6zellikle mesire yerlerinin bulundugu alanlardaki yollarin
kullanimi oldukca yogundur. Ozellikle bu alanlardaki yollarin bakim ihtiyact iki yilda bir yapiimalidir.
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Calisma alanina ait yapilan bu calisma ile, bu alanda ¢aligsma yapacak olan teknik personele alan hakkinda tiim
bilgiler bilgisayar ortaminda sunulmus olmaktadir. Teknik personel veya arastirmacilar alanda yapacaklari
caligmalar oncesinde alanin mevcut durumunu bilgisayar basinda analiz ederek, arazi ¢alismalarina buna gore
baslayacaklardir. Orman yollar1 ve iizerlerindeki sanat yapilarinin durumu, iiretim basta olmak iizere alanda
yapilacak olan her tiirlii ormancilik ¢alismasi i¢in 6nem teskil etmektedir. Bu yollarin genel durumu hakkinda
alinacak olan dogru bilgiler, yapilacak ¢aligmalarin daha hizli ve ekonomik olmasini saglayacaktir. Caligma
alanindaki mevcut yapilarin bakim ve onarim istegine gore yapilan planlama ve projelendirme caligmalari ile
daha iyi ve diizenli olacaktir. Siirekli giincellenen ve yenilenen bir Orman Transport Bilgi Sistemi ile ¢aligmalar
daha kolay, daha hizli ve ekonomik olacaktir.
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desteklenmistir.
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