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OZET:

Anadolu Yarimadast'min Marmara Denizine dogru ¢ikinti yaptigi Armutlu Yarimadasi'min kuzeydogu kiyisinda
Yalakdere 'nin olusturdugu Hersek Deltasi, toplam 36 km? lik bir alan kaplamaktadir. Yére, barmdwdigr bir¢ok ozellik
bakimindan ¢esitli ¢alismalara konu olmustur. Bilhassa tektonik ozellikleri ve Kuzey Anadolu Fay Zonunun devami
niteliginde olmasima bagh olarak aktiiel haberlere de konu edilmistir. Giincel ve eski aliivyonlardan olusan Hersek
Deltasi’'min ekolojik ozellikleri, geligimi, arazi kullanimi ve buna bagh antropojen degisimleri bu ¢alismada Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla irdelenmigtiv. Hersek Deltasi aymt zamanda iilkemizin sulak alanlarindan biridir. Deltanin
gelismesinde Yalakdere etkili olmug, KD kiy1 kesiminde adini deltadan alan Hersek Lagiin Golii ve ¢evresinde batakliklar
olugmustur. Deltanin bati kesimine ise gemi tersanesi yapumi baslatilmis, kiyr kesiminde dolgu faaliyetleri 2006 yilindan
itibaren devam etmektedir. Delta iizerinde Altinova Ilce merkezi basta olmak iizere alti yerlesim merkezi bulunmaktadir. Her
bir yerlesim biriminin arazi kullanim durumlar: ortaya konulmustur. Hersek Gélii ve yakin cevresinde ise (sanayi ve evsel
atiklar) kirlenmenin son zamanlarda hat safhaya ulasmis olmasi, insani ciddi derecede rahatsiz edecek kokularin yayilmast
deltamin gelecegi agisindan ciddi sorunlart olusturmaktadir. Yanhs arazi kullamimi ve deltamin tasima kapasitesinin
zorlanmast delta ekosistemi iizerinde ciddi sorunlari beraberinde getirecektir. Bu sorunlarin basinda depreme dayanikly
olmayan zemin iizerinde her gecen giin artan bir hizla yapilasmamin devam etmesi, su kalitesinin kirlenmeden dolay:
azalmasi, birinci smif tarum arazilerinin amag disi kullanilmasi sayilabilir. Bu ¢alismada deltanin gelecegi iizerine
ongoriilerde bulunulmus, muhtemel bu sorunlara da yapici nitelikte onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hersek Deltas1,CBS, antropojen degisim, arazi kullanimi.

ABSTRACT:

Hersek Delta which consists of Yalakdere in northeast coast of Armutlu Peninsula, the foreland of Anatolia
Peninsula towards Marmara Sea. It covers 36 km square area. The region has been subject of various types of studies in
terms of lots of characteristics. Because of its tectonic characteristics and due to fact that it is continuation of North
Anatolian Fault Zone, particularly, it has been subject of actuel news. The land use, developments, ecological characteristics
and antropogen changes of Hersek Delta which consists of actuel and paleo alluvion, have been analysed by using
Geographical Information Systems in this study. Hersek Delta is one of wet lands in our country at the same time. Yalakdere
is an important factor in developing of delta. Hersek Lagoon Lake and marshes have formed in its northeast coast. The
construction of shipyard has been started in west side of delta, filling activities have been continue since 2006. Six
settlements exist on delta. One of them is Altinova. The condition of each settlement has been analysed. Environmental
pollution such as industrial and domestic contaminant is important problems, seriously, for the future of delta. Land misuse
and shipyard in west side will be a serious problem in the ecosystem of delta. One of these problems is that ground is not
indestructible and structuring is continuing on that ground. Additionally, because of pollution, the quality of water is
decreasing and the other important problem is misuse of agricultural land which is first class. There are some foresights
about the future of delta and also there are some suggestions about existing problems in this study.

Key words: Hersek Delta, antropogen changing, land use.

1. GIRIS

Delta ortamlar tasidiklar1 dogal ortam &zellikleri nedeni ile son derece dnemli alanlardir. Fauna ve
florasinin zengin olmasi, verimli toprak ve suyun varligina bagl olarak insan faaliyetleri i¢in vazgegilmez
ekosistemlerdir. Bu nedenle delta alanlarindaki ekosistemlerin dogal dengesinin korunmasi ve devamliliginin
saglanmasi son derece dnemlidir.

Hersek Deltasi, izmit korfezinin giiney kiyilarinda, Armutlu Yarimadasi’nin dogusunda Marmara
Denizine dogru sokulmus sekliyle dikkat ¢eker. Deltanin kuzey ucu sivri bir sekilde yaklasik 2 km Marmara
Denizine dogru sokulmustur. Dogusunda ve batisinda iki korfez bulunmaktadir. Deltanin hemen giineyinde diiz

468


http://www.uzalcbs2008.org/
mailto:aozdemir@aku.edu.tr
mailto:mbahadir@aku.edu.tr

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 469
http://www.uzalcbs2008.0rg

delta tabanindan ayrilan yamagclarin gerisinde Biiylik Benli Dagi bulunmaktadir. Dag ile delta ovasi arasindaki
egimli yamag arazileri genellikle yerlesmelerle isgal edilmistir. 36 km? alan kaplayan Hersek Deltasi’min dogu
kisminda kiy1 ovasi sona erer. Deltanin KD’sunda Hersek Lagiin Golii ile kryinin gerisinde birkag kiigiik lagiin
bulunmaktadir (Sekil 1).

Delta iizerinde en biiyiik yerlesme Altinova’dir. Ayni zamanda bugiin belediye yerlesmesi olan
Kaytazdere ile kuzey kisimdaki Hersek Koyii, dogudaki Tokmak Koyii, Batidaki Cavusciftligi Belediye
yerlesmeleri delta sahasindaki 6nemli yerlesim merkezleridir.

Caligmada cografi bilgi sistemlerinde hazirlanmis birgok harita, degisik kaynaklardan taranmis sekil
ve resim kullanilmigtir. Arazi ¢calismalari sirasinda yerinde gozlem ve tespitlerde bulunulmustur. Bagli basgina bir
ekosistem olan delta alanlarinin énemine vurgu yapilmak istenmistir. Hersek Deltas1 basta Yalova olmak iizere
Altmova ve koylerinin dnemli tarim arazilerini olusturur. Bu nedenle verimin yiiksek oldugu delta sahasinda
tarimsal faaliyetler son derece yogundur. Yeralti suyu agisindan zengin, sulamanin kolay ve arazinin verimli
olmast gibi nedenlerle deltada basta meyvecilik olmak iizere tarimsal iiretim her gegen giin artmaktadir.

Delta sahasinin 1/25000 6l¢ekli sayisal topografik verilerinden yaralanilarak deltaya ait fiziki tabanli
haritalar olusturulmustur. Ayrica sayisallastirilmig morfoloji haritast yapilmistir. Delta {izerinde yer alan kdylerin
arazi kullanim durumlart haritalanmis ve sekillerle desteklenmistir. Kiy1 kesiminde kurulma asamasindaki gemi
tersanesinin cografi mekanla olan iligkisi hakkinda incelemeler yapilmistir.
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Sekil 1: Caligma alaninin lokasyon haritas: (Hersek Deltasi).
1.1. inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alaninda kuzeyden giineye dogru morfolojik karakterleriyle birbirinden farkli 2 kesim
mevcuttur. Bunlardan ilki, inceleme alaninin gilineydeki dogal sinirin1 olusturan D-B gidisli tepeler dizisidir.
Digeri ise bu yiiksek alandan dikge bir sev ile ayrilan delta sahasidir. Tepelik alanlarin basinda, Biiyiik Benli
Dag1 gelir ve inceleme alaninin giiney kesimlerini olusturur. Bu dagin temelini Miyosen yasl kirectaslari
olusturmaktadir (Akartuna, 1968: 58). S6zkonusu dag Samanli Daglari’nin igerisinde yer alir ve olusumunda
tektonik olaylar ana rolii oynamistir. Sirtlarda genellikle Triyas, Eosen ve Miyosen yasli kayalar mostra
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vermektedir (Sekil 3). Delta sahasi ise tepelerin aksine olduk¢a gen¢ kaya birimleri ile temsil olunmaktadir.
Bunlar, Pliyosen, Pleistosen ¢okel kayalar1 ve giiniimiizdeki Kili¢ deresinin (kuzeyde Laledere adini almaktadir)
deltasin1 ve Hersek Deltasi’n1 meydana getiren Kuvaterner yash giincel ¢okel kayalar ile Armutlu fay1 boyunca
gelismis olan yama¢ molozudur (Sekil 3).

Sézkonusu saha jeoloji hakkinda yapilan calismada Tari vd., (2005) izmit Koérfezi ve gevresinde
yapilan sontaj ¢alismalarinin en derininin Hersek Deltasi’nda yapildigini ve -118 m derine inildigini belirtmistir
(Tar1 dv., 2005: 58). Istifin tabanina ulasilamamis bu sondajda kil, kum, ¢akil, silt ve kavk diizeyleri kesilmistir.
Izmit Korfezi ise KAF’mn olusumuna bagh olarak gelismis bir koridordur (Emre vd, 1997: 233-234). Dolayisiyla
tabandaki c¢okeller KAF ile yasittir. Hersek Deltast sondajinda korfezdeki ¢okelimin Geg Pliyosen’den
giiniimiize siiregeldigi ortaya ¢ikmaktadir.

KAF zonunun kuzey batiya dogru uzantist “Armutlu Fayir” sahanin ana tektonik unsuru
olusturmaktadir ve D-B uzanimli sirtlar ile diiz alan1 birbirinden ayirir. Delta diizliigi ile glineydeki daglik kiitle
arasinda belirgin bir egim kirigr bulunmaktadir. Bu durum Taskdprii yerlesmesinin giineyinde agikc¢a
goriilmektedir. Kuzey kiyisindaki fay hakkinda 17 Agustos 1999 yilindan sonra g¢ok¢a konusulmus ve
incelemeler yapilmistir. Barka, (2001: 38) yilinda yapmis oldugu incelemelerde deltanin kuzeyinde fayimn yerini
tespit etmis ve KAF Zonu igerisinde degerlendirmeye almistir (Sekil 2). Uzunlugu 165 km olup D-B
uzanimlidir. Bu ana fayi enine kesen Armutlu ve Tavsanli faylart inceleme alani igerisinde kalmaktadir (Sekil 3).
Kiymin hemen gerinde olusan fay diklikleri kendini gostermektedir. KAF zonunda 17 Agustos 1999 meydana
gelen Marmara Depremi’nin yiizey kirigi delta boyunca birka¢ km izlenebilmistir. Depremlerin halen devam
ediyor olmasi olusumun da devam ettiginin en dnemli gostergesidir (Barka, 2001). Bu nedenle tersane sahasinin
yer se¢iminde jeolojik agidan sakincalar vardir. Ancak yer se¢imi yapilmis ve insaati devam eden tesisin ve
yerlesim birimlerinin deprem ydnetmeligine uygun olarak yapilmasi asgari diizeyde 6zen gosterilmelidir.

Fe

Sekil 2: Hersek Deltasi ve fayi(Barka, Bilim ve Teknik, Aralik -1999).

1.2. Hersek Deltasinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Arastirma sahasinin morfolojik birimlerini li¢ ana boliimde ele almak miimkiindiir. Glineydeki Biiyiik
Benli Dag kiitlesi (Samanli Daglari), daglik saha ile deltay1 birbirinden ayiran plato alan1 ve delta sahasi seklinde
ayrima tabii tutulmustur (Sekil 4-5).
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Samanli Daglarinin kuzeyinde yer alan deltanin giineyindeki Biiyiik Benli Dag1 ortalama 400—-450 m
arasindaki yiikseltilerdedir. Dagim olusumunda kuzey ve giineydeki faylarin etkisi vardir. Kuzeyde izmit Kérfezi
giineyde ise Iznik Golii ¢okiintii alania bagl olarak orta kesimde yiikselme olmustur. Sézkonusu daglk kiitle bu
nedenle horst ozelligi gostermektedir. Kisa boylu akarsularla yarilmis olan bu kiitle arizali bir topografya
karakteri kazanmustir (Bilgin, 1967: 129-130).
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Sekil 3: Hersek Deltasi Jeoloji Haritas.

Ikinci morfolojik unsuru olusturan plato alani ise, Biiyiik Benli Dag1 ile delta sahasii birbirinden
ayirmaktadir. Plato alani, batidan doguya dogru daglik alan ile delta arasinda kademeli bir gecis gosterir. Plato
alan1 dar bir neojen seridi halindedir. Glineyden ise Yalakdere tarafindan derince yarilmis ve bu kesimde yarma
bogaz olugmustur. Ayn1 zamanda, deltay1 olusturan Yalakdere neojen dolgusunun yarilmasimi ve kismen de
bosalmasini saglamistir. Taban seviyesine gore bulundugu alani agindiran Yalakdere araziye derince gomiilmiis
ve yarma bogaz bu esige gOmiilmesi neticesinde slirempoze olarak acilmistir (Bilgin, 1967: 131). Plato
yiizeyinde egim degerleri %10 nun iizerindedir.

Korfezin ¢evresindeki deltalarin en belirgini olan Hersek Deltasi; plaj, bataklik ve delta ¢okellerinden
olusmugtur. Hersek Deltasi Izmit Korfezi iginde gelismis en biiyiik deltadir. Delta iizerinde lagiinler ve
batakliklarda giincel sedimentasyon devam etmektedir. Dogu kesimlerde bataklik ¢okelleri son derece yaygindir
(Tar1 vd., 2005: 59 ). Delta sahasinda, Yalakdere deltaya ulastiktan sonra iki kola ayrilir. Birisi kuzeybatiya
digeri ise kuzey doguya dogru akig gosterir. KB’ya akis gdsteren kol Marmara Denizine, KD’ya akis gdsteren
kol ise Hersek Golii’ne ulagir. Yalakdere’nin asil vadisinin kuzeybatiya uzanan kolu oldugu, Hersek Goli’nii
besleme amaciyla bu sahaya dogru yonlendirildigi yerel halk tarafindan ifade edilmektedir. KB’ya akis gosteren
kolun Marmara Denizi’ne ulastig1 kiy1 kesiminde bataklik, sazlik alanlar bulunmaktadir. Bu kesimde yine kiy1
setleri izlenebilmektedir.

1.3. Hidrografya Ozellikleri

Calisma sahasi simurlart igerinde en Onemli akarsu Yalakdere’dir. Samanli Daglari’nin kuzey
yamagclarindan kaynagini alan akarsu, neojen platosu igerisinde derince gdmiilmiis ve bir yarma bogaz actiktan
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sonra Hersek Deltasi’ni olugturmustur. Yalakdere’nin deltaya kavustugu kesimde yarma vadi biitiin agikligiyla
gozlenebilmektedir. Arastirma sahasinda fay kontrollii dendritik drenaj ve dendritik paralel drenaj olmak {izere
iki tip drenaj sisteminden bahsedilebilir. Plato diizliiklerinden kuzey yamaglar boyunca Marmara Denizi’ne
dogru akis gosteren Yalakdere dnce vadisini derine yarmis ve V profilli bir gériiniim almistir (Sekil 5). Egimin
azaldig1 kesimlerde ise akimin azalmasina bagl olarak genis tabanli, olgun bir vadi goriintiisii bulunmaktadir.
Ancak yukar1 ¢igirinda akarsuyun geriye asindirmasi hizla devam etmekte ve yer yerde kapmalarla havzasini
genigletmektedir. S6zkonusu akarsu yil boyunca akig gostermekte ancak akimi yaz aylarinda kuruyacak seviyeye
kadar diismektedir. Delta sahasinin drenaj durumu iyi degildir. Bu nedenle kirletici unsurlari ortamdan
uzaklastirmak oldukga zor olacaktir.
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1.4. iklim Ozellikleri

Inceleme alaninin iklimi Marmara Gegis Iklimi igerisinde yerel farkliliklara bagli olarak degisiklikler
gostermektedir. inceleme alaninda yagis miktart 750 mm civarindadir. Genel olarak yagislarm biiyiik gogunlugu
kis doneminde diismektedir. Ortalama sicaklik delta sahasinda 14,6°C olup denizsellige bagli olarak kis
doneminde don olaylar nadir olarak goriilmektedir. Inceleme alaninda donlu giin sayis1 15-20 giin arasinda
degismektedir. Tklimdeki bu durum birgok tarim iiriiniiniin kolayca yetismesini saglamistir. Basta meyvecilik
olmak {izere delta sahasinda sebze tariminin yani sira hizla seracilik faaliyetleri de gelismektedir.
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Sekil 5: Hersek Deltas1 ve ¢evresinin morfoloji haritast.

Marmara Bdlgesi’nin dogu kisminda yer alan bu boélge makro-klima tipi olarak Akdeniz iklim kusagi
icinde yer almaktadir. Bu iklim tipinin etkisi bilhassa yaz mevsimi siiresini uzatmakta Tiirkiye’nin biiyiik bir
kismini igine almakla birlikte, bolgesel farklarda goriilmektedir. Bu sekilde Yalova ve gevresi, Marmara Gegis
tipi veya Marmara iklimi olarak vasiflandirilan bdlgesel iklim tipine girmektedir. Iklim &zellikleri bakimindan
tersanenin yil boyunca faaliyetine devam edebilecegi, don olayinin nadir gériilmesi ¢aligmalar1 aksatmayacagi
ortaya ¢ikmaktadir.

1. 5. Toprak Ozellikleri

Inceleme alanmin giineyi taman ile kiregsiz kahverengi orman topraklarindan olusmaktadir. Daglik
kiitle ile delta sahasinin birlestigi kesimde ve Yalakdere vadisinin her iki yamacinda ise koliivyal topraklar, delta
sahasinin tamaminda ise aliivyal topraklar genis bir yayilisa sahiptir (Sekil 6).

Incele alanimin toprak siniflar1 degerlendirildiginde ise, son derece genis bir alan kaplayan VII. Simf
topraklar inceleme alaninin giiney kesimlerinde yaygindir. III. Siif topraklar ise akarsu vadisi boyunca ve delta
ovasinda bulunmaktadir. III. Sinif topraklarda yore halki tarimsal faaliyetlerini yogun olarak siirdiirmektedir. Bu
sahalarda meyvecilik ve sebzecilik yogun olarak yapilmaktadir. Ortaya ¢ikacak kirlenmeden en fazla meyve
bahgeleri etkilenecektir. VIII. Smf topraklar ise delta sahasinin kuzeyinde bataklik, sazlik, kiy1 kumullarina
karsilik gelen alanlarda bulunmaktadir (1/25000 il Cevre Durum Raporu, 2006: 28).

1.6. Flora ve Fauna Ozellikleri

Calisma alani, bitki ortiisii tlirlerince nispeten zengindir. Ancak, burada yaygin tiirlerden s6z etmek
miimkiin olmustur. Tagkdprii’niin giineyinde hemen makilik alanlar baglamakta ve arastirma sahasindaki baglica
maki tiirlerini; kermez mesesi (Quercus coccifera), dikenli mersin (Ruscus aculeatus), defne (Laurus nobilis),
kocayemis (Arbutus unedo), karagali (Paliuna-spina cristi), simsir (Buxus sempervirens) olusturmaktadir
(Bilgin, 1967: 66).

Bitki cografyasi bakimindan baskin olarak Avrupa-Sibirya kusagina baglanan ¢alisma alani, Euxine
Province iginde yer almaktadir. Kozmopolit ve genis yayiligh tiirlerin mevcut oldugu ve iklimin nemli karakter
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arz ettigi alanda mezofitik (yeterli neme sahip karasal bolgelerde yetisen tiirler) vejetasyon hakim durumdadir.
Ayrica phanerophytesler yogun bicimde kendini gdstermektedir (1/25000 il Cevre Durum Raporu, 2006: 32).
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Sekil 6: Hersek Deltas1 toprak haritasi.

2. DELTA EKOSISTEMi ve DELTA SAHASINDAKIi ANTROPOJEN
DEGISIMLER

Delta sahalart jeomorfolojik farkliliklart nedeni ile bash basina birer ekosistemdir. Hersek Deltasi;
Marmara Denizinde, Samanli Daglarinin hemen kuzeyinde bdlge igin 6nemli bir delta sahasidir. Deltadaki
lagiinler ve batakliklar ¢ok sayida bitki ve hayvan tiirii barindirmakta, kiy1 kesimi de Marmara Denizinde birgok
baligin barinak yeri durumundadir. Son birka¢ yilda delta sahasina olan beseri miidahaleler artmis, deltanin
tagima kapasitesi zorlanmis ve deltada bozulmalar baglamistir. 2005 yilindan sonra giindeme gelen ve deltanin
bat1 kiyilari etkileyecek olan gemi tersanesi yapim c¢aligmalar1 ve kiyidaki dolgu faaliyetleri devam etmektedir.
Arazi kullanimindaki degisimlere bagli olarak yogun bir betonlagma (yerlesme) baslamig delta sahasi iizerinde 6
yerlesim alan1 kurulmustur. Bunlar; Altinova (3231), Kaytazdere (6404), Cavusciftligi (3612), Subags1 (2277),
Tokmak (1107), Hersek (461)’dir ( Sekil 10). Arazi kullammmindaki degisimler delta sahasindaki ekosistemi
bozmus, buradaki canlilarin dogal yasam alanlarini tehdit eder hale gelmistir. Delta {lizerindeki suyun asiri
kullanilmas1 sonucunda deltaya aliivyon tasiyan akarsuyun tagima kapasitesi azalmistir. Asir1 kullanimdan ve
kirlenmeden dolay1 yeralt1 su seviyesi ve kalitesi de diigmiistiir. Bataklik alanlar1 kururken, lagiinler ise bataklik
alanina doniismeye baglamis, hatta bazilar1 kuruma siirecine girmistir.

2.1. Gemi Tersanesi ve Etki Alanin Cevresel Ozellikleri

Ulkemizdeki yogun gemi trafiginin olusturdugu bakim onarim ve havuzlama taleplerinin
karsilanmasi, ekonomik istihdam ve bolgesel kalkinma agisindan biiyiik kazang saglayacag diisiiniilerek Yalova
[li’nin, Altmova Ilgesi’nde Tersane Alani olarak ayrilan bdlgede gemi insaati ve gelen gemilerin tamir ile
onarimlarmin yapabilecegi bir Gemi Insa Tesisi kurulmasima karar verilmistir (Gemi Insa Tesisi Proje Tanitim
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Dosyasi, 2005). Siiphesiz bu tiir faaliyetler ve yatirimlar iilkemiz sanayii ve ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Ancak bu tiir tesislerin cevreye verecegi zararlar1 da goz ardi etmemek gerekmektedir. Oyle ki bu kadar hassas
bir ekosisteme sahip delta sahasinin hemen yan secilmis olmasi ciddi bir sorun olusturmaktadir. Bu nedenle
sozkonusu projenin delta sahasina olacak olan muhtemel etkileri bu c¢alismada ana tartigma konusunu
olusturmustur.

y T fiaaie 5
P /L I B X

Sekil 7: Gemi tersanesi ingaat alani proje uygulama alani

Sekil 8: Gemi tersanesi kiy1 dolgu alani.

Onerilen gemi tersanesi projesi nedeniyle kirlenmesi muhtemel olan ¢evrenin; niifus, fauna, flora,
jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikler, dogal afet durumu, toprak, su, hava, (atmosferik kosullar) iklimsel faktorler,
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arazi kullannom durumu, hassasiyet derecesi ve yukaridaki faktorlerin birbiri arasindaki iliskileri de icerecek
sekilde agiklanmasi gerekmektedir.

Tersanenin yapilacagi Yalova ili, Altmova Ilgesi, Tavsanl Beldesi, tersane ihtiyacimin yiiksek oldugu
Marmara Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 7). Dolayisiyla tersanecilik faaliyeti bulundugu yoreye hem yerel,
hem de Tiirkiye bazinda olumlu etkiler katacaktir. Gemi Insa Tesisi projesinden &ncelikli olarak etkilenecek
niifus, Tavsanh Beldesi sakinleridir. Ancak sdzkonusu faaliyetin yapilacag: yer, konum itibariyla Altinova lgesi
hatta Yalova il merkezi ile diger ilgelerine de hitap eden bir cazibe merkezi durumundadir. Dolayisiyla Yalova
ve lilke ekonomisine katkida bulunmakla birlikte, bilhassa bu bolgede oturanlarin sosyal ve ekonomik hayatinin
canlandirilmasinda da dnemli bir katk: saglayacaktir.

Gemi Insa Tesisi projesinden kaynaklanacak cevresel etkilenmeyi insaat asamasi, isletme asamasi ve
isletme sonrasi asama olarak li¢ asamada degerlendirmek miimkiindiir. Proje alaninin faaliyete kapanmasindan
sonra yapilacak islemler igin bir proje olmamakla beraber, proje alaninin kapanmasindan sonra herhangi bir kati,
sivi ve gaz emisyonu olmayacagi vurgulanmaktadir. Bu nedenle ¢evresel etkilenme agirlikli olarak ingaat ve
isletme asamasi olarak degerlendirilmektedir. Cevresel ve sosyo-ekonomik etkilenmenin belirlenmesinde;
etkinin biiylikliigli veya miktari, etkinin sinirlari, etkinin 6zelligi, ¢evrenin hassasiyeti 6zellikleri dikkate alinarak
yapilmalidir. Bu nedenle agagidaki bagliklar altinda konunun irdelenmesi gerekmektedir.

2.2. Proje Alam1 ve Yakin Cevresinin Flora - Fauna, Kiyi, Hidrolik ve Dogal Afet
Durumu

Proje alam Yalova ili, Altinova Ilgesi, Tavsanl Beldesi sinirlar icerisinde yaklasik 8 doniimliik bir
alan iizerinde kurulacaktir. Ayrica, denizde 18.654 m? alanda dolgu yapilacaktir (Sekil 8). Proje alanimn karaya
uzantist ile deniz arasindaki mesafe 135 m kadardir. Sahil cephesi ise yaklasik 75 metredir (Sekil 7) (CED
Raporu, 2006).

Kara ve deniz ortamindaki flora/fauna ve yasam alanlar tespiti i¢in proje alanina yakin olan diger
projeler igin yapilmig arazi c¢aligmalarindan ve literatiir bilgilerinden yararlamilmigtir. Bitki cografyasi
bakimindan baskin olarak Avrupa-Sibirya kusagina baglanan proje alani, Euxine Province (6ksin) iginde yer
almaktadir (Bilgin, 1967: 66). Kozmopolit ve genis yayilish tiirlerin meveut oldugu ve iklimin nemli karakter arz
ettigi alanda mezofitik (yeterli neme sahip karasal bolgelerde yetisen tiirler) vejetasyon hakim durumdadir.
Ayrica phanerophytesler yogun bicimde kendini gostermektedir. Proje alaninda bulunan ve miilkiyeti faaliyet
sahibine ait olan meyve agaclari, dogal vejetasyonun elemanlari olmamalarindan dolay:r flora envanteri igine
dahil edilmemistir. Ancak s6zkonusu faaliyetlerden meyve bahgelerinin olumsuz etkilenecegi muhakkaktir.

Kuvaterner giincel ¢okelim alanlarinda bataklik ve sazlik alanlar bulunmaktadir. Yerlesim i¢in uygun
olmayan bu sahalarin hemen yani basinda yerlesmelerin yer almasi 6nemli bir sorundur. Hersek Koyii, Hersek
Golii ve Batakliginin yaninda kurulmustur.

Kiy1 yapilarina ait uygulama projeleri 3348 Sayili Kiy1 Kanunu’nun 9. Maddesi uyarinca isleme
konulmalidir. Sozkonusu projeler yetkili mercilerce onaylanmadan insaata baslanmamalidir. Hidrojeolojik
acidan incelendiginde; Tavsanli Beldesi’nde taskin olusturabilecek onemli bir akarsu bulunmamakla birlikte
beldenin giineyinde yer alan yiiksek kotlu alanlarda kiiciik 61¢ekte kuru dereler bulunmaktadir.

Yalova-Taskoprii ve Hersek Ovalari yeralti suyu bakimindan verimli olup yeralti suyu isletmesine
elverisli sahalardir. Hersek ve Taskoprii ovalarinda yeralti suyu hareketi yoniinden giineyden kuzeye dogru olup
denize bosalmaktadir. Yeralt1 suyu mevcut ovalarda kalinligi 80 m ye varan akifer nitelikli aliivyonlardan temin
edilmektedir. Gemi ingaati sirasinda ortaya g¢ikacak atik sular yeraltt sularina karistiginda yeraltt suyunda
kirlenme artacak, bu sularin kullanimi delta sahasinda sinirlandirilmis olacaktir. Bu nedenle uygun tekniklere
arttma iglemi yapilmali ve atik sular dogal ortama bu sekilde birakilmalidir.

Tersanenin insaat asamasinda yaklasik olarak 50 is¢inin caligtirllmasi planlanmaktadir. Bir iscinin
glinliik kullanma suyu ihtiyac1 150 litredir. Calisan tiim personelin giinliik su ihtiyaci; 50 kisi x 150 L/giin =
7500 L/giin = 7,5 m%¥/giin diir. Kullamlan sularin tamaminin atik su olarak geri dénecegi kabul edildiginde evsel
nitelikli atik su miktar1 da 7,5 m%/giin olacaktir. Ayrica, dolgu islemleri sirasinda malzemeyi tasiyan kamyonlarin
toz olusturup karayolu trafigini etkilememesi i¢in yolun nemli tutulmasi saglanacaktir. Alanin islatilmasi igin
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kullanilacak su miktar1 yaklasik olarak 10 m%giin olacaktir. Tersane faaliyete gectikten sonra ortalama 200
personelin calistirilmasi planlanmistir. Giin icerisinde personelin toplam su ihtiyaci; 200 kisi x 150 L/giin =
30.000 L/giin = 30 m%giin diir. insaat samasindaki atiksular sizdirmaz fosseptikte toplanmali ve fosseptikte
biriken evsel nitelikli atik sular doldukca periyodik olarak vidanjorle alinmalidir (Gemi insa Tesisi Proje Tamitim
Dosyast, 2006: 25).

Gemi Insa Tesisi projesinin insaat ve isletme asamalarinda yapilacak faaliyetten kaynaklanabilecek,
giiriiltdi, sivi ve kat1 atiklar ile toz emisyonu gibi etkiler beklenmektedir. Bunlar daha ¢ok calisan personelden, is
makinelerinden ve ekipmanlardan kaynaklanacaktir. Tesisin ingasi sirasinda, planlanan personel sayist 50 kisidir.
Bir kisinin giinliik kat1 atik iiretimi 1,35 kg (TUIK, 2002) oldugunda, tiim personelden kaynaklanacak kat1 atik
miktar1 67,5 kg/giin olarak olacaktir. Isletme asamasinda 200 kisi i¢in olusacak kati atik miktar1 270 kg/giin
olacaktir (Gemi Insa Tesisi Proje Tanitim Dosyasi, 2005: 25). Sézkonusu atiklar gelisi giizel ortama
birakildiginda ciddi cevre sorunlarina neden olacaktir. Bu nedenle ilgili kanunlar cergevesinde atiklar
depolanmali ve periyodik olarak toplanmalidir.

Proje kapsaminda olusacak toz, dolgu malzemesinin proje alaninda tasinmasi sirasinda olusacaktir.
Alana getirilen malzeme doldurma islemi i¢cin hemen denize ddkiilecektir. Proje kapsaminda kiy1 yapilarinin
ingas1 igin 90.000 m® tas dolgu malzemesi kullanilmasi planlanmaktadir. Dolgu malzemesinin alinacag
ocaklarm proje alanina uzakligi kus ugumu 8,1 km ve yol giizergahi olarak 12 km dir (Gemi Inga Tesisi Proje
Tanitim Dosyasi, 2006: 26). Ocaktan alinacak dolgu malzemesi proje alanina karayoluyla getirilecektir.
Dolayisiyla yollarda fiziki yipranmalar olacagi kesindir. Bu durum trafik kazalarina yol agabilecegi gibi, fiziki
ortama yeniden miidahaleleri beraberinde getirecektir.

Santiye sahasinda malzemenin taginacagi yaklagik 200 m kaplamasiz yolda olusabilecek toz miktari
hesaplanmistir. Bu hesaplamada, faaliyet sahasi iginde tagima emisyon faktorii 0,7 kg/km/ara¢ kullanilmistir.
Malzemenin proje alania tasinirken olusturdugu toz emisyonu miktari: Insaat asamasinda tasinmasi planlanan
yaklasik dolgu malzemesi = 90.000 m* tiir. Toplam malzeme = 90.000 m® x 1,8 ton/m® = 162.000 ton olacaktir
(Gemi Insa Tesisi Proje Tamtim Dosyas1, 2006: 26). Bu durum yérede ciddi hava kirliligine yol acabilecek bir
boyutta olmamasina ragmen bazi astim hastalarinin etkilenmesi basta olmak iizere solunum enfeksiyonlarinin
artmasi beklenebilir.

Gemi insa Tesisi projesinde isletme esnasinda, tersanede bakim ve onarimi yapilan gemilerden
kaynaklanabilecek bir diger kirletici ise, sintine sularidir. Gemilerin sintine boliimiinde biriken makine
dairelerinde olabilecek kagak ve sizint1 su ve yaglari sintine suyu olarak adlandirilmaktadir. Gemi Insa Tesisinde
isletme esnasinda sintine suyu ve atik yaglarla ilgili iglemlerin tiimi, ilgili yonetmeliklerde belirtilen hiikiimler
uyarinca yapilmalidir. Aksi halde hem kiymnin kirlenmesi, hem de yeralti suyunun kirlenmesi 6nemli bir sorun
haline doniisecektir.

2.3. Dogal Afet Durumu

Inceleme alani, Bayindirlik ve Iskin Bakanligi tarafindan 06.03.2006 tarih ve 26100 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
geregince birinci derece deprem bdlgesi olarak tanimlanmugtir. Siirekli yikici deprem tehdidi altinda bulunan
bolgede, planlama ve uygulama asamasinda yerel zemin Ozellikleri iyi degerlendirilmelidir. Kuzey Anadolu
Fayr’nda farkli birkag uzun ana sismik parga ile belirli sayida da kisa uzunluklara sahip kii¢iik béliimler vardir.
Ana boliimlerdeki yikici depremlerin tekrarlanma araligr 200-250 yil kadar oldukg¢a bir zaman1 kapsarken, daha
kisa pargalar iizerindeki M = 6 biyiikliiglindeki depremler 50-100 y1l gibi daha sik araliklar ile tekrarlanir. Bu
acidan, yerlesim ve yapilagmaya doniik planlamalarda ve uygulamalarda zemin 6zelliklerinin de dikkate alinarak
deprem tehlikesine 6zel bir 6nem verilmelidir. Bu denli biiyiik bir yatirrmin aniden meydana gelecek depremde
yikilmas1 durumunda milyonlarca dolar zarar ortaya ¢ikabilir. Ayn1 zamanda binlerce can kaybini da beraberinde
getirmesi asil sorunu olusturmaktadir.

3. DELTA SAHASINDA ARAZi KULLANIM DURUMU
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Bu boliimde inceleme alaninin genel arazi kullanim durumuna dikkat ¢ekilmistir. Delta sahasindaki
her bir yerlesim biriminin ayrintili arazi kullanim durumu ortaya konulmustur. Delta sahasinda insan faaliyetleri
acisindan yerlesme ve tarim basta gelmektedir.

Inceleme alaninda 6 yerlesim merkezi bulunmaktadir ve toplam niifusu (1990: 10121, 2000: 17092,
2007: 15027)’dir (Sekil 9 ve 10). Her bir yerlesim merkezine ait arazi kullanim durumlar tespit edilmis ve
sekillerde desteklenip haritalanmistir. Sézkonusu arazi kullanimi verileri Tarim il Miidiirliigiinden alinmis ve
sayisal ortama aktarilmistir. Delta sahasinin toplam alan1 36195 dekardir. Bu alanin 10333 dekarini yerlesim
alanlar1 olusturmaktadir. Incelme alaminda en genis yerlesme alam Cavusciftligi Belediyesine aittir. Merkez
niifusu bakimindan Altmova daha kalabalik olmasina ragmen binalarin dikey yonde alan kaplamasi nedeni ile
yatay yonde kapladigi alan daha az olmaktadir. Tarim arazileri 9290 dekar olup, bu alanin 8235 dekarim dikili
tarim arazileri olusturmaktadir. Yorede en fazla seftali, elma, Trabzon hurmasi yetistirilmektedir. Bu meyvelerin
iizerlerinde ingaat esnasinda olusan tozlar birikmekte iiriiniin iyi gelismesini engellemektedir. Calisma alaninda
sera alanlar1 77 de. alanda yapilmakta olup son yillarda sera sayisinda ciddi artislar olmustur. Orman alanlari
calisma sahasinin giineyindeki makilik alanlar ile yamaclar ve plato sahsindaki ormanlardan olugmaktadir.
Orman alani ¢alisma sahasinda 15055 dekar alan kaplamaktadir ve en genig kullanim alan1 ormanlik sahalardan
olusmaktadir (Tablo 1). Basta Altinova giineyinde olmak iizere iyi gelismislerdir. Bu sahada kereste sanayii de
gelismis durumdadir. Ayni zamanda meyve kasasi liretimi ve mobilya sanayide gelisen diger sektorlerdir. Bunun
yani sira ¢igekgilik faaliyetleri de her gegen giin bu sahaya dogru kaymaktadir. Kullanim disi alanlar delta
sahasinin kuzeyindeki bataklik ve sazlik alanlardan olugsmaktadir (Sekil 9).

Ozellikle delta sahasinda yerlesme politikasindan kaynaklanan sorunlar bagta gelmektedir. Kiy
kesimlerinde ve delta sahasindaki betonlasma her gecen giin artmaktadir. Yoreye yapilan gemi tersanesi yore
iizerine olan talebi artiracak ve betonlagsma hizla devam edecektir (Sekil 11). Dolayisiyla plansiz sehirlesme
beraberinde ¢arpik kentlesmeyi, altyapisi olmayan yerlesim alanlarini beraberinde getirecektir. Delta iizerine
olan baski her gegen giin artmus olacak, tasima kapasitesi zorlanmis olacagindan bozulmalar baslayacaktir.
Doganin dengesi bozuldugunda geri kazanimi miimkiin olmayan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Delta ekosistemini
bozmadan yapilagmaya izin verilmeli, altyap1 sorunlar1 simdiden talep géz Oniine alinip hazirlanmali, zemin
etiitleri hazir hale getirip depreme dayanikli binalar insa edilmelidir.
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Sekil 9: Hersek Deltas1 arazi kullanim haritasi.

478


http://www.uzalcbs2008.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 479
http://www.uzalchs2008.org

Niifus
7000 ® 1990

] £2000
: 02007

6000

5000

4000

3000

2000 -+

1000 -

0 4 -
Altinova Subasi Kaytazdere Tokmak Cavusciftligi Hersek

Sekil 10: Hersek Deltasi iizerinde yer alan yerlesim birimlerinin niifus miktarlari (1990—2000-2007).
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Sekil 11: Gemi tersanesi ingaat alani.

Yerlesim Ekili Dikili Orman Yerlesim Sera
Birimi Tarm | Tarm | ve Maki | \erg Alani Alan1 | Toplam
Alani Alam

Altinova 126 530 3260 - 688 - 4604
Kaytazdere 490 - 6058 - 4285 - 10843

Cavusgiftligi 101 552 2645 - 2474 30 5802

Subasgi 130 4670 1311 - 638 47 6796

Tokmak 156 - 1777 - 769 - 2702

Hersek 52 2483 - 1430 1483 - 5448

Tablo 1. Hersek Deltasinda Arazi Kullanim Durumu (2006).
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3.1. Hassasiyet Derecesi

Proje alan1 ve gevresinde birinci derecede arkeolojik ve dogal sit alani olan yaklasik 6 km mesafede
Hersek Golii bulunmakta olup bu alan proje etki alani sinirlart igerisinde kabul edilmemistir (Sekil 11). Oysaki
doganin bir biitiin oldugu, kiyidaki degisimin etkileri deltanin tamamin1 etkileyecegi unutulmamalidir. G6l ile
tersane alani arasinda Altinova yerlesim merkezi mevcut olup bu sahada hem giiriiltii kirligi hem de goriintii
kirliligi ortaya ¢ikacaktir. Yerel halkin bu duruma psikolojik olarak aligmas1 bir hayli zaman alacaktir. Yine daha
oncede vurgulandigi gibi c¢esitli emisyonlar havaya karisacak ve belirli hastaliklar ile meyve ve sebze
bahgelerinde olumsuz etkilere yol agacaktir.

4. SONUC

Delta sahalarinin bagli basina bir ekosistem olmasit nedeni ile Hersek Deltasi genel cografi 6zellikleri
ile bu ¢aligmada degerlendirilmistir. Hersek Deltas1 ve yakin ¢evresine olan begeri miidahaleler igerisinde insaati
devam eden gemi tersanesi basta olmak iizere arazi kullanimindaki degisimlere dikkat cekilmistir. Delta
sahasinda giiniimiizde dikili tarim arazileri yogun bir sekilde bulunmakta ve insaattan ¢ikacak olan emisyonlar
dogrudan bu tarim arazileri lizerinde etkili olacaktir. Bunun yan1 sira yoreye ciddi bir gb¢ dalgasi beraberinde
gelecek ve yerlesim alanlart hizla genisleyerek delta sahasindaki betonlasma ciddi bozulmalari beraberinde
getirecektir.

Delta sahasinda su kaynaklari ileriki donemlerde kirlenme ile birlikte ihtiyaci karsilamayacak duruma
gelecektir. Oyle ki delta sahasinda bulunan lagiin gdlleri kirlenmekte ve bu sahada kurulacak olan tesislerin
atiklar1 da muhtemelen bu sahalara bosaltilacaktir.

Delta sahasinda yol yapim calismalari ile arazi yapisi bozulacak, kiyt kesimde dogal dengesi
bozulmus kum alanlarindan i¢ kisimdaki tarim alanlarina dogru kum hareketlerinin hizlanmasi beklenen énemli
sorunlardan biridir. Bu sahalarda kiymnin dogal yapisinin bozulmamasi i¢in risk tasiyan alanlar tespit edilmeli ve
yapay engeller olusturulmalidir.

Faaliyet kapsaminda gemilerin her tiirlii atiklarinin denize birakilmasina gemi yonetimi ve sahil
giivenlik birimleri ile olusturulacak koordinasyon ile kesinlikle izin verilmemelidir. Proje alani kiy1 kenar
¢izgisinin deniz tarafinin doldurulmasiyla olusturulacaktir. Proje ile yapilacak dolgu isleminden dolay1 deniz
ortamindaki flora ve fauna etkilenecektir. Bu nedenle dolgu i¢in kullanilacak malzeme denizde kirlilige neden
olacak ve suda ¢oziinebilen agir metalleri icermemelidir.
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