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OZET

Havza, zirvelerden gegen su aywim ¢izgisinin simirladigi ve yagislarla iizerinde toplanan yiizeysel sularin tek bir ¢ikis
noktasina ulasabildigi, i¢biikey topografik yapiya sahip bir arazi par¢asidir. Cesitli fiziksel, hidrolojik ve ekolojik ozellikleri
bakimindan birer topografik ve hidrolojik arazi birimi niteliginde olan akarsu havzalar:, aynt zamanda birer planlama ve
gelistirme birimleri olarak da diisiiniilmekte ve kullanilmaktadr(Okatan, A., Mirag, A. ve Urhan, O. S.). Yapilan ¢alismada
havzamn ve iizerindeki akarsu aginin hidrolojik analizde kullanilan morfolojik ézelliklerinin belirlenmesi miimkiin olmustur.

Calisma alam olarak secilen Kirklareli — Pinarhisar ile Istanbul — Sultanahmet mevkileri arasinda tarihi bir su isale hatt
bulunmaktadir. Cesitli kaynaklarda yaklasik 250 — 300 km uzunlugunda oldugu ifade edilen bu hattin Pinarhisar’dan
Istanbul’a su getirmek amaciyla; Roma, Bizans ve Osmanli zamanlarinda insa edilip kullanildigi bilinmektedir.

Bu ¢aliymada, hatta su verme olasihigi bulunan akarsular iizerinde ArcGIS 9.2 yazilvmimin ArcHydro uygulamasindan
yararlamilmigtir. Calismanmin amact, harita iizerinden klasik yontemlerle belirlenmesi zor ve zaman alici olan havza
smirlarmmin ve gerekli morfolojik ézelliklerinin bir cografi bilgi sistemi (CBS) yazilimindan yararlanilarak belirlenmesidir.
Bu islem yapilirken, dereye ait havzamin tamamumn simrlar degil, akarsuyun, isale hatti ile hemzemin olarak kesistigi
noktadan itibaren hatta su vermesi miimkiin olan kisminin simirlart belirlenmigstir. Elde edilen sonuglar ayni zamanda bir
CBS katmani olabilme ozelligi tasimaktadir.

Bu ¢alismada, 1:25.000 olgekli topografik haritalardan elde edilen esyiikselti egrisi bilgileri kullanilmigtir. Srasiyla islem
adimlari; TIN dosyasmin olusturulmasi, dijital yiizey modelinin olusturulmasi ve ArcGIS yazilimimin ArcHydro uygulamasi
kullamilarak havza siirlarimin belirlenmesidir. Ayrica bu ¢alismada, 1:100.000 6lgekli topografik haritalardan elde edilen
dijital yiizey modelleri ile 1:25.000 olgekli topografik haritalardan elde edilen dijital yiizey modellerinin ArcHydro
uygulamasinda bir karsilastirmast yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda havzamn tagkin hidrografinin sentetik yontemlerle
belirlenmesi igin gerekli olan, agirlik merkezi, akarsuyun ana kol uzunlugu ve havza alani verilerine ulagilmigtir.

Anahtar Sozciikler: ArcHydro, Havza, Dijital yiizey modeli, Cografi bilgi sistemi

ABSTRACT

TO DETERMINE THE BOUNDARY OF BASINS BY USING GIS AND DIGITAL SURFACE
MODELS

A basin is a part of land which is bounded by the water division line having a concave topographic form, conveying the
precipitation falling onto it in form of flow to an outlet point. Basins which are considered as topographic and hydrologic
land units with respect to their physical, hydrological and ecological properties can also be considered and used as planning
and development units. Within the study it has been possible to determine the morphological properties of the basin and the
river network to be used in the hydrologic analysis.

A historical water supply system exists in the chosen study area starting from Kirklareli-Pimarhisar and ending at Istanbul-
Sultanahmet. According to various resources it is known that this 250-300 km long line has been constructed and used during
the Roman, Byzantion and Ottoman periods to supply water from Pinarhisar to Istanbul.

In this study ArcHydro application of ArcGIS 9.2 software has been used on the streams which most probably contributed to
the system. The aim of the study is to determine the basin boundary and other morphological properties of the basin by a GIS
software which otherwise should be done by working on a map manually which is a very difficult and time consuming
process. While this application is done the outlet of the basin is taken as the point where the stream intersects the water
supply line at the same level and not as the outlet of the complete basin. The results obtained show the features to be a GIS
layer at the same time.
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In the study topographic contour information obtained from 1:25 000 scaled maps have been used. Sequential operation steps
are as follows; preparation of TIN files, preparation of digital surface modelling and determining the basin boundary by
applying ArcHydro application of ArcGIS software. Other than that a comparison of ArcHydro applications of digital surface
models obtained from 1:100000 scaled topographic maps and digital surface models obtained from 1:25000 scaled
topographic maps has been done. As a consequence of the study, data as center of gravity of basin, the main line length of the
stream and area of basin have been found which are required for the assessment of flood hydrograph of the basin by synthetic
methods.

Keywords: ArcHydro, Basin, Digital surface model, Geographic information system
GIRIS

Istanbul’a su tastyan sisteme su verme olasilig1 bulunan dereler iizerinde yapilan bu ¢alismanin amaci, pafta
iizerinden klasik yontemlerle belirlenmesi zor ve zaman alici olan havza sinirlariin, ArcGIS 9.2 yaziliminin
ArcHydro uygulamasindan yararlanilarak belirlenmesidir. Bu islem yapilirken, dereye ait havzanin tamaminin
siirlart degil, derenin, isale hatt1 ile aynmi yiikselti degerinde kesistigi noktadan itibaren hatta su vermesi
miimkiin olan kisminin sinirlart belirlenmistir. Elde edilen sonuglar ayni zamanda bir cografi bilgi sisteminin
katmani olabilme 6zelligi tagimaktadir.

Calisma alani Karklareli ili Vize ilgesi Pinarhisar mevkiinden baslayarak Istanbul’un Eminénii ilgesi Sultanahmet
mevkiine kadar uzanmaktadir. Bu bolge, 5 adet 1:100.000 6lgekli topografik paftayr icermektedir. Bu paftalar;
Kirklareli E19, E20, F19, F20 ve Istanbul F21’dir. Calismada, isale hattina su temin ettigi varsayilan
Davalipinar, Kdydere (Kaynak deresi Koydere’nin mevsimligi olmak iizere), Sogucak Deresi, Kemer Deresi,
Indere, Kiigiikkemer Deresi, Akpmar Deresi ve Ergene Deresi ile Cakilli kdyiiniin dogu ve giineydogusunda
kalan derelerden Sogucak Deresi’nin incelenmesi hedeflenmistir (Cegen,1996).

Bu ¢alisma, TUBITAK ve British Academy tarafindan desteklenen bir proje kapsaminda gergeklestirilmistir.

VERI KAYNAKLARI ve KULLANILAN YAZILIMLAR

Bu calismada, 1:25.000 6lgekli topografik paftalardan iiretilmis esyiikselti egrisi bilgileri kullanilmistir. Bu
bilgiler esyiikselti egrilerinin dijitallestirilmesi sonucu elde edilmis ve “shp” dosyalar1 seklinde temin edilmistir.
Paftalarin tiimiiniin projeksiyon koordinat sistemi UTM ve datum sistemi WGS 84 ’tiir.

Calismada ArcGIS 9.2 yazilimindan, ArcMap uygulamasi ile haritalama ve gorsellestirme, ArcCatalog
uygulamas: ile veri yonetimi (ArcGIS Desktop Help), ArcHydro uygulamasi ile havza sinirlarinin ve gerekli
diger verilerin elde edilmesi konularinda yararlanilmistir (Maidment, D.). ERDAS IMAGINE 8.7 yazilimindan
ise paftalarin ED 50 sisteminden WGS 84 sistemine donisiimiinde yararlanilmigtir (Leica Geosystems
GIS&Mapping).

YONTEM

Uygulama sirasinda, 1:100.000 &lgekli topografik haritalarin dijitallestirilmesiyle elde edilen esyiikselti egrisi
bilgilerinin ArcHydro yaziliminda ¢alismak igin yeterli olmadigi goriilmis ve calisgmada 1:25.000 olgekli
topografik haritalardan elde edilen dijital ortamdaki esytikselti egrisi bilgileri tercih edilmistir. Bu 6lgegin tercih
edilmesinin sebebi, esyiikselti egrilerinin 10 metrede bir gecirilmis olmasidir. 1:100.000 dlgeginde 50 metrede
bir gecen esyiikselti egrileri, yazilimin araziyi modelleyebilmesi i¢in yeterli olmamistir. Calismada kullanilan
1:25.000 olgekli esyiikselti egrili topografik paftalar temin edildikten sonra izlenen islem adimlar1 asagidaki
gibidir:

1. TIN dosyasinin olusturulmasi

2. Dijital yiizey modelinin olusturulmasi

3. ArcGIS yazilimmin ArcHydro uygulamasi kullanilarak havza sinirlarinin belirlenmesi

4. Sogucak Deresi hidrolojik incelemesi
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Calisma alaninin iskeletini olusturan Kirklareli ve Istanbul sehirleri arasindaki su isale hatti, GPS noktalarinn,
LANDSAT 7 ETM goriintlisii lizerine atilmasiyla gosterilmeye calisilmistir (Sekil 1). Hat, kuzeybatt —

giineydogu dogrultusunda uzanmaktadir.

Sekil 1: Hattin genel goriiniimii (LANDSAT 7 ETM)

ArcHydro Uygulamasi Kullanilarak Havza Sinirlarinin Belirlenmesi

Sogucak Deresi’ne ait dijital yiizey modeli, ArcMap modiiliinde acilmig ve dereye ait havzanin olusturulmasi
amaciyla ArcHydro modiiliine ait “Terrain Processing” baslig1 altindan sirasiyla “Fill Sinks”, “Flow Direction”,
“Flow Accumulation”, “Stream Definition”, “Catchment Grid Delineation”, “Catchment Polygon Processing”,
“Drainage Line Processing” ve “Adjoint Catchment Processing” iglemleri segilerek dereye ait ana kol ve yan

kollar1 olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: Sogucak Deresi’nin bilgi sistemindeki konumu
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Su isale hattinin Sogucak Deresi’nden aldigi su miktarinin hesaplanmasi i¢in havzanin, hattin su aldig:
boliimiiniin belirlenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla hat ile derenin kesistigi ve iizerinde GPS dlgmesi yapilan
nokta belirlendikten sonra “Point Delaneation” ikonu seg¢ilmistir. Boylelikle derenin hatta sagladigi suyun
belirlenmesi esas alinmisgtir (Sekil 3).
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Sekil 3: Hatta saglanan suyun belirlenmesinde esas alinan yeni havza
Sogucak Deresi Hidrolojik Incelemesi

Akarsu havzasinin belirlenen karakteristikleri dogrultusunda havzanin hidrolojik incelemesi yapilmistir. Bu
calismada, yagis ve akis kayitlarimin olmadigi durumlarda kullanilan Snyder sentetik birim hidrograf (SBH)
kullanilmistir (Bayazit, M. 2003). Havzanin Qer = 3,4 m*/s maksimum debisi havzanin birim hidrografinin
trr=4,66 saat gecikme zaman1 ampirik ifadelerden elde edilmistir.

Havzanin gegis stiresi, havzanin egimi, anakol uzunlugu kullanilarak Kirpich denklemiyle 2,4 saat olarak
bulunmustur. Bu degerler kullanilarak 2 yillik doniis araligi igin 77m?/s ve 10 yillik doniis aralig i¢in 143 m?®/s
‘lik taskin debileri hesaplanmistir. Hesaplamada Liileburgaz yagis istasyonunun yagis-siddet-siire-tekerriir
egrileri kullamlmistir (DMI).

SONUCLAR

Calismada, isale hattina su temin ettigi varsayilan Davalipinar, Kéydere, Sogucak, Kemer, indere, Kiigiikkemer,
Akpinar ve Ergene Dereleri ile Cakilli Kéyti’niin dogu ve giineydogusunda kalan derelerden Sogucak Deresi
incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda havzalarin su kapasitelerinin hesaplanmasinda gerekli olan, agirlik
merkezi, akarsuyun ana kol uzunlugu ve havza alani verilerine ulagilmistir. Ayrica havza sinirlarini ve alanimi
gorsel olarak da elde etmek miimkiin olmustur.

1:100.000 &lgekli topografik haritalarda es yiikselti egrilerinin 50 metre aralikla gegmesinden 6tiirii bu ¢aligmada
kullanilan ArcHydro programi i¢in 1:100.000 6lcegi yeterli olmamustir.

Inceleme havzasinda ayrica, dijital yiizey modeli kullanilarak elde edilen havza &zellikleri ile taskin pikleri SBH
ile hesaplanmistir. Ozellikle akim 6l¢iimlerinin olmadig1 havzalarda kullanilan SBH i¢in havza 6zelliklerinin
dogru olarak belirlenmesi bilyiik 6nem arz etmektedir.

Su kaynaklarinin gelistirilmesinin biiyiik nem kazandig: giiniimiizde cografi bilgi sistemlerinin kullanimi yararh
olacaktir.
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