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OZET

Giiniimiiz kiiresel kosullarindaki gelismeler ¢ercevesinde ozellikle tarim alanlarimin kullanimi ve degisimi son derece onemli
bir konuma gelmistir. Tarim alanlarindaki zamansal degisim analizi, ulusal tarum politikalarinda daha istikrarli kararlarin
alimmasinda yardimci olmaktadir. Tiirkiye her zaman diinyada onde gelen tarim iilkeleri arasinda yer almistir. Tiirkiye ve
diinyada tarumin 6nemi niifus artisi ve kiiresel isinmaya bagh olarak orantily bir sekilde artmaktadir. Giiniimiizde Uzaktan
Algilama ve CBS gibi yeni teknolojiler; tarim alanlari ile ilgili degisim analizi yapilarak arazi kullamim ozelliklerinin
belirlenmesi, tarim alanlarmmin yonetiminin planlamasi ve bu alanlarin gelecekte dogru bir sekilde kullanilmast amacina
yonelik analizler yapilmasina olanak vermektedir.

Calisma sahasi olarak Ege Bolgesi'nde yer alan ve onemli tarim sahalarindan biri olan Biiyiik Menderes Grabeni
secilmistir. Bu ¢alismada ti¢ zamanly LANDSAT MSS, TM, ETM verileri kullanilnmigtir. Cok zamanh veriler kullanilarak bu
bolgedeki tarim alanlarindaki degigimler belirlenmis, bu degisimler alansal olarak karsilastirilmis ve analiz edilmistir. 1975-
2000yillart arasinda ¢alisma alamindaki tarim alanlarimn biiyiik degisimler gosterdigi saptanmistir. Ozellikle 1975-1987
yillart arasinda Biiyiik Menderes Grabeni igerisindeki tarim faaliyetlerinin arttgi, 1987-2000 yillari arasinda ise bolgede
tarim faalivetlerinin artisiuin devam ettigi goriilmiistiiv. Ozelikle tarim faaliyetlerinin artisina bagh olarak graben
icerisindeki onemli su kaynaklarimin (goller) zaman igerisinde kurudugu ya da tarim alami agilmast i¢in kurutuldugu
belirlenmistir. Ulasilan sonuglara dayanilarak, ¢ok zamanl uydu goriintiilerinin ézellikle tarim gibi birinci derecede onem
tasiyan konularda biiyiik katkilarinin oldugu saptanmigtir.

Anahtar Sozciikler: Biiyiik Menderes Grabeni, Tarim, Arazi Kullanimi, LANDSAT, Degisim Analizi.

ABSTRACT

Novadays changes at global circumstance , especially changing and using of agricultural area have gained important
situation. Change analysis of agricultural areas according to years has aid to get more steady decisions in national
agricultural politics. Tiirkiye is one of the biggest agricultural countries in the world. Importance of agriculture with related
to population increase and global warming has increased proportionally. Recently improving technologies as remote sensing
and gis have provided them in agricultural change analysis. Especially, these were used in determination of land use,
planning of land management for now and also for future.

Biiyiik Menderes Grabeni was selected as study area which is one of the most important agricultural area in Aegean region.
At this study LANDSAT MSS, TM, ETM data was used and they have acquired different dates. Changes in agricultural areas
with using this data was determined and these changes were compared and analysed according to years. Important changes
were determined at study area between 1975 and 2000 years. Especially between 1975 and 1987 agricultural applications
were increased and it was continued existance between 1987 and 2000 years. Water resources were dried related to increase
of agricutural applications in the graben. According to these results, multitemporal satallite images have important role on
agriculturel issue which is one of the most important issues.
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1. GIRIS

Tarim ile ilgili kararlarin alinabilmesi, tarimi etkileyen unsurlamn belirlenebilmesi igin 6ncelikle s6z konusu
¢evrenin dogal yapisi gergege uygun olarak modellenmeli ve konumsal analizler ile ¢evresel degisimlere ait
iyilestirici ve Onlem alici kararlar alinmalidir (Yomralioglu, 2000). Gelisen uzay teknolojisinin, yeryiizii
kaynaklarini izleme, arazi kullanimi/arazi o6rtiisii haritalamada oldukca giivenilir ve yliksek dogruluklu bilgilerin
elde edilmesinde oldukg¢a yarar saglamaktadir. Tarimda, iiriiniin kalitesini ve miktarini yiiksek dogrulukta ve
yersel olgiimlerden daha hizli bir sekilde temin edilmesini saglar. Uzaktan algilama teknolojilerinin tarim
uygulamalarinda kullanimi ve Cografi Bilgi Sistemleriyle entegrasyonu, bitki Ortiisiiniin durumu ile ilgili ¢ok
fonksiyonlu analizlerin yapilmasmi, {ilkelerin tarimsal {iiriin miktarinin ve kalitesinin artirmasini saglar
(Woodcock, 2001). LANDSAT goriintiillerinin en ¢ok kullamildigi alanlardan biri ise tarim alanlarinin
ozelliklerinin belirlenmesi olusturmaktadir. LANDSAT uydusunun spektral band cesitliligi, arazi Ortiisi
tiirlerinin ayirt edilmesinde 6nemli 6zelliklere sahiptir. Bilylik Menderes Grabeni’nindeki tarim alanlarinin
belirlenmesinde LANDSAT uydusunun bu 6zelliginden yararlanilmigtir. Bu ¢alismada da tarimsal potansiyeli
bakimindan Tiirkiye' nin 6nde gelen havzalarindan biri olan Biiyiik Menderes Havzasinda yer alan Biiyiik Menderes
Grabeni arastirilmustir. Biiyiik Menderes Havzasi’nin cografi sartlarinin elverisliligi nedeniyle, ¢ok ¢esitli iiriinler
yetigtirilmektedir. Bu {irtinler i¢inde en dnemlisi olan pamuk bitkisinin Tiirkiye ekonomisindeki pamuk iirlinleri dis satim
oranindaki pay1 %34 °tiir (Tanm ve Koy Isleri Bakanligi, 2004). Ozellikle pamuk {iriiniiniin ~iilkemiz ekonomisi
icerisinde sahip oldugu degerin 2 katrilyon oldugu diisiiniildiigiinde bu durum daha da iyi anlagilmaktadir. Calisma
alamindaki tarim alanlarmmn ayrmmtili olarak tiir dagilimu belirlenmemistir. Bunun nedeni galisma alanin ¢ok genis bir alam
kapsamasidir. Bu nedenle tarim alanlar belli gruplar altinda toplanmis ve degisimleri belirlenmistir. Bu degisimler
belirlenirken siiflandirma yontemlerinden biri olan kontrollii simiflandirma (Supervised) yontemi kullanilmustir.

2. CALISMA ALANI

Cahgma alam Ege Bolgesi’nde, Biiyiik Menderes Havzasi iginde yer alir. Graben, 10-20 km genislige sahip olan aktif
normal faylarla sirli D-B dogrultulu bir ¢okiintiidiir (Paton, 1992). Iginden Biiyiik Menderes nehrinin gectigi
genis vadi olugu diger bir deyisle graben sahasi deltanin Ege denizi kenarindaki bitiminden Denizli dogusundaki
Honaz Dag1 kuzeydogusuna ovanin basladigi yere kadar 220 km uzunluktadir (Darkot;Tuncel,1995). Calisma
alan1 Denizli ve Aydin il smirlari igerisinde yer almakla birlikte biiyiik bir kisrm Aydin ili sinirlart icerisindedir. (Sekil 1).

AKDENIZ

il smurlant

Sekil 1: Calisma alan1
3. VERILER VE YONTEM
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Calismanin veri kaynaklarini; LANDSAT MSS (31.05.1975), TM (08.06.1987), ETM (08.06.2000) uydu
goriintiileri olusturmaktadir. Kontrolsiiz siniflandirmada sinif sayist LANDSAT MSS icin 30 olarak LANDSAT
TM, ETM i¢in ise 25 simif belirlenmigtir. Daha sonra yapilacak kontrollii siniflandirma i¢in 7-4-1 bantlar
secilmigtir. Siniflandirmada kullanilacak bantlarin sec¢ilmesi amaciyla bantlar arasindaki korelasyon katsayilari
incelenmistir. Aralarindaki korelasyonun minimum oldugu bantlar siniflandirmada kullanilacak en uygun
bantlar olarak segilmektedir (Kavak, 2004). Ciinkii, objelerin bantlardaki yansima degerleri farkli olacagindan bu
simiflandirma daha iyi sonug verecektir. Landsat ETM goriintiisiiniin bantlar1 arasindaki korelasyon katsayilari
Tablo 1’de verilmistir.

Bant 1 4 7
1 1.000 0.967 0.879 0.760 0.773 0.780
2 0.967 1.000 0.963 0.801 0.867 0.891
3 0.879 0.963 1.000 0.724 0.881 0.945
4 0.760 0.801 0.724 1.000 0.893 0.780
5 0.773 0.867 0.881 0.893 1.000 0.965
7 0.780 0.891 0.945 0.780 0.965 1.000

Tablo 1: Landsat ETM bantlar1 arasindaki korelasyon katsayilar

3.1 Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi

Uydu Goriintiilerinin siniflandirilmasinda kontrollii (supervised) smiflandirma yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasi, yeryiizii 6zelliklerini temsil eden 6rnekleme bolgelerine (training
area) dayali bir sekilde gergeklestirilmektedir. Bu amagcla dijital vektor verilerden ve yersel kontrollerden
yararlanilarak tarim alanlarina ve diger cografi unsurlara ait 6rnekleme bolgeleri segilmistir. Sinflandirmada
ornekleme bolgelerinden kaynaklanabilecek hatalarin ortadan kaldirilmasi icin her {i¢ goriintide de aym
ornekleme bolgeleri kullanlmistir (Kog ve Yener 2001). Calisma alanina ait goriintiiler, en bilyiik olasilik
(Maximum Likelihood) algoritmasina goére siniflandirilmistir. Bu yontemde, oncelikle her bir arazi sinifina
iliskin 6rnekleme bolgelerinin istatistiksel olasilik degerleri hesaplanmakta ve bilinmeyen her bir piksel en g¢ok
benzer oldugu sinifa atanmaktadir (Mather 1987; Jensen 1996). Tarim alanlari; ekili tarim alanlari, ekili olmayan
tarim alanlar1 1 ve ekili olmayan tarim alanlar1 2 olmak iizere 3 grup altinda toplanmistir. Ekili tarim alanlarim
pamuk, narenciye, tiziim vb {irlinler olustumaktadir. Ekili olmayan tarim alanlarina ise nadasa birakilan ya da
iriiniin toplandig1 kesimlere karsilik gelmektedir (Sekil 2 ve 3). Konrtollii siniflandirma isleminde birbirleriyle
korelasyonu en az olan bantlar se¢ilmistir. Bu bantlar MSS igin 4-2-1, TM ve ETM igin ise 7-4-1 olarak
belirlenmis ve siniflandirma islemi bu bant kombinasyonlarina dayanilarak yapilmistir (Ehsani 2007).
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Sekil 2 : Biiyiik Menderes Grabeni’nin simflandirilmig ETM uydu goriintiisii (08.06.2000)

~ LANDSAT MSS (3)

- S1g su

- Deniz

|:| Buiytik Menderes Nehrinin eski vatagt
- Buiytik Menderes Nehri

Kopuk Menderesler

- Yerlesme

|:| Ekili olmayan tarum alanlar 1

l:l Ekili olmayan tarun alanlart 2

|:| Ekili tarim alanlar

|:| Sulak alanlar

- Yollar
- Orman 1
- Orman 2

Sekil 3: a) 1975 MSS siniflandirilmig goriintiiniin 3 boyutlu gosterimi
b) 1987 TM smuflandirilmig gériintiiniin 3 boyutlu gosterimi
€) 2000 ETM siniflandirilmig goriintiiniin 3 boyutlu gésterimi

3.2. Siniflandirilmis goriintiilerin dogruluk degerlendirmesi

Dogruluk degerlendirilmesi yapilirken her sinif i¢cin homojen olarak dagilmis noktalarin alinmasina &zen
gosterilmistir. Toplam 13 smiftan 3 ayr1 goriintii igin 220 adet noktanin dogruluk analizi yapilmistir. 1975 tarihli
uydu goriintiisii i¢in topografik haritalar ve arazi kullanim haritalarindan, 1987 tarihli goriintii i¢in yine arazi
kullanim haritalar1 ve vektor verilerden, 2000 tarihli uydu goriintiisii i¢in arazi kullanim, toprak, topografik ve
arazi kullanim verilerinden faydalanilmigtir. Bu amagla siniflandirilmis goriintii verisi lizerinden secilen pikseller
ile bunlara karsilik gelen referans veriler karsilastirilarak dogruluk analizi yapilmistir. Yapilan dogruluk
analizleri incelendiginde genel itibariyle basarili sonuglar elde edildigi goriilmektedir (Tablo 2, 3, ve 4). Tahmin
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dogrulugunun %80 ve iizerinde olmasi durumunda siniflandirmanin dogru ve giivenilir oldugu kabul
edilmektedir (Jensen 1996).

Smif Adi Uretici Kullanicl Kappa Degeri
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)

Deniz 100 100 1

S1g su 90 100 1

Sulak alan 100 93.75 0.9317
Biiyiik Menderes 85.71 92.31 0.9164
Kopuk Menderes 100 100 1

Eski Menderes 100 95 0.9439
Ekili tarla 93.33 93.33 0.9271
Ekili olmayan tarla 1 85 89 0.8812
Ekili olmayan tarla 2 94.44 89.47 0.8827
Orman 1 86.36 100 1
Orman 2 100 84.62 0.8359
Yerlesim 100 100 1

Yol 100 90 0.8886
Genel Siniflandirma Dogrulugu= % 93.18 Genel Kappa Istatistigi= 0.9250

Tablo 2: Landsat MSS smiflandirilmis goriintiisiiniin dogruluk analizi

Simif Adi Uretici Kullanicl Kappa Degeri
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)
Deniz 100 100 1
S1g su 87 100 1
Sulak alan 95.83 88.46 0.8727
Biiyiik Menderes 52.17 92.31 0.9155
Kopuk Menderes 100 50 0.4980
Eski Menderes 100 96.43 0.9601
Ekili tarla 95 90.48 0.8967
Ekili olmayan tarla 1 69.23 90 0.8887
Ekili olmayan tarla 2 96 92.31 0.9148
Orman 1 89.29 100 1
Orman 2 100 85.71 0.8464
Yerlesim 100 100 1
Yol 100 92 0.9121
Genel Simiflandirma Dogrulugu= % 88.72 Genel Kappa Istatistigi= 0.8770

Tablo 3: LANDSAT TM siniflandirilmig goriintiisiiniin dogruluk analizi

Simf Ad1 Uretici Kullaniel Kappa Degeri
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)
Deniz 100 100 1
S18 su 90 100 1
Sulak alan 96.55 90.32 0.8935
Biiyiikk Menderes 62.07 94.74 0.9421
Kopuk Menderes 100 66.67 0.6646
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Eski Menderes 100 96.88 0.9654
Ekili tarla 96 92.31 0.9165
Ekili olmayan tarla 1 74.19 92 0.9113
Ekili olmayan tarla 2 96.88 93.94 0.9326
Orman 1 90.91 100 1

Orman 2 100 88.46 0.8756
Yerlesim 100 100 1

Yol 100 92.86 0.922
Genel Siniflandirma Dogrulugu= % 90.85 Genel Kappa Istatistigi= 0.9004

Tablo 4: LANDSAT ETM smiflandirilmig goriintiisiiniin dogruluk analizi

412

Yillar Tarim alanlari Yillara gore tarim Sulak alanlar Yillara gore sulak
(Ha) alanlarinin tiim alana (Ha) alanlarin tiim alana
orani (%) orani (%)
1975 159220.68 62.71 29505.549 11.62
1987 162748.71 64.10 26923.38 10.60
2000 173813.89 68.46 10217.84 4.02

4. TARIM VE SULAK ALANLARDAKIi DEGISIMLER

Tarim ve sulak alanlarin smiflandirmadaki

degisimlerin belirlenmesinde farkli bantlarin birbirlerine

oranlanmasi veya birbirlerinden farki, elle ekran iizerinde sayisallastirma ve siniflandirilmis goriintiilerin
karsilagtrilmasi gibi ¢esitli algoritma ve yontemler kullanilabilmektedir (Jensen 1996). Calismada, tarim alanlari
ve sulak alanlardaki degisimlerin belirlenmesinde, farkli tarihlere ait uydu goriintileri kullanilmistir.
Degigimler, smiflandirilmis uydu goriintiilerinin  karsilagtirillmasi  bigiminde yapilmistir. Smiflandirma
uygulamasi ERDAS Imagine 9.1 yazilimi kullanilarak yapilmistir. Tarim ve sulak alanlarin alansal olarak
dagiliglar1 hesaplanmis ve yiizde olarak alanlart belirlenmistir (Tablo 5 ve 6). Tablolart inceledigimizde tarim
alanlarinin 1975-2000 tarihleri arasinda siirekli arttigi goriilmektedir (Tablo 5, Sekil 4 ). Ancak sulak alanlarda
bu durum aksi bir hareket sergilemektedir. Ozellikle niifus artis1 ile birlikte tarim diriinlerine olan ihtiyacin
artmasi bu alanda da kendini gostermektedir. Sulak alanlar kurutularak tarim alani yaratilmis bu durum su
potansiyeli iizerinde dolayisiyla tarim iiriinleri {izerinde olumsuz bir etki yaratmistir. Ozellikle tarim alanlarimin

artigi suya olan ihtiyaci da artirmaktadir. (Sekil 5)

Tablo 5: 1975,1987, 2000 yillarindaki arasindaki tarim ve sulak alanlarin durumu

Yillar Tarim alanlari Tarim alanlar Sulak alanlar Sulak alanlar
degisimi (Ha) degisimi (%) degisimi (Ha) degisimi (%)

1975 0 0 0 0

1987 1.389617346 3528.03 -1.01706245 -2582.169

2000 5.747960691 14593.21 -7.597025819 -19287.709

Tablo 6: 1975, 1987, 2000 yillarindaki tarim ve sulak alanlarin durumu
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LANDSAT TM (08.06.1987))
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Sekil 4: 1987-2000 yillar1 arasindaki tarim alanlarinin degisimi
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MSS (31.05.1975) TM (08.06.1987) ETM (08.06.2000)

Sekil 5: 1975-2000 yillar1 arasindaki sulak alanlarin degisimi

5. SONUC

Tarim, sadece lokal degil, ayn1 zamanda global anlamda da biiyiik énem tasimaktadir. Ulkeler, niifuslar1 arttikca,
tarim alanlarinin planlamasi, yonetimi ve kullamimi ile ilgili ileriye ydnelik uygulamalar gelistirmek
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durumundadirlar. Ulkemiz tarim potansiyeli en yiiksek olan iilkeler arasinda yer almasina ragmen dogru tarim
politikalar1 uygulanamadigindan bu potansiyeli gerceklestirememistir. Kiiresel 1sinmayla beraber su alanlariin
giderek azalmasi, yanlis sulama teknikleri buna ek olarak niifusun siirekli artis halinde olmasi tarim politikasina
daha da agirlik verilmesini gerektirmektedir. Arazi yapisina ve toprak sartlarina uygun tarim {riinlerinin
secilmesi, araziye ve su biitcesine uygun sulama sisteminin kurulmasi verimin artmast i¢in en 6nemli kosullardir.

Bu calismada, Tiirkiye tarim {iriinlerinin 6nemli bir kismini1 barindiran Biiyiik Menderes Grabeni ¢ok zamanli
uydu goriintiileriyle incelenmistir. Yapilan analizler son derece 6nemli noktalar1 isaret etmektedir. Uzaktan
algilama verileri bize grabendeki tarim alanlarinin degisimi ile ilgili 6nemli bilgiler sunmustur. Zamana baglh
olarak tarim alanlarindaki su oraninin ciddi bir sekilde degisim gostermesi tarim iiriinlerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tklim degisiklikleri, tarim alanlarinin artmas1 ve yanlis sulama yontemlerinin kullanilmasi sulak
alanlardaki ciddi degisimi gozler 6niine sermektedir. Bu durum o6zellikle 1987 ile 2000 yillarina ait goriintiiler
karsilastirlldiginda rahatga farkedilebilmektedir. Bu g¢alismada oldugu gibi, uzaktan algilama ydntemleri
kullanilarak, tarim gibi bir iilke i¢in en stratejik konularda ileriye yonelik planlar yapilarak iilkenin ekonomik
gelisimine katkida bulunulabilir.
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