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OZET

Taskinlar insanlarin ekonomik ve sosyal yasamini etkileyen onemli dogal afetlerden biridir. Giiniimiizde taskin arastirmalart igin
bircok yontem kullanimaktadir. Ozellikle uydu teknolojilerindeki ilerlemeler ve cografi bilgi sistemi (CBS) alamindaki yenilikler
taskin gibi dogal afetlerin arastirlmasinda ¢ok énemli avantajlar saglamaktadr. Bu ¢alismada da taskin arastirmasina yonelik farkh
iki yontem uygulanmuis ve bu yontemler karsilastirilmistir. Kullanilan yontemlerden bir tanesi, karar vericilere ¢ok sayida ve karmagik
konularla ilgili karar verebilmeleri konusunda yardimci olan ¢ok kriterli karar verme analizi’dir (CKKVA). Havzadaki taskin riskinin
temel elemanlarini, havzamin cografi ézellikleri ile tagkin karakteristikleri olusturmaktadr. Bu yontem ile ilgili islemler ArcGIS 9.2
yazilimwun Spatial Analysis modiilii ile ger¢eklestirilmistir. Diger yontemi ise, uygulamalart HEC-GeoRAS (ArcGIS 9.2) ve HECRAS
4.0 (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System) hidrolik yazilimlarinda gergeklestirilen hidrolojik modellemeler
olusturmaktadir. Bu yéntemde modelin temeli geometrik verilerdir. Bu veriler, akarsular, akarsu kiyilari, akis yollari, en kesitler ve
arazi kullammidwr. Calisma alanina ait geometrik veriler, HEC-GeoRAS 'ta iiretilmis ve diger veriler de bu kisimda tamamlanmigtir.
Veriler daha sonra HEC-RAS yazilimina aktarilmistir. Geometrik verilerin girisi tamamlandiktan sonra, modellemenin yapilacagi
alandaki akarsuya ait akim verileri girilmistir. Taskin risk ¢alismalart icin yapilan hidrolojik ve hidrolik modellemede, 25 yillik
maksimum taskin debileri kullanilarak 10, 50 ve 100 yillik taskin debileri hesaplanmis ve elde edilen degerlere gore hidrolik
modelleme yapilarak tagkin risk haritalari olusturulmustur. Yapilan ¢calismada taskin riski; havzamin dijital yiizey modeli, egim, baka,
Jjeolojik ozellikler, toprak ozellikleri ve arazi kullanimi olmak iizere 6 parametreye bagh olarak diigiiniilmiistiir. Kullanilan Hec-
GeoRAS ve HEC-RAS yazilimlarinda modellemenin daha gercek¢i yapilabilmesi i¢in daha fazla veriye gereksinim bulunmaktadir.
Calisma alam Istanbul’'un  Beykoz ilgesi simirlart icerisinde yer alan Yeniciftlik Deresi havzasimn 3.66 km? lik béliimiinii
kapsamaktadir.

Anahtar Sozciikler: CKKVA, Tagkin, CBS, Uzaktan algilama, Yenigiftlik Deresi.

COMPARISON OF MULTI CRITERIA DECISION ANALYSIS AND HYDROLOGICAL
MODELING BY MEANS OF REMOTE SENSING AND GIS INTEGRATION IN FLOOD
INVESTIGATIONS
ABSTRACT

Floods are one of the main disasters in different regions of countries which effect economic and social life of people. Today, many
methods are used for flood investigations. Especially improvements in the space technologies and in geographic information system
(GIS) provide many advantages in natural disaster investigations. The first method used is the multi-criteria decision analysis
(MCDA) which is a discipline aimed at supporting decision makers who are faced with making numerous and conflicting
evaluations. MCDA aims at highlighting these conflicts and deriving a way to come to a compromise. The basic elements of the flood
risk consisted of the geographic properties and flood characteristics. Processes of the MCDA were performed using the Spatial
Analysis module of the ARCGIS 9.2. Second method is the hydrologic modeling of which applications are performed using HEC-
GeoRAS (ArcGIS 9.2) and HEC-RAS 4.0 (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System) hydrolic software. In this study,
geometric data composes the basis of the model. These data are rivers, river coasts, stream ways, cross sections and land use. The
geometric data of the study area are produced with HEC-GeoRAS and all other data were gathered here before they were transferred
to the HEC-RAS. After the input of the geometric data stream, data of river where the modeling will be done were input. Hydrolic and
hydrologic modeling for the flood risk studies, flood flow rates of 10,50 and 100 years were calculated using maximum flood flow
rates of 25 years, and flood risk maps were obtained making hydrolic modeling according to the data obtained. In the MCDA method,
criteria for the flood risk analysis were determined using analytic hierarchy method. In the study, flood risk was considered
depending on six parameters, such as digital elevation model, slope and aspect, geologic properties, soil properties and land use of
the basin. For a more realistic modeling with the HEC-GeoRAS and HEC-RAS more data were needed.The study area covers a 3.66
km? part of the Yenicifilik River within the boundaries of Beykoz district in Istanbul.

Keywords: MCDA, Flood, GIS, Remote sensing, Yenigiftlik River.
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1. GIRIS

Tagkinlar bircok bolge ve iilkede ekonomik ve sosyal hayati etkileyen 6nemli dogal afetlerden biridir (CEOS, 2003).
Taskinlar1 anlamak ve etkilerini ortaya koyabilmek i¢in degisik bilgisayar modelleri gelistirilmistir. Bu modellerin temel
bilesenlerini genel olarak dort kisimda toplamak miimkiindiir: Hidrolojik ve hidrolik modeller, tagkin haritalamalar1 ve
modelde kullanmak iizere mekansal verilerin iiretilmesidir (Snead, 2000). Ozellikle CBS teknolojilerindeki gelismelerle
ve dijital yiizey modellerindeki dogrulugun artmasiyla birlikte bir¢ok hidrolojik, su kaynaklari ve cevre ile ilgili
aragtirmalarda uygulamalar artmustir. CBS ile hidrolojik ve hidrolik modellemelere ait yazilimlarin entegrasyonu ¢esitli
amagclar i¢in gergeklestirilmistir. Bunlardan HEC-GeoRAS, ArcGIS yazilimi igerisinde mekansal verilerin iglenmesi i¢in
bir dizi prosediir ve arag¢ igeren bir uzantidir. Bu uzantiyla, dijital yiizey modeli iizerinden akarsu yataklarina ait
geometrik verilerin ¢ikartilmasi, islenmesi, HEC-RAS yazilimma ait veri tabaninin okunmasi, su yiizeylerinin ve
taskinlarin haritalanmas1 yapilabilmektedir (Ozdemir, 2007). HEC-RAS ise tek boyutlu, siirekli akimlara ait su
yiizeylerinin hesaplandigi ve siireksiz akimlara ait modellemelerin yapildig1, veri saklama ve yonetim kapasitesi olan bir
hidrolik yazilimdir (USACE, 2002). Bu ¢alismada kullanilan diger bir yontem olan CKKVA igin ise ArcGIS Spatial
Analyst modiiliinden yararlanilmistir. CBS’nin gelisimiyle akarsu sistemlerine ait hidrolojik modellemeler daha kolay
iiretilebilmektedir. (Maidment, 2000 ve 2002).

2. CALISMA ALANI

Calisma alani; Istanbul ili Beykoz ilgesi simrlar1 igerisinde, UTM/ED1950/Zone35N; bat: : 681127-436675 dogu:
686377-436675 kuze : 4561198-271090 giiney: 4549558-271090 koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Yenigiftlik
Deresi havzasi 33 km gevre uzunluguna ve 31,1751 km? lik bir alana sahip olup, havzanin kuzey-giiney uzunlugu
12,555 km, dogu-bat1 uzunlugu ise 3,75 km’dir. Calisma alani, bu havzanin 3.66 km? lik béliimiinii olusturmaktadir
(Sekil 1).

Karadeniz

|=— Yenigiftiik Deresi

) Galisma alani
v

Sekil 1: Calisma alani
3. VERILER VE YONTEMLER

Calismanin veri kaynaklarini; 1:25000 olgekli dijital topografik paftalar, pan-sharpened IKONOS (02.03.2008)
goriintiisti, hava fotograflart (25.6.2006) ve 1:25000 olgekli dijital toprak, jeoloji, arazi kullanimi verileri
olusturmaktadir. Bu ¢aligmada taskin alanlarinin belirlenmest igin iki farkli yontem uygulanmaistir.

Bu yontemlerden ilkinde; iiretilen veriler HEC-GeoRAS ve HEC-RAS kullanilarak degerlendirilmistir. Bu yontemle
ilgili uygulamalar Sekil 2’deki akis semasinda gosterilmistir. Calisma alanina ait yiiksek ¢oziiniirliikli dijital yiizey
modeli olmadig: i¢in ¢alismanin asamalar1 4 ana baghk altinda toplanmigtir: TIN (Triangulated Irregular Network)
iretimi, HEC-GeoRAS ile yapilan islemler, HEC-RAS’taki islemler ve taskin haritalarinin iretilmesi. Tagkin
haritalamasinda en onemli asamalardan birisini yliksek ¢oziiniirlikklii dijital ylizey modelin iiretilmesi olusturmaktadir
(Sugumaran ve Davis, 2000). Bunun i¢in ¢alismada geometrik verilerden ¢izgisel katmanlarin en iyi yansitildigi TIN
modeli kullanilmigtir (USACE, 2005). TIN, 1:25000 6gekli topografik haritalardaki 5-10 m egyiikselti egrilerine ait
verilerle iretilmistir. Taskin haritalamasinda kullanilacak geometrik verilerin  {iretimi HEC-GeoRAS ile
gergeklestirilmistir. Bunlarin olusturulmasinda pan-sharpened IKONOS goriintiisiinden ve hava fotograflarindan
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yararlanilmistir. Geometrik verilere ait veri tamamlamast HEC-RAS ile yapilmustir. Tkinci yontemde (CKKVA) ise riskli
alanlar belirlenirken parametreler tek tek ele alinmistir. Havza igin gerceklestirilen taskin riskine ait temel elemanlari,
havzanin cografi 6zellikleri ve tagkin karakteristikleri olusturmaktadir (Sekil 3). Bu yontemde ¢aligma alanindaki tagkin

riskine iligkin parametreler degerlendirilmis ve bunlarin her birine agirlik degeri verilmistir (Sekil 9).
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Sekil 2: HEC-GeoRAS ve HEC-RAS uygulamalari Sekil 3: CBS ortamindaki CKKVA yontemi akis

akis semasi
4. HIDROLIK MODELLEME ve TASKIN HARITALAMASI

4.1. Geometrik verilerin olusturulmasi

semast

Akarsulara ait hidrolik modellemelerin yapilabilmesi i¢in akarsu yataklarina ait geometrik verilere gereksinim vardir
(Ozdemir, 2007). Bu verilerden genel olarak akarsu sistemlerinin baglantisinin kurulmasindan, yatak enkesitlerinden,
baglant1 noktalarinin tanimlanmasindan, hidrolik yapilara ait verilerden ve enkesit enterpolasyonlarindan olusmaktadir.
Bu ¢aligmada kullanilan geometrik veriler ise; akarsular, akarsu kiyilari, akis yollari, enkesitler ve arazi kullanimidir.
Yenigiftlik Deresi havzasma ait bu geometrik veriler 3.66 km? lik kisma ait verilerdir. Geometrik verilerin
olusturulmasinda altlik veri olarak TIN modelinin olusturulmasi 6ncelikle gerceklestirilmistir. TIN {iretiminden sonra,
modellemesi yapilacak alan i¢indeki geometrik verilerin dijitallestirilmesi ve veri girisi islemleri yapilmistir (Sekil 4).

Arazi Kullanimi (02.03.2008)

I Akarsu yatagi
[ ITanm alanlan
Orman
EYerleslm alanlan
| Kullanilmayan arazi
Geometrik Veriler
— Akarsu
Akarsu kiyilart
Akis yollan
— Enkesit cizgileri
TIN (m)
142 - 160
124-142
106 - 124
88 - 106
788

Sekil 4: Taskin haritalamasinda kullanilan geometrik veriler

Bu verilerin dijitallestirilmesinde TIN modelinden, pan-sharpened IKONOS goriintiisiinden ve hava fotograflarindan
yararlanilmigtir. Geometrik verilerin dijitallestirilmesinde ve veri girilmesinde dikkat edilen bazi 6zellikler asagida
belirtilmistir;
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Akarsular, akarsu kiyilar1 ve akis yollar1 akarsuyun akis yoniine dogru dijitallestirilmistir.

Akis yollarinin tanimlamalart yapilmistir (sag, sol ve merkez).

Yatak enkesit ¢izgileri akarsu akis yoniine dogru sol kiyidan sag kiytya dogru dijitallestirilmistir.

Enkesit ¢izgileri akarsuyu ve akis yollarini bir kez kesmistir ve iki ¢izgi birbiriyle kesistirilmemistir.

Arazi kullanim katmani pan-sharpened IKONOS goriintiisii ile olugturulmugtur. Bu katmanda yer alan arazi
kullanim tiirlerine hidrolik olarak akima karsi sergiledigi davranigin bir gostergesi olarak kabul edilen
Manning’s N degeri atanmustir (Fleckkenstein, 1998; Ozdemir, 2007).

4.2 Taskin modelinin olusturulmasi

HEC-RAS, tek boyutlu, diizenli ve diizensiz akimlarin modellendigi bir yazilimdir (Merwade, 2006). Modellemenin
yapilabilmesi igin, gerekli olan akarsu yatagindaki geometrik verilerin ve akimla ilgili verilerin girilmis olmasi
gerekmektedir (Ozdemir, 2007). Caligma alanina ait geometrik veriler, HEC-GeoRAS ta iiretilmis ve diger veriler de bu
kisimda tamamlanmistir. Daha sonra veriler HEC-RAS yazilimmna aktarilmistir. Geometrik verilerin  girisi
tamamlandiktan sonra, modellemenin yapilacag: alandaki akarsuya ait akim verileri girilmistir. Taskin tekrarlama
sikliklarina ait akim verileri, diizenli akim (Steady Flow) verisi olarak kabul edilmistir. Calisma alaninin eg§im degeri
cok yiiksek olmadigr i¢in diizenli akim hesaplamasi kritik alt1 (subcritic) se¢ilmistir. Daha sonra ise 10, 50, 100 yillik
modeller iiretilmistir (Sekil 6). Calismada, Yeniciftlik Deresi havzasindaki akim gozlem istasyonu (AGI) verileri igin 25
yillik akim verileri kullanilmistir (Tablo 2). Bdylece havzaya ait maksimum taskin debilerinin 10, 50 ve 100 yillik
tekrarlama sikliklar1 Log Pearson Tip III olasilik dagilim fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir (Tablo 1 ve Tablo 3).
Yillik maksimum akim verilerine uygulanan istatistiksel bir teknik olan Log Pearson Tip III dagilim fonksiyonu,
akarsular iizerinde farkli araliktaki tagkin sikliklarini kestirim etmekte kullanilmaktadir (1).

Z; =logx+ Ko, 1)
log X Yillara ait akim verilerinin logaritmalarinin ortalama degerleri
K Tagkin siklik faktorii olup ¢arpiklik (Cskew) ve tekrarlama araliginin (T) bir fonksiyonu
o, Yillara ait akim verilerinin logaritmalarinin standart sapma degeri
ogx
(Cskew) Carpiklik degeri

Tablo 1: Log Pearson Tip III olasilik dagilimi parametrelerinin agiklamasi

Yilllar Akim log
1975 3.2956
1976 3.2958
1977 3.2960
1978 3.2962
1979 3.2964
1980 3.2967
1981 3.2969
1982 3.2971
1983 3.2973
1984 3.2975
1985 3.2978
1986 3.2980
1987 3.2982
1988 3.2984
1989 3.2986
1990 3.2989
1991 3.2991
1992 3.2993
1993 3.2995
1994 3.2997
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1995 3.2999
1996 3.3002
1997 3.3004
1998 3.3006
1999 3.3008
2000 3.3010
Ortalama -0.1949
Cskew '08197
()

logx 0.26004
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Tablo 2: Havzanin akim verilerinin log, ortalama, 0,4 Ve Csiew degerleri

Carpiklik katsayis1 ve ¢alismada baz alman tekrarlama sikliklar1 olan 10, 50 ve 100 yil icin K degeri, Pearson Tip I1I

dagilmmin K frekans faktorii tablosundan bulunmustur. Bu degerler kullanilarak taskin debilerinin (Q) hesaplanmasi
ise Zr’nin anti logaritmasi alinarak elde edilmistir (Tablo 3).

Logx T 5 Cokew K Z; Q (ms)
-0.195 10 0.26 -0.82 1.166 0.11 1.29
-0.195 50 0.26 -0.82 1.606 0.22 1.66
-0.195 100 0.26 -0.82 1.733 0.26 1.82

Tablo 3: Havzanin AGI verilerinin Log Pearson Tip III dagilin
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— Akarsuistasyond] Frctn[(n/K] | n#1 [ n#2 | n#3 | nid
S0 Jillik 5243131 n 0.15 0.07 0.035 0.07
5102.600 n 0.15 0.07 0.035 0.15
4325.646 n 0.07 0.15 0.035 0.15
4786.627 n 0.15 0.07 0.15 0.07
4586.665 n 0.055 0.07 0.035 015
4450.354 n 0.15 0.055 0.035 0.15
4331.274 n 0.055 0.035 0.055 0.15
4215.377 n 0.055 0.035 0.055 0.15
3910.615 n 0.055 0.035 0.07
3674.950 n 0.055 0.035 0.15 0.07
3436.500 n 0.15 0.035 0.06 015
3188.680 n 0.15 0.035 0.068 015
3016.318 n 0.055 015 0.07 0.06
2689.661 n 0.15 0.07 0.08 0.035
2501.257 n 0.07 0.055 0.15 0.055
2203.153 n 0.055 0.07 0.055 0.15
1993.381 n 0.15 0.055 0.06 0.035
1792.313 n 015 0.035 0.08 0.15
1536.736 n 0.15 0.07 0.06 0.035
A 1338.660 n 0.15 0.07 0.15 0.07
] 1209.775 n 0.15 0.08 0.035 0.06
I eskin atani 1069.057 n 015 0.07 0.08 0.035
\_/ Yatak enkesitler 951.1517 n 0.15 0.07 0.08 0.035
816.9528 n 0.07 0.06 0.035 0.15
H Alarsu kiylan 774.4730 n 0.07 0.06 0.035 015

Sekil 6 : Farkli tagkin tekrarlama sikliklarina ait modeller

Sekil 7: Bazi enkesitlerin Manning katsayilari

A)

15

°

Vilksellik (m)

A

15

Yiskseklik (m)

(B)

)

Yukseklik (m)

©

300 600 Mesafe (m) 200 1200 1500 300

600 Mesafe (m) 900 1200 1500 Mesafe (m) 700 e

Sekil 8: Yiikseklik degerlerine gore tagkin profilleri. A) 10 yillik tagkin modeline gore B) 50 yillik tagkin modeline gore
C) 100 yillik tagkin modeline gore

5. COK KRiTERLI KARAR VERME ANALIZI (CKKVA)

CKKVA, sonlu sayida secenegin, se¢ilme, siralanma, siniflandirma, 6nceliklendirme veya elenme amaciyla genellikle
agirliklandirilmis, birbirleri ile ¢elisen ve ayni 6l¢ii birimini kullanmayan, hatta bazilari nitel degerler alan ¢ok sayida
kriter kullanilarak degerlendirilmesi iglemidir. (Yoon ve Hwang, 1995). Uygulanan yontemde riskli alanlar belirlenirken
parametreler tek tek incelenmistir. Caligma alani ic¢in gergeklestirilen tagkin riskine ait temel elemanlari, havzanin
cografi Ozellikleri ile tagkin karakteristikleri olusturmaktadir. Yontemin akis semas: Sekil 2’de ayrintili olarak
gosterilmistir. Calisma alaninin risk analizi yapilirken temel altlik haritalarin olusturulmasi 6nemli bir asama
oldugundan dijitallestirilen verilerden; topografik, toprak ve jeolojik ozelliklerini gosterir altlik veriler {retilmistir.
Arazi kullanim 6zellikleri, jeoloji, toprak verileri de, analiz islemlerinde kullanilmak amaciyla raster veri yapisina
¢evrilmistir. Uygulanan yontemde, ¢aligsma alanindaki tagkin riskine iligkin parametreler degerlendirilmis ve bunlarin her
birine agirlik degeri verilmistir (Sekil 9). Agirlik degerleri 1-10 arasinda degismektedir. 1°e en yakin olan en az, 10’a en
yakin olan ise en fazla riske sahiptir. Bu agamadaki uygulamalar i¢in Spatial Analyst modiiliinde ‘reclassify’ seg¢ilmistir.
Parametrelerin ilgili afetlere olan etkilerinin farkli oranda olmasi nedeniyle her birine bu arag (tool) yardimiyla farkli
degerler girilmistir. Bu deger atamasindan sonra {ist iiste bindirme (overlay) islemi gergeklestirilmistir. Bu iglem de yine
ayni modiil de ‘raster calculator’ ile yapilmstir. Yontemin uygulanmastyla taskin alani belirlenmistir (Sekil 10). Bu alan
incelendiginde 6zellikle tarim ve yerlesim alanlarinin bulundugu kesimlerin biiytik risk tasidigr goriilmektedir (Sekil 10
ve 11). 10.10.2006’da meydana gelen taskinda yaklasik 70 ev ve isyeri kullanilamaz duruma gelmistir. ISKi’ye ait
Melen Cay1 galismasinin yapildigi ve 300 kisinin kaldig1 santiyede de biiyilk hasar meydana gelmistir. Bir tavuk
ciftliginde ise yaklasik 8 bin kanatli hayvan yok olmustur. Maddi hasar ise yaklasik 3 milyon dolardir.
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Sekil 10: CKKVA yontemine gore taskin alani
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Sekil 11: Simiflandirilmig goriintii tizerinde CKKVA

yontemine gore belirlenmis tagkin alani

6. CKKVA VE HIDROLOJIK MODELLEMENIN KARSILASTIRILMASI

Calisma alaninda uygulanan iki farkli yontem karsilastirildiginda hidrolojik modellemenin daha dogru ve giivenilir
sonuglar ortaya koydugu anlasilmaktadir. Bu yontem gelecekteki olasi tagkinlarla ilgili kestirim yapilabilmesini
saglamasi agisindan da daha avantajli Ozelliklere sahiptir. Bunun en 6nemli nedenlerden biri hidrolojik model
olusturulurken akarsu yatak geometrisi 6zelliklerinin kullanilmasidir. Hidrolojik kokenli afetler arasinda, degerlendirilen
tagkinlarin 6zelliklerinin belirlenmesinde akarsu yatak geometrisine ait parameteler onemli bir agamay1 olusturmaktadir.
Belirlenen taskin alanlarini inceledigimizde farkliliklar gériilmektedir (Sekil 12). Bu farkliliklarin olugsmasinin nedeni iki
yontem igin farkli parametrelerin kullanilmasi ve uygulanmasidir. Ancak genel anlamda iki yontemde de tagkin alani
birbiriyle ortlismektedir. Hidrolojik modele gore 10, 50 ve 100 yillik taskin alanlarinin alansal dagilislari
hesaplanabilirken CKKVA ile giincel olarak bu alansal hesaplamalar yapilabilmektedir (Tablo 4).
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Sekil 12. CKKVA ve hidrolojik modelleme ile belirlenen tagkin alani

HiDROLOJiK MODELE GORE CKKVA
Yillar Taskin alam (m?) Taskin alami (m?)
594
10 1487
50 2340
100 3000

Tablo 4. CKKVA ve hidrolojik modellemeye gore tagkin alanlari.
7. SONUC

Bu ¢aligmada, Yeniciftlik Deresi havzasinin 3.66 km?’lik béliimii incelenmistir. Taskin risk analizi ¢alismalari, uzaktan
algilama ve CBS ile desteklenmistir. Uzaktan algilama verileri; arazi kullaniminin belirlenmesi ve degisiminin ortaya
konmasi, ¢aligma alaninin akarsu yatak 6zelliklerinin belirlenmesi ve tagkinlar i¢in geometrik verilerin olugturulmasinda
kullanilmistir. Calisma alani, taskin risk potansiyeline sahip bir havza olmakla birlikte meydana gelebilecek olasi
tagkinlar; yerlesim alanlarini, sanayi bdlgelerini ve verimli tarim arazilerini 6nemli 6lgiide etkileyebilmektedir. Taskin
risk caligmalart i¢in yapilan hidrolojik ve hidrolik modellemede, 25 yillik maksimum taskin debileri kullanilarak 10, 50
ve 100 yillik taskin debileri hesaplanmis ve elde edilen degerlere gére hidrolik modelleme yapilarak taskin risk haritalar:
olusturulmustur. Hidrolik model uygulamasinda iiretilen geometrik veriler i¢in TIN modeli kullanilmis ve akarsu merkez
dogrusu, akis yollar1 ve enkesitler; uydu goriintiisii, hava fotograflari ve TIN modeli iizerinden dijitallestirilmistir.
Enkesitler arasindaki arazi kullanim katsayilar1 da belirlenerek farkli tekrarlama sikliklarina gore taskin modelleri
olusturulmus ve tagkin alanlariin belirlenmesinde 100 yillik olasi taskin modeli kullanilmistir. CKKVA kullanilarak
tagkin risk analizi i¢in kriterler belirlenmistir. Yapilan ¢alismada tagkin riski; havzanin dijital yiizey modeli, egim, baki,
jeolojik dzellikler, toprak ve arazi kullanimi olmak iizere 6 parametreye bagl olarak diistiniilmistiir. Olusturulan model
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sonucunda, caligma alaninin tagkin potansiyelinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Gelecek yillarda tagkin riskinin var
olmasi nedeniyle bu alanda gerekli Onlemlerin alinmasi ve hizli bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica,
kullanilan HEC-GeoRAS ve HEC-RAS yazilimlarinda modellemenin daha gercekgi yapilabilmesi igin daha fazla veriye
gereksinim oldugu anlagilmistir.

Bu ¢aligmada, taskin alaninin belirlenmesi ve riskin ortaya ¢ikartilmasi i¢in uygulanan CKKVA ve hidrolojik
modelleme yontemleri birbirlerine benzer sonuglar ortaya koymustur. Ancak bu iki uygulamanin temel farkliliklari
bulunmaktadir. Zira CKKVA uygulanirken fiziki cografya parametreleri temel alinmistir. Ancak hidrolojik modelleme
yapilirken daha ¢ok akarsu yatak geometrisi dzellikleri temel alinmistir. Hidrolojik modellemenin en 6nemli avantaji
gelecekeki olasi tagkin olaylarmin modellenebilmesini saglamasidir. Bu iki uygulamanin da giivenilir ve daha dogru
sonuglar verebilmesi i¢in daha ¢ok veriyle desteklenmesi gerekmektedir.
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