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OZET

METEOSAT Ikinci Nesil uydulart iizerindeki gelismis SEVIRI (Spining Enhanced Visible and Infrared Imager) enstriiman:
ile spektral, alansal ve zamansal olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii veri iiretmektedir. SEVIRI enstriimani, 11 goriiniir ve kizil 6tesi kanali
ve bunlara ilave genis bant yiiksek ¢oziiniirliiklii goriiniir kanali ile arastirmacilara ve hava tahmincilerine ¢ok genis olanaklar
sunmaktadur.

SEVIRI kanallarimin fiziksel ozellikleri dikkate alinarak gelistirilmis Kanal Farki ve RGB uygulamalar: ile meteorolojik
olaylar uydu gériintiilerinde daha iyi gériiniir hale getirilebilmektedir. Uydu iiriinlerine bir alternatif degil ancak bir yardimct unsur
olabilecek bu yontem sayesinde, sicak ve soguk hava kiitleleri, konvektif sistemler ve Cb tepeleri, sis, kum firtinasi, orman yanginlar
vb. gibi hadiselerin uydu gériintiilerinden tespiti miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada Kanal Farki ve RGB uygulamalar: ile bu
uygulamalari goriintiilemek igin gelistirilmis goriintiileme yazilumi tanitilacaktir.

Anahtar Sézciikler: MSG, SEVIRI, RGB Uygulamalari

ABSTRACT

THE NEW TECHNIQUES FOR INTERPRETATION OF METEOSAT SECOND GENERATION
IMAGES AND MSGVIEW DATA PROCESSING AND DISPLAY SOFTWARE

The SEVIRI instrument on the MSG satellite has been producing high-resolution spectral, spatial and temporal data.
SEVIRI instrument serves large opportunities with its 11 narrow band infrared and visible channels and in addition to one broadband
visible channel to the researchers and forecasters.

The Channel Difference and RGB Applications based on the physical features of SEVIRI channels and they can supply
better appearance for meteorological events. Those applications are not an alternative of product retrieval process but only can be
an auxiliary element. The detection of cold and warm air mass, convective system and Cb tops, fog, dust and fire is possible by using

them.
Key words: MSG, SEVIRI, RGB Applications.
1. GIRIS

Avrupa Meteorolojik Uydu isletme Teskilati (EUMETSAT) ilk METEOSAT uydusunu yériingeye firlattigi 23 Kasim
1977 tarihinden bu yana sabit ydriingeli uydu programini basari ile yiiriitmektedir. Onceleri Avrupa Uzay Ajansinin
(ESA) biinyesinde faaliyet gosteren uluslar arasi organizasyon, 1986 yilinda 16 iiye iilkenin imzaladig1 anlasma ile
bagimsiz bir yaprya kavusmustur.(Commision, 2000) Halen ydriingede 3 sabit yoriingeli uydu (METOSAT 7,
METOSAT 8 (MSG 1) ve METEOSAT 9 (MSG 2) ) ve bir kutupsal yoriingeli uydu (METOP — A ) bulunmaktadir.

2. METEOSAT IKINCI NESIL (MSG) UYDULARI

MSG uydu programi toplam 4 adet sabit yoriingeli uydudan olugmaktadir. Halen METEOSAT 9 birincil uydu olarak
METEOSAT 8 ise yedek olarak yoriingede bulunmaktadir. Programin diger iki uydusu ise yapim asamasindadir ve son
iki uydu ile birlikte 2015 yilina kadar isletilmesi planlanmaktadir. MSG uydu programinin amaglar1 asagidaki gibi
Ozetlenebilir(Commision, 2001):
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e Gelismis yiiksek spektral, alansal ve zamansal ¢oziiniirliige sahip SEVIRI enstriimani ile bulut sistemlerinin
ylizeyinin ve atmosferden yayilan radyansin goriintiilenmesi.

e Nowcasting ve ¢ok kisa siireli hava tahminini desteklemek.

e  Uydu verilerinden meteorolojik tiriinler elde edilmesi.

e Ikinci enstruman olan GERB (Global Earth Radiation Budget) ile kiiresel radyasyon yaymiminn dlgiilmesi.

MSG uydularindan 0 derece elem ve 0 derece boylamdaki birincil uydusunun cografi kapsama alani Sekil 1 de
goriilmektedir(Commision, 2001).
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Sekil 1: MSG uydularinin cografi kapsama alani.

3. SEVIRI KANALLARININ TEKNIiK OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

SEVIRI enstriimani gelismis 11 adet goriiniir ve kizilotesi dar band kanal ile bir adet yiiksek ¢oziiniirliiklii genis
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, yer

band kanala sahiptir. Tablo — 1 de bu kanallarinin spektral 6zellikleri ile baslica kullanim alanlar1 verilmistir.(Schmetz J.

ve ark.)
Klillrg)al Bsaietk(t;?ll) Spekg;:!l“l?l?lz:i(u m) Ana Uygulama Alanlan
Acen Amin Amax
1 V1S0.6 0.635 | 0.56 0.71 Yer, bulut tamimlama
2 VIS0.8 0.81 0.74 0.88 Yer, bitki Ortiisii, bulut tanimlama
3 NIR1.6 1.64 1.50 1.78 Yer, bulut safhast, kar
4 IR3.9 3.90 3.48 4.36 Yer, bulut sathasi, sis, orman yangini.
5 WV6.2 6.25 535 715 E;lrgrl;?;r:]; .yﬁksek seviye bulutlar, atmosferik
6 WV7.3 7.35 6.85 7.85 Su buhari, atmosferik kararsizlik.
7 IR8.7 8.70 8.30 91 :aizrls):lzlll:]t( .tammlama, toz/kum firtinasi, atmosferik
8 IR9.7 9.66 9.38 9.94 Ozon.
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9 IR10.8 10.80 | 9.80 11.80 Yer, bulut tammlama, atmosferik kararsizlik.

10 IR12.0 12.00 | 11.00 | 13.00 Yer, bulut tanimlama, atmosferik kararsizlik.

11 IR13.4 13.40 | 12.40 | 14.40 Cirrus bulutlarinin yiiksekligi, atmosferik kararsizlik.
12 HRV Genis bant (0.4 —1.1 um) | Yer, bulut tanimlama.

Tablo 1: SEVIRI kanallarinin teknik 6zellikleri.
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Goriiniir kanallar genellikle yer ve bulut tanimlamasinda kullanilmaktadir. Bununla birlikte Sekil 2’den de anlasilacagi
iizere bitki ortlisiinden gelen yansima VIS0.8 kanalinda diger goriiniir kanallara gore oldukea yiiksektir. (Schmetz J. ve
ark.) Bu 6zelliginden yararlanilarak bitki ortiisii indeksi hesaplanabilmektedir.
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Sekil 2: Goriiniir kanallar igin MSG SEVIRI spektral tepki fonksiyonu. (Bitki ortiisii (yesil), toprak (kahverengi)
ve atmosfer tepesi spektral parlaklik (kirmizi) .)

NIR1.6 kanali ise su igerikli bulutlarda diger iki kanal gibi tepki verirken buz igerikli bulutlarda ve karla kapli alanlarda
oldukgea diisiik bir yansima vermektedir. Sekil 3’ ten de anlasilacag gibi su igerikli hedeflerde diger goriiniir kannallarda
ayni olan sogurma miktari, buz iceriginde NIR1.6 kanalinda artmaktadir. (MSG Interpretation Guide) NIR1.6 kanalinin

bu 6zelligi karla kapli alanlarin ve bulut sathasinin tespitinde kullanilmaktadir.

arasinda goriilmekte ve bu sayede Cirrus bulutlarinin tespiti miimkiin olmaktadir.
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Sekil 3: Su ve buz igerikli bulutlarin absorbsiyonu.
4. FARKVE RGB UYGULAMALARI

4.1. Fark Uygulamalari

Bu metodta tespit edilmek istenen meteorolojik hadiseye gore herhengi iki SEVIRI kanalinin bu kanallar infrared ise
sicaklik farklari, goriiniir ise yansima farklar1 alinir ve elde edilen degerler goriintiilenir. (MSG Interpretation Guide)
Ozellikle sis hadisesinin tespitinde IR3.9 ile IR10.8 kanallarinin farki kullanilir. Sekil 4’te IR3.9 kanalinin IR10.8
kanalindandan fark alarak elde edilen goriintiide sis hadisesinin tespiti yapilmigtir.

o

—— T

Sekll 4: Sis hadisesinin kanal farki yonteml kullanilarak tespiti. METEOSAT 8, 12 Ek1m 2006 09:00 gortintiisii. a kanal
IR3.9, b kanal IR10.8, ¢ IR3.9- IR10.8 fark1

= .
]

Sis hadisesi i¢in bir diger 6rnek Sekil 5°te verilmistir.

7 Sekil 5: Po vadisindeki sis hadisesinin kanal farki yontemi kullamlara tespiti. METEOSAT 9, 21 Aralik 2007 09:45
gOriintiisi. a kanal IR3.9, b kanal IR10.8, ¢ IR3.9 - IR10.8 farki.

4.2. RGB Uygulamalan

RGB metodunda goriintii elde edilirken MSG kanallar1 Kirmiz1 (R), Yesil (G) ve Mavi (B) renk bilesenlerine yerlestrilir
(MSG Interpretation Guide, 2005). MSG kanallarinin sayisal degerleri kullanilabildigi gibi bunlardan elde edilen
yansima ve sicaklik degerleri ile bunlarin farklari da kullanilabilmektedir. Bu uygulamalarla, bulut optik kalinligi,
atmosferik nem, bulut safhasi ve parcacik boyutu hakkinda bilgi elde edilebilir. Bazt RGB uygulamalari ve bunlarin
kullanimi asagida verilmistir.
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“Dogal Renkler” RGB321: Bu uygulamada, MSG goriiniir kanallarindan NIR1.6, VIS0.8 ve VIS0.6 kanallari
kullanilmaktadir. Elde edilen goriintiideki renkler dogal renklere ¢ok yakindir. Bu uygulamada kar agik mavi, bitki
ortiisii yesil, ¢6l toprak renginde ve algak bulutlar beyaz-pembe arasi renklerde goriiniirler. Konvektif bulutlar agik mavi
renkte ve opaktirlar. Bu uygulama sadece giindiiz ¢alismaktadir.

RGB321 uygulamasini kullanarak karla kapli alanlarin tespit edilmesi ile ilgili 6rnek Sekil 6° da verilmistir.

S o L AN & _ S A SN
Sekil 6 : RGB321 uygulamasi ile karla kapli alanlarin tespit edilmesi. a VIS0.6 goriintiisii, b NIR1.6 goriintiisi, ¢
RGB321 goriintiisii.

“Giindiiz Mikrofizigi” RGB 249: Bu RGB uygulamasi da goriiniir kanal igerdiginden burada bahsedilen renk
desenlerine ancak giindiiz goriintiilerinde ulasilabilir. Kirmizi (R) komponenti i¢in VIS06 kanalida kullanilabilir. Bu
uygulamada elde edilen goriintiide, Cb bulutlar1 portakal rengi, orman yanginlari cyan (cam gobegi) renginde goriiniir.
Bu uygulama gece ve giindiiz orman yanginlarinin tespitinde kullanilabilir. (Sekil 7)

Sekil 7: “Giindiiz Mikrofizigi” RGB 02,04,09, 5rnek goriintil.

“Firtinalar” RGB 05-06, 04-09, 03-01: Bu uygulamada digerlerinden farkli olarak kanal farklarindan RGB
yapilmaktadir. Giindiiz ¢ok kuvvetli firtinalrin tespitinde kullanilir. Asirt sogumus biiyiik buz pargacikli Cb bulutlari
kirmizi, kiigiik buz pargacikli Cb tepeleri ise sar1 renkte goriiniir (Sekil 8).
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Sekil 8 : “Firtinalar” RGB 05-06, 04-09, 03-01, 6rnek goriintii.

“Gece Mikrofizigi” RGB 10-09, 09-04, 09: Bu uygulamada da kanal farklari kullanilmaktadir. Goriiniir kanal
icermediginden geceleri de kullanilabilir. Geceleyin sisli alanlar yesilimsi renkte, kalin Cb bulutlar1 serpintili sari-
kirmizi renkte, Ince Cirrus bulutlari ise koyu lacivert renkte goriiniir.

“Toz/Kum Firtinas1” RGB 10-09, 09-07, 09: Kanal farklarinin kullanildigi bu uygulama, ozellikle toz/kum
firtinalarmin tespitinde kullanilmaktadir. Goriiniir kanal igermediginden geceleride uygulanabilir. Toz/kum firtinalar
macenta (morumsu kirmizi) renginde, Cirrus bulutlari ise siyah renkte goriiniir.

“Hava Kiitleleri” RGB 05-06, 08-09, 05: Gece ve giindiiz kullanilabilen ve kanal farklarindan elde edilen bu
uygulamada 6zellikle soguk ve sicak hava kiitleleri ile kuvvetli firtinlarin tespiti miimkiindiir. Sicak hava kiitleleri yesil,
soguk hava kiitleleri ise mavi renkte goriniir. Kalin yiikksek seviye bulutlar ise beyaz renkte goriiniir. Hizli gelisen
siklonlar ve asir1 yiikselmis Cb tepelerinin izlenmesinde kullanilir. (Sekil 9).

> AN

Sekil 9 : “Hava Kiitleleri” RGB 05-06, 08-09, 05, 6rnek goriintii.

5. MSGVIEW YAZLIMI

Bu calismada bahsedilen uygulamalari ve daha fazlasini goriintiilemek amaciyla MSG verilerini igleyen ve goriintiileyen
bir yazilm gelistirilmis ve DMI biinyesindeki Tahmin Merkezlerinde kullanima almmustir. Daha ¢ok operasyonel
meteorolojiyi desteklemek igin gelistirilmis yazilima arastirmacilarin ihtiyaglarim karsilayacak bazi uygulamalarda
eklenmistir.

HDFS5 formatimida destekleyen yazilimin bazi 6zellkleri agagida siralanmistir:
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Tim disk ya da secilen bir bolgeyi goriintiiler.

Tek kanal, kanal farki, RGB ve Fark RGB uygulamalarini goriintiiler.

Histogram Esitleme, Kontrast Zenginlestirme ve Kara/Deniz Maskeleme islemlerini yapar.

Ekrandaki goriintliniin tama ya da segilen bir bolge JPEG olarak kaydedilebilir

Ekrandaki goriintliniin tama ya da segilen bir bolgeye ait fiziksel degerler metin dosyasi olarak kaydedilebilir.
Animasyon yapilabilir.

Sekil 10°’de MSGView yaziliminin arayiizii verilmistir.
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Sekil 10 : MSGView yazilimin arayiizii.

6. SONUC

MSG SEVIRI’de bulunan 12 spektral kanal ile pek ¢ok yagis, kar ve nowcasting {irlinleri iretilmekte ve ¢ok farkli
alanlarda kullanilmaktadir. Yine bu ¢oklu kanal 6zelligi sayesinde uydu {iriinlerine alternatif olarak degil fakat yardimct
bir unsur olarak Fark ve RGB uygulamalar1 gelistirilebilmektedir. Anlik olarak iiretilebilme imkanina sahip bu
uygulamalar Nowcasting ve ¢ok kisa siireli hava tahmininde genis kullanim alani1 bulmaktadir.

Fark ve RGB uygulamalar1 operasyonel meteorolojide kullanilabildigi gibi, son donemlerde yapilan ¢alismalarda uydu
verilerinden elde edilen meteorolojik iiriinlerin validasyonunda da kullanilabilmektedir.
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