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OZET

Tarim alanlarinda arazi ortiisii ve bitki deseninin belirlenmesi, kaynak yonetimi ve planlama calismalarimin yam sira tematik
haritalama ve degisim belirleme ¢alismalarinda da temel olusturmasi yoniinden onemli olmaktadwr. Bitki desenlerinin dogru olarak
tahminine yonelik teknolojilerden birisi de Uzaktan Algilamadir. Sulu tarim alanlarinda bitki desenlerine iligkin bilgi; su tiiketimi,
sulama sistem kapasitelerinin planlanmasi ve sulama programlarimin olusturulmas: acisindan gerekli olmaktadir. Ancak kiigiik
béliinmiis parselli bitki desenlerinde uzaktan algilama ile parsel sumirlarimin belirlenmesi; uydulardan saglanan verinin ¢oziimleme
giicti, goriintii alimma zamani ve araliklart ile kalitesinin bir fonksiyonu olmaktadir.

Bu calismada Ankara Universitesi Haymana Arastirma ve Uygulama Cifligi sulu tarim alanlarinda sulama suyu gereksinimini
ortaya koyacak bitki desenlerinin belirlenmesinde Aster ve Ikonos uydulart sayisal verilerinden yararlamilmistir. Veriler gorsel ve
siniflandirma yontemleri ile analiz edilerek siniflandirmalara iliskin dogruluk analizleri yapilmis ve yontemlerin duyarhiliklar: Kappa
istatistikleri ile incelenmistir.

Arastirma sonuglar, kiigiik parselli alanlarda bitki desenini simiflandirmalarinda goriintii alinma tarihlerinin ve ¢oziimleme giicii
degerlerinin yiiksek istatistiksel dogruluk diizeylerine ulagmada énemli etmenler oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: sulu tarim alanlari, bitki deseni, uzaktan algilama, yiiksek ¢oziimlemeli uydular

1.GIRiS

Diinyada her gecen giin artan yoksulluk, aglik, egitimsizlik ve hastaliklar yaninda gelecegimizin bagli oldugu doga
sistemleri de siirekli bozulma ve yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Teknoloji araciligiyla dogaya iistlinlilk
saglamaya c¢abalayan insanoglu tiim kaynak ve degerlerin yalnizca kendi kusagina ait olmasi gibi bencilce bir diisiince
ile i¢cinde bulundugu ortami hizla yok etmeye koyulmustur. Her gegen siire dogal kaynaklar giderek hizlanan bir bigimde
tilkenmekte, bozulmakta ve kirlenmektedir (Bagatur 1999). Son yillarda da dogal kaynaklarin arastirilmasi amaciyla
gelistirilen teknolojiler siirekli ve yeni bilgilerin elde edilmesi dogrultusunda bigimlenmektedir. Gegtigimiz son yillarda
bu amagla uygulanan yeni teknolojiler ve bunlar igerisinde 6zellikle uydudan alinan goriintiilerle yapilan ¢alismalar
tarim alanlarinda bitki deseninin belirlenmesi ve ekim alanlarinin saptanmasi konusunda ¢ok giivenilir olmustur.
Uzaktan algilama teknolojisi, bitkisel iiretime iligkin bilginin kalitesini artirma ve bu yolla ekonomik yararlar saglama
yoniinden 6nemli bir potansiyele sahip olmakta ve {imit verici sonuglar ortaya koymaktadir (Evsahibioglu 1995). Tarim
alanlarinda ¢agdas teknikler ve bu baglamda da uydu teknolojisi kullanilarak tarimsal iiretim alanlarinin belirlenmesi ile
iirin rekoltesinin saptanmasi1 2000°li yillara dogru yogunlasarak islerlik kazanmustir. Ciinkii ekili alan ve iiriin rekolte
calismalarinin dogrudan arazi ¢aligmalari yapilarak gergeklestirilmesi bilyiik boyutlarda isgilicli ve zaman kaybina neden
oldugu gibi, ekili alanlarin ve sinir ¢izgilerinin saglikli belirlenmesi, uydu verilerinde saptanan bilgiler kadar yiiksek
dogruluga sahip olamamaktadirlar. Kisa zaman siirecinde ve saglikli olarak sayisal bilgilerin elde edilmesi amaciyla
gelismis tekniklerin kullanimi bolgesel ve tilkesel bazda yatirimlarin gergeklestirilmesi agisindan oldukca 6nemlidir.

Ulkemizde tarimsal istatistik verilerin toplanmasina iliskin ¢aligmalar, Tarim Bakanliginin ilgelere kadar yayilmis yayim
teskilat1 aracilig ile yiiriitilmektedir. Bu islemlerin yiiriitilmesinde her ilgede iki elemanin yalnizca s6z konusu gorevle
ylikiimlii oldugu diisiiniildiigiinde her teknik elemana yaklasik 250.000 da calisma alani diismektedir. Bu alanlara ait
verilerin yilda birka¢ kez alinmasi1 gerektigi diisiiniildiigiinde bu verilerin eldesinin tarama yontemi ile edinilecegi agiktir
(Evsahibioglu 1995). Ulkemizde tarim alanlarda miras hukukundaki diizenlemelere bagl olarak arazi bdliinmekte ve
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kiiciik parsellerden olusan bitki deseni ortaya c¢ikmaktadir. Bu ise yiiksek ¢oziiniirlikli uydu goriintilerini
gerektirmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, 6zellikle sulu tarim alanlarinda kiigiik parselli bitki desenlerinin belirlenmesinde uzaktan
algilama teknolojisinin kullanilma olanaklarinin incelenmesidir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde tarimsal iiretim planlarinin yapilmamasi nedeniyle bitki deseninin yanlis segimi, topraklarimizin tarim
potansiyelinin yeterli diizeyde kullanilmasini engellemektedir. Bu nedenle kapsamli bir arazi kullanim planlamasinin
yapilmasi gerekmektedir. Boyle bir planlama iginde toprak, bitki ve su gibi arazi ylizeyi ortii gruplarindan olusan arazi
ortlisiiniin belirlenmesi gerekmektedir. Elde edilen arazi ortiisii haritalari; tarim, jeoloji, sehir planlama, hidroloji ve
cevre ile ilgili calismalara kadar degisen farkli disiplinlerde kullanilmaktadir.

Arazi kullanim haritalar1 ilk defa 1940’1 yillarda biiyiik Slgekli (1/1.000.000) hava fotografi kullanilarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde iiretilmeye baslanmistir. Genis alanlarin hava fotograflarinin ¢ekilmesi, belirli araliklarla arazi
ortiistindeki degisimin saptanip yeni haritalarin yapilmasi hem zor hem de pahali olmaktadir. Ayrica hava fotograflar:
goriiniir bolgede goriintii aldig: igin siniflandirmaya olanak vermemektedir. Son yirmi yildir belirli zaman araliklariyla
yeryiizliniin her yerini goriintiileyen uydulardan alinan ¢ok bandli sayisal bilgiler arazi drtiisiiniin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilmaya baglanmigtir. Amerika Birlesik Devletleri, Jeolojik Arastirma Enstitiisii'nde arazi oOrtiisiiniin
belirlenmesi g¢alismalarinda , uzaktan algilama verileri ile arazi Ortiisii bilgisini, yer gergegi calismasi ve gorlintii
yorumlama teknikleri ile desteklemek i¢in Andersen tarafindan gelistirilen arazi ortiisti/arazi kullanimi siniflandirma
sistemi kullanilmaktadir (Baret and Curtis 1982, Lillesand and Kiefer 1987). Simiflandirma sisteminde her detay uzaktan
algilama bilgilerinin farkli goriintii ¢oziliniirliiklerinde ayrilabildigi i¢in sistem katagorilere ayrilmustir.

Demirbiiken (1996)’e gore arazi ortlisii ve arazi kullanimi kavramlart ¢ogu zaman birbiriyle karistirilmaktadir. Arazi
Ortiisii, topragin iizerideki baslica nesnelerin belirlenmesidir. Arazi kullanimi ise topragmn kullanim amacina gore
siiflanmasidir. Ornegin, arazi tizerideki tarim arazilerinin tespiti bir arazi ortiisii ¢aligmasidir.

Sabins (1996)’e gore arazi kullanimi bir boliim arazinin tarim, yerlesme yerleri ya da endiistri gibi nasil kullanildigin;
arazi Ortiisii ise vegetasyon, kayaclar ya da yapilar gibi materyalleri tanimlamaktadir. Bir sahanin arazi ortiisii daimi
yesil orman olabildigi halde, arazi kullanimi kerestecilik, petrol c¢ikarimi ya da rekreasyon ile ilgili alanlar
olabilmektedir. Arazi 6rtiisii haritalari, herhangi bir arazinin en uygun sekilde kullanilabilmesi igin yapilacak planlama
ve idari islere yardimci haritalar olarak tanimlanabilir. Arazi Ortiisii haritalarinin hazirlanmasinda 6ncelikle iizerinde
calisilan arazinin verilerinin toplanmasi ve bu verilerin belirli zamanlarda degisimlerinin kayit edilmesi gereklidir.
Calisilan alanin biiytikliigline ve istenen amaca gore uzaktan algilama verileri, hava fotograflari ve araziden elde edilen
veriler birlikte kullanilabilir.

Sunar ve ark. (1996), 1984, 1990 ve 1992 yillarina ait Landsat TM goriintiilerini kullanarak c¢esitli degisim g6zleme
teknikleriyle Istanbul Tuzla’da arazi kullanimi ve arazi ortiisiindeki degisimleri belirlemislerdir. Simiflandirmadan sonra
kargilagtirma ile yaptiklar1 degisim belirleme ¢aligmasinda, goriintiileri gol, kentsel alanlar, yesil alanlar, endiistri/ticaret,
bos alanlar, yol, bina seklinde siniflandirarak bu kisimlardaki degisimleri siniflandirma sonuglarini karsilastirarak ortaya
koymuslardir.

Aksoy ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada 1984 ve 1993 yillarina ait Landsat 5 TM sayisal uydu verileri ve CBS
teknikleri kullanilarak Bursa ili dogal kaynaklarimin (tarimsal araziler ve su kaynaklar1) 1984-1993 yillar1 arasindaki
olumsuz degisimlerini belirlemislerdir. Bu amagla ¢alisma alanindan 6rnek alanlar ekstrakte edilmis ve bu goriintiilerin
cografik diizeltmeleri yapilmis ve farkli bant bilesimleri kullanilarak zenginlestirilmis goriintiileri olugturulmustur. Bursa
sehrinin ve Ulubat GoOli’'niin 1984-1993 willarma ait sinirlarimi  olusturulan  goriintillerin - yorumlanmast ve
sayisallastiriimasi ile Uludag ve cevresinde bitki ortiisii yogunlugundaki degisimi ise Normallestirilmis Bitki Indeksi
Metodu ile elde etmislerdir. Sonugta Bursa sehri yerlesim alaninin 1984 yilinda 5089 hektar iken %81 oraninda
genisleyerek 1993 yilinda 9261 hektara ulastigini ve bu genislemenin ¢ogunlukla LILIII ve IV yetenek sinifina sahip
arazilerde meydana geldigini saptamislardir.

Evsahibioglu (1993). “Gériintii Isleme Teknikleri” bashkli calismasinda; uydu goriintiilerinden ¢ok zengin miktarda
fotografik formatta goriintii elde etmek miimkiin oldugunu belirtmektedir. Calismada elektronik algilanmis ve sayisal
olarak kaydedilmis CD formatindaki bilgiler 6zellikle bilgisayar analizinde kullanilabildikleri i¢in ¢ok daha detayli bilgi
saglayabildikleri ve CD lerin radyometrik ayrintilar konusunda herhangi bir kayba neden olmaksizin sayisal formda bilgi
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iceren ortamlar oldugu belirtilmistir. Sayisal formdaki bu verilerin bilgisayar analizleri yeryiiziine iliskin goriintiilerden
cok etkin bigimde yararlanma olanag1 saglamaktadir.

Evsahibioglu (1994). Uzaktan algilama teknigi ile Trakya bolgesindeki Tekirdag, Marmara Ereglisi ve Ulas yorelerinde
bitki deseni ve bu desen igeriginde dagilim gosteren bugday ekili alanlarini belirlemis ve sonugta agroekolojik
yaklagimlarla bugday iiretiminin saglikli olarak tahmin edilebilecegini gostermistir.

Cullu ve Giindogan (1997), arazi kullanimindaki degisimlerin belirlenmesi konusunda yaptiklart ¢aligmalarinda sayisal
uydu goriintiilerinden faydalanmiglar ve bu yolla bitki deseni ve arazi kullaniminda olusacak degisimleri yilda birkag
kez saglikl1 bir bicimde saptayabileceklerini ortaya koymuslardir.

Ormeci ve Goksel (1997)’e gore siniflandirilmis goriintii verilerinin, arazi ortiisiine iliskin bilgiyi icermesi nedeni ile
mevsimsel veya yillik gelisme evreleri izlenebilmektedir. Arazi kullanim siniflandirma teknikleri iyilestirildik¢e ve CBS
ile goriintii isleme teknikleri biitiinlestirildiginde planlamacilarin ve uygulayicilarin kendi sorumluluklar: igindeki
faaliyetleri izleyebilecekleri degerli bir yontem ortaya ¢ikmaktadir.

Goksel ve ark. (1995), Hazirladiklar1 “Kent Arazi Kullaniminda Uzaktan Algilamanin Rolii” konulu ¢alismada kent
planlama anlayiginda artan niifusa bagli olarak, barinma, ulasim ve g¢evre sorunlarina karsi etkin bir planlama siireci
ortaya konmasi gerektigi ifade etmektedirler. Kent planlarinin yonlendirilmesi, gelisme akslarinin belirlenmesi kenti
sinirlayan alanlarin arazi kullanim planlarinin elde edilmesi ancak giincel bilgilere kisa zamanda ulagmasi ile
miimkiindiir. Metropolitan alanlar gibi biiyiilk alanlarda bu bilgilere ulagsmasi oldukca zordur. Son yillarda uydu
verilerinden elde edilen bilgilerin, bilgisayar ortamina aktarilarak islenebilmesi olanaginin ortaya ¢ikmasi ile, yersel
verilerle uydu verilerinin karsilastirilabilmesi, ¢oziiniirliige bagl olarak, bolgesel planlama ve mevcut durum
analizlerinin tematik altliklar, sayisal tablolar bigiminde kullaniciya aktarilmasi bu tiir calismalara yenilikler getirmistir.

Jensen ve ark. (1995), 1slak alan degisim izleme ¢aligmasinda Landsat MSS ve SPOT XS goriintiilerini 20 m’ye
ornekleyerek, 20 farkli siniftan olusan arazi ortiisii haritasi olusturmuslardir. Bu ¢alismada birbirine yakin olan siniflar
ayni sinif altinda toplanmis ve alt1 siif halinde belirlenmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Aragtirma, Ankara il simirlan igerisinde yer alan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriitilmistir. (Sekil 3.1)

Calismada materyal olarak 26.05.2007 tarihli Aster ve 22.06.2007 tarihli Ikonos uydu goriintiileri kullanilmigtir. Caligma
A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii ile Tarim Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirliigii’nde yer alan Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri laboratuvarinda bulunan bilgisayar donanim ve
yazilim sistemlerinde yiiriitiilmiigtiir. Donanim sistemleri, goriintii islemek amaci ile kurulmus bir PC ve yardime1
elemanlarindan olugmaktadir.
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Sekil 3.1 A.U.Ziraat Fak. Kenan Evren Arastirma Uygulama Ciftligi Sinirlar

Goriintii analiz igleminde Microsoft Windows altinda ¢alisan ERDAS (Earth Resources Data Analysis Software)
Imagine yazilim paketi kullanilmistir. ERDAS yazilim programi, goriintii analizi i¢inde yer alan goriinti diizeltme,
zenginlestirme, tayfsal bi¢im tanima (test alani se¢imi, ¢esitli egitimli ve egitimsiz siniflandirma teknikleri, siniflandirma
sonrasi degerlendirme, geometrik ve radyometrik diizeltmeler), tarama, cografik bilgi sistemleri, veri ¢evrimi, baski,
masada sayisallastirma, topografik ve 3 boyutlu arazi modellerine iliskin alt programlardan olusan genis kapsamli bir
yazilim sistemidir.

Aster uydusu 1999 yilinda NASA’ya ait TERRA uydusuna monte edilmistir. Her bir goriinti bityiikligi 60 x 60 km ve
15 m’lik ¢ozlimleme giiciine sahiptir. Diinya ¢evresinde dairesel olarak yer ylizeyinden 705 km uzaklikta yiiksek alansal,
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spektral ve radyometrik ¢Oziiniirliige sahip toplam 14 band araligina sahiptir. Tarim, ormancilik, savunma ve
madencilikte kullanilan bir uydudur. Ikonos uydusu ise, 1999 yilinda yoriingeye yerlestirilmigtir. 11x11 km lik alana ve
4 Band ¢ok spektrumlu ve 1 Band Pankromatik algilamaya sahiptir. Cizelge 3.2 ve 3.3 de siras1 ile Aster ve Ikonos
uydu ozellikleri verilmistir

Cizelge 3.2 Aster uydusunun ozellikleri

Band Spektral Aralik (um) Alansal ¢6ziiniirlik (m)
1 0.52-0.60 15
2 0.63-0.69 15
3 0.78-0.86 15

3N 0.78-0.86 15
4 1.60-1.70 30
5 2.145-2.185 30
6 2.185-2.225 30
7 2.235-2.285 30
8 2.295-2.365 30
9 2.360-2.430 90
10 8.125-8.475 90
11 8.475-8.825 90
12 8.925-9.275 90
13 10.25-10.95 90
14 10.95-11.65 90

Cizelge 3.3 Ikonos uydusu ézellikleri

Band Spektral Aralik (um) Alansal Coziiniirlikk (m)
1 0.45-0.53 4
2 0.53-0.61 4
3 0.64-0.72 4
4 0.77-0.88 4
Pan. 0.45-0.90 1

3.2 Yontem

Alinan gbriintiiler Compact Disk (CD) ortamindadir. Oncelikle bu gbriintiiler bilgisayarin sabit diskine aktarilmstir.
Daha sonra goriintii dosyalar1 yazilim igerisinde yer alan alt yazilimlar yardimi ile kullanilan yazilim formatina
(ERDAS) doniistiriilmiistiir. Boylece goriintiiler islemeye hazir hale getirilmistir.

Daha sonra uydularin ¢cok kanalli tarayic1 (MSS) algilayicisina iligkin mevcut bandan iiger adet segilerek farkli bandlar
arasinda renk bilesenleri (band kombinasyonlar1) olusturulmustur. Béylece farkli yeryiizii siniflar1 arasinda en uygun
ayirt edilebilirlige olanak verecek renk bilesenleri olusturulmustur. S6zii edilen bu islem aym1 zamanda goriintii
analizinde goriintii kuvvetlendirme tekniklerinin de ilk basamagini olusturmakta bdylece gorsel yorumlama i¢in ilk
adimlar1 meydana getirmektedir (Evsahibioglu 1995).

Band kombinasyonlarindan MSS 1-3-4 kombinasyonu, 4. band (yakin kizilétesi) (0.77-0.90 pm ) biomas analizleri igin,
3. band (goriiniir kirmizi) (0.64-0.72 pm) 1. band bitki tiirlerinin ayirt edilmesinde klorofil absorbsiyon bandi oldugu
i¢in ve vejetasyonla kapli alanlar1 diger alanlardan ayirt etme amaci ile olusturulmustur. Sekil 3.4 de 6rnek olarak Aster
Sayisal Uydu goriintiisiine iligkin RGB 1-3-4 band kombinasyonu goriilmektedir.
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Sekil 3.4 Aster Uydusu 1-3-4 Band kombinasyonu

3.2.1 Goriintii analizi

Uzaktan algilamada goriintii isleme, sayisal goriintii isleme uygulamalarinin degisik adimlarini igermektedir. Uzaktan
algilama goriintiilerine uygulanan islemler genel olarak; 6n islemler, goriintii iyilestirme, goriintii zenginlestirme ve
goriintii siniflandirma olarak ele almmaktadir. On islemler, goriintiiyii belirli bir koordinat sistemine yerlestirmeye
yarayan geometrik diizeltme ve algilanan goriintiide objeyi temsil etmeyen yansimalarin giderilmesini amaglayan
radyometrik diizeltme adimlarini igermektedir. Radyometrik diizeltmeler, bilgilerdeki diizensiz ve yanlis algilamalara
neden olan atmosferik etkilerin giderilmesini ve algilayicilar tarafindan algilanan radyasyondan, objeleri tam olarak
temsil etmeyen yansimalarin diizeltilmesi yada elemine edilmesini igermektedir. Geometrik diizeltmelerle, algilayici-yer
geometrisi degisiminden kaynaklanan sapmalar giderilmektedir.

3.2.2 Dogruluk Analizi
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Yapilan arastirmalar sonucunda, yeterli diizeyde ve kesin tanmimlanmig referans test alanlarma ve yeryliiziine iligkin
bilgiye sahip olundugunda egitimli siniflandirma tekniklerinin egitimsiz siniflandirma tekniklerine gore yeryiizii ile daha
yiiksek korelasyon katsayilarina sahip iligkiler ortaya koydugu anlagilmistir (Evsahibioglu 1995).

Uygulanan siniflandirma yonteminin dogrulugunu belirlemek amaci ile dogruluk analizleri yapilmistir. Daha sonra
simiflandirilmig pikseller, elimizdeki 6rnek haritalar ile karsilastirilmis ve belirlenen her sinifa ait dogruluk yiizdesi, yok
sayma hatasit ve comission hata degerleri saptanmistir. Bu sonuglardan goriintiimiiziin siniflandirma dogrulugu
belirlenmistir. Daha sonra Kappa istatistikleri ile kontrol edilerek smiflandirmanin yer gergegine yakinlig
derecelendirilmistir.

Dogruluk Yiizdesi = Her sinif icin dogru yorumlanmis piksel sayisi
Toplam piksel sayis1 (her smif i¢in)
Yok Sayma Hatasi = 1 - Dogruluk yiizdesi

Comission Hata Yiizdesi = Her siif i¢in yanlis yorumlanan piksel sayisi
Toplam piksel sayist (her sinif i¢in)

Kappa = Diyagonal / N - 3" (Sira toplami x kolon toplami ) / N2
1 -3 (Sira toplam x Kolon toplami ) / N?

Sekil 3.5 ve 3.6 da sirasi ile Aster ve Ikonos uydularma iliskin bitki deseni siniflandirma sonuglart Sekil 3.7 de
smiflandirma sonuglarmin Kappa duyarlilik diizeyleri verilmistir.

4.SONUC VE ONERILER

Aster ve Ikonos goriintiileri {izerinde yapilan siniflandirma sonuglari incelendiginde Aster uydusunda, Dogruluk yiizdesi
Yok sayma hatast 67.7; ve Comission hata yiizdesinin 32.3 oldugu; ayni degerlerin Ikonos uydusu degerlerinde 85.0,
15.0 olarak saptandigi goriilmektedir. Tkonos uydusunun daha yiiksek istatistiksel dogruluk diizeyleri saglanmustir.
Kappa istatistik sonuglari ise Aster i¢in 0.57 ve Ikonos i¢in 0.80 olmustur.

Elde edilen degerler kiigiik parselle yiiksek ¢oziimlemeye sahip uydu goriintiilerinin istatistiksel olarak daha giivenilir
sonuglar ortaya koydugunu gostermistir.

Simiflandirma dogrulugu iizerine etki eden 6nemli faktorlerden birisi de goriintiilerin alinma tarihleridir. Bitki deseninde
yer alan driinlerin birbirlerinden farkli spektral respons olusturdugu dénemlere ait uydu goriintiilerinin se¢imi, siniflarin
ayrt edilebirligi yoniinden 6nemlidir. Nitekim yapilan ¢aligmada 22.06.2007 tarihli uydu goriintiilerinde 26.05.2007
tarihli goriintiiye gore siniflarin ayirt edilebilirligi yoniinden daha anlamli oldugu anlasilmaktadir. Bunun nedeni ¢alisma
alaninda 6zellikle Bugday ve Arpa gibi kislik triinlerin hasat donemi yaklastiginda klorofil hiicresi oranlarinin azalmis
olmasidir. Sekil 3.8 de ¢alisma alanmi bitki deseni ve siniflandirma sonucunda tahmin edilen alanlarin karsilagtiriimasi
verilmistir.

Sekil 3.5 Calisma Alant Aster wydu goriintiisiiniin en yiiksek olabilirlik yontemi ile simiflandirma performansi

Siuf tiirti ASTER SINIFLANDIRMA
Harita Tahil S.pancar1 | Baklagil | Tar.dis1 | Toplam Dogruluk Yok sayma
yiizdesi hatas1
(Omission Error)

Tahil 66 6 5 3 80 82.5 17.5
S.Pancari 15 51 13 2 81 63.0 37.0
Baklagil 9 10 40 6 65 61.5 38.5
Tar.Dis1. 8 10 10 46 74 62.1 37.9
Toplam 101 70 68 61 300
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Dogruluk 65.3 65.7 58.8 75.4 67.7
Yiizdesi

Comission 34.7 34.3 41.2 24.6 32.3
hatasi

(Comis.Error)

Sekil 3.6 Calisma Alani Tkonos uydu goriintiisiiniin en yiiksek olabilirlik yontemi ile siniflandirma performansi

Simif tiirti IKONOS SINIFLANDIRMA
Harita Tahil S.pancar1 | Baklagil | Tar.dis1 | Toplam Dogruluk Yok sayma
yiizdesi hatasi
(Omission Error)
Tahil 78 2 - - 80 97.5 2.5
S.Pancari 14 63 4 - 81 7.7 22.3
Baklagil 8 4 53 - 65 81.5 8.5
Tar.Dis1. 1 1 11 61 74 82.4 17.6
Toplam 101 70 68 61 300
Dogruluk 77.2 90.0 77.9 100.0 85.0
Yiizdesi
Comission 22.8 10.0 221 0.0 15.0
hatasi
(Comis.Error)
Sekil 3.7  Swiflandirma Sonuglarimin Kappa Duyarlilik diizeyleri

Sira Uydu Dogruluk Comission Kappa

no Yiizdesi hata yiizdesi

1 Ikonos 85.0 15.0 0.80

2 Aster 67.7 32.3 0.57

Sekil 3.8 Calisma alam bitki deseni ve Ikonos uydusu verilerinin simiflandirilmasi ile

karstlastiriimasi

elde edilen alanlarin

Kategori Arazi Ortiist Harita Ikonos Fark
no Siniflar Siniflandirmast (%)
(%) (%)
1 Tahil 40.73 39.47 +1.26
2 Sekerpancari 521 4.60 +0.61
3 Baklagil 30.06 30.39 -0.33
4 Tarim dis1 kullanim 24.00 25.54 -1.54

Kaynak yoOnetimi ve planlama caligmalar i¢in arazi Ortiisiiniin belirlenmesi 6nemlidir. Arazi ortiisiiniin belirlenmesi,
tematik haritalama ve degisim belirleme ¢aligmalarina temel olusturmaktadir. Arazi kullanimi ve arazi ortiisii hakkindaki
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giincel bilgiler ve belirli tarihler arasindaki degisim bilgileri, arazinin yanlis kullanimini 6nleme, koruma ve planlt
gelismeyi saglamak i¢in dogru stratejilerin gelistirilmesinde yardimci olmaktadir. Tarim topraklari her iilke igin
korunmas: gereken dogal kaynaklarin baginda gelmektedir. Hizla artan niifusun gelecegi, verimli ve iyi nitelikli arazi
varligina baghdir. Tarimda siirdiiriilebilirligin ana amaci insanlarin gida ve tekstil ihtiyaglarini kargilamak ve
devamliligin korunmasini saglamaktir. Bunun igin ilk basamak var olan kaynaklarimizin niteliklerine uygun bigimde,
uygun yontemlerle devamliligr saglanarak kullanilmalidir. Son yillarda tiim bilim dallarinda oldugu gibi tarimsal alanda
da 6nemli teknolojik gelismeler saglanmigstir. Tarimsal iiretimde yeni teknolojilerin kullanimi ile birim alandan elde
edilen verim ve dolayis1 ile gelir en yiliksek seviyeye c¢ikarilmaya calisilmaktadir. Tarimda kullanilan yeni
teknolojilerden birisi de uzaktan algilama teknikleridir. Yersel yontemler ile cografik bilgilerin toplanmasi uzun bir
zaman ve yiiksek maliyet getirmektedir. Ulkemizde bir ¢cok planlama ve arastirma ¢alismasinda karsilasilan en biiyiik
sorunlardan biri bilgi yetersizligidir. Ayn1 sekilde mevcut bilgilerin giincel ve gilivenilir olmamas1 da basli basina bir
problemdir. Bu nedenle iilkemizde 6zellikle arazi ortiistiniin belirlenmesinde hizli, ekonomik ve giivenilir bilgi elde
etmeye olanak saglayan uydu verilerinin kullanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir.

Uzaktan algilama teknolojisi kullanilan bu c¢alismada Aster ve lkonos uydu goriintiileri kullanilarak Haymana
ilcesindeki Ankara Universitesi Kenan Evren Ciftliginin ve civarmin arazi ortiisiiniin belirlenmesine ¢alisilmistir. Elde
edilen sonuglar yersel yontemlerle gergeklestirilen arazi envanteri sonuglari ile karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma
sonucunda yiiksek tahmin dogruluklari elde edilmistir. Ancak siniflandirmada daha yiiksek dogruluk diizeylerine
ulagilmamis olmasmin ana nedeni g¢aligmada kullanilan Aster uydu goriintiilerinin ¢6ziimleme giiciiniin ¢alisma
bolgesindeki bitki desenine gore yeterli olmamasidir. Bundan dolay1 ¢alisma alanina benzer bitki deseni dagilimi
gosteren yorelerde daha yiiksek ¢oziiniirliik diizeyine sahip (Ikonos, Quickbird, Orbview gibi) uydularla ¢alisiimasi daha
uygun olacaktir.

Uzaktan algilama g¢alismalarinda tiim diinyadaki uygulamalarda oldugu gibi belirli oranlarda hata paymin olmasi
kaginilmazdir. Bu hata;

- Caligilan alanin genisligine,

- Arazi pargaliligina,

- Hedeflenen iiriinlerin vejetasyon devrelerine,

- Yer calismalarin yeterliligine

- Kullanilan uydu goriintiilerinin spektral ve mekansal ¢oziiniirliiklerine,
- Atmosferik kosullara (bulutluluk, yagis vs.)

baglh olarak degisebilir. Ornegin tek iiriiniin yogun olarak yetistirildigi bolgelerde yapilan tahminlerin dogruluk derecesi
yiikselirken iiriin ¢esitliliginin fazla oldugu bolgelerde dogruluk derecesi azalmaktadir. Uriin gesitliliginin fazla oldugu
yerlerde hatayr azaltmak i¢in {iriin desenine bagli olarak secilen farkli tarihlerdeki goriintiilerin kullanilmasi ve yer
¢alismalari ile 6rnekleme alanlarmin arttirilmasi tahminlerin dogruluk derecesini yiikseltecek dnlemler olmaktadir.
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