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OZET

Son giinlerde niifus artiglariyla birlikte kentler siirekli degisim ve gelisim gostermektedir. Dolastyla, kentlerde hizli olusan
degisimleri izlemek ve kontrol altina almak zorlagtirmaktadir. Planlama, bu dinamik yapidaki kentleri kontrol altina almak, diizenli
ve planl yerlesimleri saglamak agisindan oldukga onemlidir. Uydu gériintiileri ve hava fotograflar: kentler hakkinda anlik verilere
ulasmada ve kentsel gelisimleri izlemede biiyiik kolaylik saglamaktadir. Bu goriintiiler yardimiyla kentlerin gelisim yonii
izlenebilmekte ve planda olmayan ve plana uygun olmayan yapilar kolayca belirlenebilmektedir.

Bu ¢alismada, yiiksek ¢oziiniirliiklii IKONOS uydu gériintiisii kullanilarak kentsel geligimin izlenmesi amaglanmigtir. Calisma
bélgesi olarak Trabzon Degirmendere bélgesi secilmis ve bu bolgeye ait goriintiilerin ortofoto haritalari olugturularak mevcut imar
plant ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar irdelenmistir. Ayrica Arcgis ortaminda veri tabanlart da olusturularak siirekli
giincellenebilen ve izlenebilen 3 boyutlu dinamik bir kent modeli olusturulmustur.

Anahtar Sozciikler: Kentsel gelisim, Ortofoto goriintii, Uydu goriintiisii, 3 Boyutlu modelleme
ABSTRACT

Nowadays, cities are developing and changing rapidly due to the increases in the population and immigration.
Accordingly,monitoring and control of rapid changing in the city get difficult. Planning of great importance to control cities in
dynamic structures and to provide planned and steady settlement.The satellite images and the aerial photographs enable us to
monitoring the urban development and provide the opportunity to get the current data about urban. With the help of these
images,direction of development of cities may have monitored and structures that do not exist in plan and do not comform to plan.

In this study, monitoring urban development by using high resolution IKONOS satellite image has purposed.Study area is
Trabzon Degirmendere region and Orthophotos Maps of The satellite images of this region has prepared.These output datas has
compared with development plan and results has explicated. In adition to,by databases has composed in arcgis software , The
Dynamic Three Dimensional City Model that has updated and monitored consistently has obtained.

Keywords: Urban development, Orthphoto image,Satellite image, Three dimensional modelling
1. GIRIS

Son yillarda dijital fotogrametri, uzaktan algilama, GIS, {i¢ boyutlu modelleme ve gériintiileme sistemlerindeki
bilgisayar teknolojilerinin gelisimi giderek artmaktadir. Gergek zamanli goriintiileme ile ilgili uygulamalar mithendislik,
kent ve sehir planlama, mimarlik ve dizayn gibi bir ¢ok alanda 6nem kazanmistir (Alexandrov, 2004).

Geleneksel yontemde haritalama, arazi 6l¢iim ve hesaplamalarini igeren uzun bir ¢alisma siiresi gerektirmektedir.
Fotogrametrik metodla haritalama uygulamasi olan ortofotolar sayesinde, cografi verilerin elde edilmesi ve islenmesi
daha kisa zamanda gerceklestirilmektedir. Dijital ortofoto haritalar, CBS ile kullaniminda hizli karar verme imkani
saglar, veriler kisa zamanda toplanir ve planlama agisindan kisa zamanda ¢oziimler tretilir.

Kentlerdeki niifus artisi ve kontrolsiiz gelisme, geligmis {iilkelerde daha hizli olmaktadir. Bu durum sadece,
planlamada degil, planlama i¢in temel olan cografi verilerin giincellenmesinde de problem olusturmaktadir. Uzun
vadede ¢oziim, vektor haritalar; kisa ve orta vadede ise ¢6ziim ortofoto haritalardir.

Calisma kapsaminda, Trabzon iline ait hava fotograflar1 ve ikonos pankromatik, pansharpened, multispektral
gorlintiiler kullanilarak dijital ortofoto goriintiiler {iretilmistir. Sonug iriinler, iki boyutta imar plani ile ¢akistirilarak
kentsel gelisim izlenmis ve {i¢ boyutlu sehir modeli olusturularak cografi bilgi sistemine bir altlik saglayan dinamik kent
modeli elde edilmistir.

2.14 Ortofoto

Orijinal rektife edilmemis hava fotografi ve uydu goriintiileri {izerinde goriilen detaylar, ger¢cek konumlarinda
degildir. Arazi kayikliklar1 ve sensor egikliginden kaynaklanan yer degistirmeleri ortadan kaldirmak igin rektifikasyon
islemine gerek duyulmaktadir (Tao, 2004). Ortofoto goriintiide, radyometrik, sensér ve topografik distorsiyonlar
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diizeltilmistir. Genelde, ortofoto islemi i¢in, SYM ve jeodezik noktalar kullanilir. Bu sekilde, goriintii referanslandirilir
ve projeksiyondirilir (Alexandrov, 2004).

Ortofotolar, bir goriintiiniin igerdigi tiim bilgileri gosterir. Fakat goriintiilerin aksine hem ¢izgisel haritalarda bulunan
topografik elemanlari hem de arazi kullanimu ile arazi Ortiisli arasindaki iliskiyi saglayan detaylart da igerir. Buna ek
olarak, konumsal dogruluklari sayesinde ortofotolar; yatay mesafe, agi, konum, alan olgiimleri igin harita gibi
kullanilabilirler (Smimard, 1997). Ortofoto haritalar, lejand, grid, kontiir, etiket gibi bir¢ok kartografik verilere sahiptir.
iki ya da daha fazla ortofotonun birlestirilmesiyle de foto mozaikler olusturulur (Akdeniz, 2004).

Bugiin, dijital ortofotolar, fotogrametrik yazilimlar ve goriintii igsleme sistemleriyle iiretilmektedir. Bu triinler, sehir
planlama, miihendislik, insaat gibi alanlara altlik olusturmaktadir.

Ortofotonun dogrulugunu etkileyen faktorler; girdi ve ¢ikt1 goriintiilerinin 6lcegi, i¢ ve dis yoneltme dogrulugu,
fotogrametrik ¢6ziimde kullanilan yer kontrol noktalarinin dagilim ve dogrulugu, matematik modelin dogrulugu, goriintii
eslestirme dogrulugu ve ortorektifikasyon isleminde kullanilan SYM’ nin dogrulugudur.

Dijital ortofoto diiseye ¢evirme yontemleri,
o Piksel piksel diiseye ¢cevirme
o  Sabit nokta yontemiyle diiseye ¢evirme yontemidir.

Piksel piksel diferansiyel diiseye ¢evirmede, ortofotodaki her pikselin konumu ve merkezi, goriintiide belirlenir.
Noktalarin arazi yiikseklikleri ( Z ), komsu SYM noktalar1 enterpole edilerek bulunur. Distorsiyonun tersine esit olan
bolgesel yer degistirme vektorii tam doniisiim formiilleri goz Oniine alinarak her piksel i¢in hesaplanir. Eger sayisal
yiikseklik modeli yiliksek hassasiyette elde edilmis ve 6rnekleri yeteri kadar yakin se¢ilmis ise yiiksek kaliteli ortofotolar
elde edilir. Goriintii koordinatlart x’, y’ kolinarite denklemleri yardimiyla arazi koordinatlarindan ( X, Y, Z ) hesaplanir.
Piksel koordinatlar1 r, ¢ ( satir ve siitun ) afin doniisiimii kullanilarak x’, y’ goriintii koordinatlarindan elde edilir. Sonug,
konumlandirilmis radyometrik olarak enterpole edilmis ve ortofoto matrisi haline getirilmis goriintii degerleridir. Bu
islem tiim ortofoto pikselleri i¢in uygulanacagindan, yontem kullanan bilgisayarlarin kalitesine baglidir. Buna karsin
sabit nokta yontemine gore hassasiyeti daha yiiksektir.

Sabit nokta yontemiyle diiseye g¢evirme yontemin de noktalar agi ortofoto {izerine yerlestirilir. Basit olmasi igin
SYM gridleri ag1 olarak kullanilabilir. Ortofotonun goriintii koordinatlar1 iki asamada hesaplanir. {lk asamada SYM
noktalar1 kolinarite denklemleri kullanilarak dijital goriintii lizerine izdiisiiriiliir. Sayisal yiikseklik modellerindeki raster
noktalara geometrik doniisiim uygulanir. Yer degistirme vektorleri sabit noktalar dosyasina depolanir. Ortofoto
projeksiyonu sirasinda dort komsu sabit noktalar dosyasi grid kosesi bilineer enterpolasyon uygulanarak her piksek i¢in
geometrik diizeltme vektorleri elde edilir.

2. UYGULAMA

Bu ¢aligmasinda, 2003 yilina ait ikonos goriintiisii, UTM-WGS 84, MS ve PAN bantlar ile iiretilen ortofoto haritasi
iizerinden, Trabzon ilinin kentsel gelisiminin izlenmesi, kagak yapilarin ve imar yollarina rastlayan kamulastirilacak
binalarin ve alanlarin belirlenmesi ve imar planinin giincelliginin aragtirilmasi amaglanmistir.

Uygulama kapsaminda, uydu goriintiileri ve hava fotografindan dijital ortofotolar iiretilmistir. Sonug {iriinler, imar
plant ile ¢akistirilmis ve goriintiiler izerinden kentsel gelisim izlenmis ve ii¢ boyutlu sehir modeli olusturulmustur.

2.1.Calisma Alam ve Materyaller

Calisma alam, Trabzon ili, Degirmendere mahallesi bolgesinde, 39° 43" 52.49”, 41° 01  32.76" ile 39° 46" 06.08", 40°
59" 34.89" cografi koordinatlari arasinda yer alan yaklasik 11km?’lik bir alami i¢ermektedir. Trabzon ili’ne ait
diizenlenen imar planinin giincelliginin kontrolii ve yapilagsmalarin incelenmesi kapsamindaki ¢aligma, su taskinlarinin
sik yasandig1 vadi ve ¢arpik yapilagsmanin oldugu bolgelerde yapilmistir.
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Sekil 1. Calisma alant

Caligmalarda veri olarak, ikonos uydusunun 2003 yilina ait Pankromatik, Multispektral ve Pansharpened
goriintiileri, 1/25000’lik Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), 1/1000 lik SYM, en giincel halihazir harita ve Imar plam
kullanilmistir. Degerlendirmelerde, Z/I fotogrametrik degerlendirme sistemi, Erdas imagine 8.6, Inroads, I/RASC,
Microstation V8-V7, Mapinfo, Netcad ve ArcGis 9.0 yazilimlar1 kullanilmustir.

2.2. Verlerin Hazirlanmasi

2.2.1.Es Yiikseklik Egrilerinin (SYM) Olusturulmasi

Calimada ilk olarak ortofoto isleminde kullanilacak olan SYM verisi olusturuldu. Bu iglem i¢in dncelikle I/RASC
programinda, Sekil 2°de goriilen mevcut 1/25000°lik SYM’den *.asc uzantili nokta dosyasi (X,Y,Z ) olusturuldu.
Inroads programinda, *.asc uzantili nokta dosyasindan Sekil 3’deki 1m araliklarla es yiikseklik egrileri gegirildi.

INRASC programinda, olusturulan SYM’nin koordinat sistemi, ortofoto isleminde kullanilan goriintiiniin koordinat
sisteminde tanimlandi ve *. asc dosyasi olusturuldu. Bu dosya, ayni zamanda Sayisal Arazi Modelini (SAM) temsil
etmektedir. Bu veriler, ortofoto islemi i¢in kullanilan Z/I Imaging Base Rectifier Modiiliiniin formatina gore hazilandu.

MS ikonos
goruntusu

1/25000’lik
SYM

Sekil 2. MS ikonos goriintiisii ve 1/25000’lik SYM
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Sekil 3. 1m araliklarla enterpolasyon yontemiyle olusturulan es yiikseklik egrileri
2.3.Pansharpened Goriintiiniin Olusturulmasi

Ikinci asama olarak, ortofoto isleminde kullanilacak olan uydu goriintiileri hazirlandi. Pankromatik (PAN)
goriintiiniin spektral anlamda zenginlestirilmesi i¢in, yiliksek ¢oziiniirliiklii goriintii olarak PAN ve spektral 6zellikteki
veri olarak da Multispektral (MS) goriintiileri se¢ildi. En yakin komsu (nearest resampling) metodunda iki band
birlestirildi. Yeni olusan pansharpened goriintii, konumsal dogrulugu 1-2m arasinda yer alan, spektral anlamda
zenginlestirilmis bir goriintiidiir (Sekil 4).

Sekil 4. (a) PAN ve (b) MS goriintiilerden elde edilen ( ¢) Pansharpened goriintii
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2.4.0rtofoto Harita Uretimi

Tilim projeksiyon sistemleri harita koordinatlar ile iligkili oldugundan rektifikasyon, cografik referanslandirmay1
kapsar. Ortorektifikasyon, goriintiiniin, kamera/sensor oryantasyonu, topografik rolyef ve sistemden kaynaklanan
geometrik hatalarini ortadan kaldirma islemlerini icerir. Ortorektifiye edilmis goriintiiler, yerdeki objelerin ger¢ek diinya
iizerindeki X ve Y konumlarini temsil eden planimetrik dogrulugu vermektedir. Bu nedenle CBS kapsaminda iiretilecek
ve giinlenecek vektor veriler icin gereksinim duyulan ideal referanslardir. “Resampling” (yeniden oOrnekleme)
ortorekfiye islemlerinin devamu niteligindeki 6zelliklerdir.

Yeniden ornekleme, rektifiye edilmis goriintiilerin dosya degerlerinin hesaplanmasi ve yeni bir dosya iiretilmesi
islemidir. Kaynak kiitiikleri i¢indeki tiim raster veri katmanlar1 birer ornektir. Erdas yaziliminda; En Yakin Komsu
(Nearest Neighbor), Bilineer Enterpolasyon (Bilinear Interpolation) ve Kiibik Egri (Cubic Convulation) olarak
adlandirilan 3 adet yeniden 6rnekleme metodu kullamlmaktadir. (Islem Sirketler Grubu, 2002).

Ortofoto goriintiiler, fotogrametrik degerlendirme programi olan Z/I imaging programinin image Station Base
Rectifier modiilii ile iiretildi. Bu programda Ortofoto islemi sirasinda pankromatik (PAN), multispektral (MS) ve
pansharpened ikonos uydu goriintiileri, SYM ve SAM kullanildi.

Kullanilan uydu goriintiileri ve mevcut 1/25000°1ik SYM, UTM-WGS84 koordinat sistemindedir. Program, ortofoto
isleminde kullanilacak SYM’lerin ve goriintiilerin ayn1 koordinat sisteminde olma zorunlulugunu getirmektedir.

PAN ve MS goriintiileri icin ayr1 ayr1 projelerinin olusturulma asamasi, Z/I imaging programinin image Station
Photogrammetric Manager (ISPM) modiiliinde yapildi. ISPM modiilii, ASCII ya da proje bilgileri iceren ikili dosyalar
kullanilarak (binary files) yeni verilerin elde edilmesi, proje, kamera, model, fotograf, kolon olusturulmasi, dosya
formatlarinin degistirilmesi gibi bir¢ok islemde kullanilir (Erden, 2003). Proje olusturma asamasinda uydu goriintiileri
icin kamera bilgileri, koordinat sistemi ve doniikliik, 6teleme parametrelerinin tanimlandigi RPC dosyasi ve kullanilacak
sayisal yiikseklik modeli tanimlandi.

Olusturulan projeler, SYM, SAM ve gériintiiler kullanilarak Z/I imaging programimin Image Station Base Rectifier
(ISBR) modiiliinde PAN, MS uydu goriintiilerinin ortofoto goriintiileri elde edildi.

Uretilen ortofotolarin dogrulugunu arttirmak igin, bu otofoto goriintiilere, Erdas imagine 8.5 programinda halihazir
harita {izerinden belirlenen kontrol noktalari1 yardimiyla rektifikasyon islemi uygulandi.

ISPM’de
Proje

SYM
(Sayisal Yiikseklik

N

Referanslandirilmi

Mevcut

SYM

Z/l imaging 1/25.000 lik Uretimi
Many Raw SYM
Converter

Programinda

Microstation
V8-V7

A

—~
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Sekil 5. Z/imaging Programinda Ortofoto Uretimi Is Akis Semasi

2.5. Rektifikasyon Islemi

Z/1 Imaging ISBR modiiliindeki ortofoto isleminde SYM’ler kullanilarak geometrik diizeltme yapilmaktadir.
Diizeltme esnasinda, Yer Kontrol Noktalar1 (YKN’ler) kullanilmamaktadir. Geometrik dogrulugu arttirmak icin
ortofotosu yapilmis goriintiilere rektifikasyon islemi uygulandi. Bu islemde, YKN’ler kullanilarak PAN, MS goriintiileri
ve Pansharpaned ikonos goriintiisii rektifiye edildi (Sekil 6).

Sekil 6. Yer Kontrol Noktalarinin Dagilimi

MS, PAN ve pansharpened ortofoto goriintiilerin rektifikasyonu sonucunda elde edilen RMS degerleri tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Rektifikasyon sonucunda elde edilen RMS degerleri

Goriintii Kontrol Nokta Hata miktarlar (m)
Sayisi X Y ¥ RMS
PAN 12 0.498 0.583 0.767
Pansharpened 12 0.525 0.606 0.802
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MS 12 | 0698 | 0977 | 1200 |

3.SONUCLAR VE ANALIZ
3.1.Kentsel Gelisimin Kontrolii

Kentsel gelisimin izlenmesi ve imar planin giincelliginin kontrolii i¢in, elde edilen ortofoto goriintiiler imar plani ile
cakistirldi. Imar plani, UTM-ED50 koordinat sistemindedir. Uydu goriintiileri UTM-WGS 84 koordinat sisteminde
oldugu i¢in imar planindaki kullanilacak katmanlar, Mapinfo programinda UTM-WGS 84 sistemine dniistiiriilmiistiir..

Olusturulan ortofoto goriintiiler, imar planindan elde edilen bina ve yol katmanlariyla gakistirilarak goriintii analizi
yapildi ve imar planinda olup goriintiide olmayan ya da goriintiide olup imar planinda olmayan, enerji nakil hattina
rastlayan, imar yollarina rastladigi i¢cin kamulastirilmasi gereken binalar ve alanlar belirlendi.

Oncelikli olarak imar plam ve goriintii iizerindeki binalar incelenmistir. imar planinda olmayip goriintii iizerinde
goriilen binalar, goriintii tizerinden ¢izilmis ve kacak yap1 olarak nitelendirilmistir. Belirlenen kacak binalar Sekil 7. ‘de
mavi renkte gosterilmektedir.

B imar planinda mevcut bina katmani [ |

Sekil 7. Pansharpened goriintii iizerinde, imar planinda olmayan binalar
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Bina katmani ile goriintiiniin ¢akistirilmasiyla, imar planinda olmayan binalarin belirlenmesi disinda, imar plani
iizerinde olup, goriintii lizerinde olmayan binalar da tespit edilmistir. Bu da aym yillara ait kullanilan verilerin
giincelliginin tespit islemini kolaylastirmaktadir. Yapilan ¢alismada, referans olarak kullanilan 2001 yilina ait imar
planinda bulunan; ancak ayni yillara ait gériintiide olmayan binalar, imar planinda giincellenmediginden halen arazide
gorilmektedir.

Yol katman ile bina ve goriintii ¢akistirilmast sonucu yola rastlayan binalar ve alanlar belirlenmistir. Kamulagtirma
kapsamina giren, imara aykiri olan yola tecaviizlii binalar ve alanlar kolayca goriintii lizerinden goriilmektedir. Sekil
8.’de bu duruma birka¢ 6rnek verilmistir.

Sekil 8. Ortofoto pansharpened goriintii {izerinde, imar yollarmin gegtigi, kamulagtirmaya konu olan binalar ve
alanlar

Pansharpened goriintii, PAN goriintiiniin spektral anlamda zenginlestirilmis halidir. Bu nedenle pansharpened
goriintli, PAN goriintide ayirt edilemeyen, gorillemeyen detaylara ulasma imkani sunmaktadir. Hava fotografinin
¢oziintirliigi, PAN ve pansharpaned gorintiiden daha iyi oldugu igin detaylar daha kolay goriilmekte ve
yorumlanmaktadir.

Ortofoto goriintii lizerinden; 37 adet imar planinda olup arazide olmayan, 77 adet imar planina islenmemis kacak
bina, tespit edilmistir. imar planinda ¢aligma alan1 icerisinde, toplam 2120 bina mevcuttur.
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3.2.Veri Tabaninin Olusturulmasi ve 3 Boyutlu Modelleme

ArcGis 9.0 programui kullanilarak, SYM’ lerden TIN yiizeyleri olusturuldu. Elde edilen ortofoto goriintiiler, TIN
yiizeyleri lizerine oturtularak imar planindan alinan bina ve yol katmanlar1 bu goriintii iizerinde agildi. Binalar, kat
yiiksekliklerine gore yiikseltilip {i¢ boyutlu sehir modeli olusturuldu.

Sekil 9. Pansharpened ortofoto goriintii iizerinde olusturulan sehir modeli

Sekil 9°da gosterilen bu sehir modeli iizerinde kentsel gelisim incelendi ve binalarin veritabanlarina kat adeti, binanin
cinsi, sahibi, adres bilgisi, ruhsat bilgisi gibi bilgiler girilerek sorgulamalar yapildi.

Bolgenin gelisim hizina gore belli araliklarla alinacak goriintiiler sayesinde kentsel gelisim kolaylikla kontrol altina
almabilir. Cizgisel katmanlar ve veri tabanlari, goriintiler kullanilarak, gelismelere gore kolayca giincellenebilir.
Boylece, CBS uygulamalari i¢in 6nemli olan giincel altliklar saglanmis olur.

Ortofoto goriintiilerin, CBS uygulamalarinda kullanimina yonelik yapilan 6rnekte, imar planinda mevcut olan bina ve
yol katmanlar1 kullanilarak, goriintii ile imar planinin ¢akistirilmasi sonucu, kagak binalar ve imar planinda olup arazide
olmayan binalar belirlenmistir.

Arcgis ortaminda bina katmanlarina veri tabani olusturularak, binanin cinsi, yapim yili, kat adeti, ruhsat durumu,
kime ait oldugu ve adresi gibi bilgiler girilmis ve imar planinda olmayan binalar, veri tabaninda ruhsatsiz olarak
tanimlanmigtir. Sorgulama sonucunda ruhsatsiz olarak belirlenen binalar, Sekil 10.” da kirmizi renkte goriilmektedir.
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Sekil 10. Iimar planinda olmayan binalar

Ayrica, imar planinda mevcut enerji nakil hattt katmani ile ¢akisan binalar da tespit edilmistir. Enerji nakil hatt
katmani, imar planinda iki boyuttadir. 3 boyutlu goriintii saglayabilmek i¢in enerji nakil hattina 3 metre yiikseklik
verilmistir. Bu kotun iizerinde olup, enerji nakil hattina rastlayan binalar kamulastirma kapsamina girmektedir. Bina
katmanlari ile enerji nakil hatti kullanilarak sorgulama yapilmis ve sorgulama sonucunda bu binalar belirlenmistir.
Sorgulama sonucu enerji nakil hattina rastlayan binalar Sekil 11°de goriilmektedir.

Sekil 11. Sorgulama sonucunda enerji nakil hattina rastlayan binalar agik mavi renkte goriilmektedir.

Imar plani ile ortofoto gdriintiiniin ¢akistirilmasi ile imar yoluna rastladigi igin kamulastirilmas1 gereken binalar ve
alanlar tespit edilmistir. Sekil 12’de yola rastlayan kamulastirilacak binalar ve alanlar gosterilmistir.

Sekil 12. imar yollarina rastladig1 igin kamulastirma kapsamina giren binalar ve alanlar
Daha 6nceden veri tabanina girilen bilgilerle goriintii iizerinde, istenilen binanin 6zellikleri sorgulanabilir. Sekil 13.’de

goriildiigii gibi veri tabanina girilen bina ile ilgili binanin cinsi, yapim yili, kat adeti, ruhsat durumu, kime ait oldugu ve
adres gibi bilgiler elde edilmektedir.
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Sekil 13. Bina bilgilerinin sorgulanmasi

3.3. SONUCLAR

Kentsel alanlarin gelisiminin izlenmesi ve planlanmasinda uzaktan algilama sistemleri geleneksel yontemlere gore
birgok avantaji vardir. Bu sistemlerin en dnemli {istiinliigii, glincel veriye sistemli ve hizli ulagmay1 saglamasidir. Bu
nedenle, sehir plancilari, bu goriintiiler ile objektif olarak sehir planlari yapma imkani1 bulmaktadirlar.

Stirekli gelisen ve biiyiiyen sehirlerde, topografik haritalar kullanilarak sehirdeki gelisimi kontrol altina almak,
gegmis ve bugiiniin arasindaki degisimi izlemek olduk¢a zordur. Bu nedenle, kentsel gelisimin kontrol altina
alinmasinda siirekli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlar, hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilarak
agilabilmektedir. Bdylece, 0Ozellikle belediyeler agisindan, kentsel gelisimin kontrolii ve takibi biiyilk oranda
kolaylagmaktadir. Ozellikle SAM ve pansharpened goriintiiniin kombinasyonu ile kentsel alanlardaki binalarmn
belirlenmesi bu amag icin yapilan uygulamalardandir.

Kentsel gelisimin izlenmesi kapsaminda, iiretilen ortofoto goriintiiler imar planlar ile cakistirilip mevcut durum ve
olmasi gereken durum incelenmistir. Yapilan incelemelerde, 4m lik ¢oziiniirliige sahip MS goriintiiniin kullanilmasi
durumunda, kii¢iik detaylarin belirlenmesinde, secilmesinde sikintilar yasanmistir. Konumsal ¢oziintirliigt yiiksek olan
Pankromatik goriintiide ise renk bilgisine dayanan detay ayrimi zorlagsmaktadir. PAN goriintiiye yakin bir konumsal
dogruluga sahip, spektral bazda zenginlestirilmis pansharpaned goriintii ile ilgili detaylar daha kolay algilanmigtir.

Goriintiilere dayali olusturulan {i¢ boyutlu sehir modelleri, hem mevcut binalarin hem de yeni yapilmakta olan
binalarin durumunun takibinde biiyiik kolayliklar saglar. Bu yolla, yasal olan binalar, imar planina islenip kontrolsiiz
kentsel biiyiime onlenerek, denetimler kolayca saglanabilir. Belirli araliklarla alinan ve ortofotosu yapilmis gériintiilerin,
imar planlarinin giincel tutulmas: ve gerektiginde erken miidahale imkani agisindan biiyiikk avantajlar sagladig1 yapilan
calismayla gozlenmistir.(Ayhan, Erden, 2008)

Planlama islemlerinde kullanilan ortofoto haritalar, hava fotograflari ya da uydu goriintillerinden iretilmektedir.
Ozellikle uydu goriintiileriyle iiretilen ortofoto haritalar, klasik haritalara ekonomik yénden alternatif olusturmaktadir.
Bu nedenle, bu tiir goriintiiler mimarlik uygulamalari, sehir planlama, kent-gevre niteliklerinin modellenmesi gibi bir
cok farkl: disiplinler tarafindan da tercih edilmektedir
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