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OZET

Ozgiir yazilimlar, tiim kullanicilara, yazilimi istedigi gibi cahistirma, dagitma, degistirme ve degismis halini tekrar dagitma 6zgiirliigii
saglamaktadir. Ozgiir yazilim hareketi, yazilim gelistirme metodunu topluma yayma ve bu isi toplumsal bir iiretim bicimi haline
getirmeye calismaktadir. Bu hareket o kadar hizli ve basarili bir sekilde yiiriitiilmektedir ki 20 Eyliil 1983 yilinda duyurulan ozgiir
vazilim hareketi aradan gegen 25 yillik gelistirmeler ile yeni bir ekonomi olusturmustur. Giiniimiizde bu geligsim sayesinde 6zgiir
vazilimlar, sunucularda, kisisel sistemlerde, gémiilii sistemlerde, internet ve veritabani uygulamalarimda, mobil cihazlarda vb.
uygulama alanlarinda genis bir yelpazede iiriin ¢esitliligine ulasmistir. Bu farkli uygulama alanlarindan biri de Cografi Bilgi
Sistemleridir. Bu bildirinin amaci, masaiistii Cografi Bilgi Sistemi (CBS) dalinda gelistirilmekte olan 6zgiir yazilimlardan biri olan
Quantum GIS (QGIS) iizerinden 6zgiir CBS yazilimlardaki gelistirmelerin nasil yapilabilecegini gostermektir.

Bu bildiride ozgiir yazilimmn tanimi ve ézgiir yazilimi kullamimindan dogan avantajlar ile dezavantajlar hakkinda bilgi verildikten
sonra ozgiir yazilim gelistirmenin yollart aktarilacaktir. Daha sonra Ozgiir CBS yazilimlarindan biri olan QGIS iizerinde bir
gelistirmenin nasil yapilacagi anlatilacaktir. Bu gelistirme yeni bir CBS yazilimi gelistirmek olabilecegi gibi QGIS arayiizii icinde
veni bir eklenti yazmak da miimkiin olabilmektedir. Bu yazilim ornekleri, QGIS ve Ot yazilim gelistirme ortamini kullanmakta olup
C++ veya Python programlama dili kullanilarak gelistirilebilmektedir. Python dilinin hizli yazilim gelistirme stratejisine uygunlugu
nedeniyle bildiride anlatilan yeni gelistirmeler Python dili kullanilarak yapilnmustir. Sonugta, bildiride ozgiir bir CBS yazilimi
gelistirme imkaninin oldugu ve gelistirmeyi kisisel olarak sahiplenmek i¢in hangi kosullarin olusmasi gerektigi 6zetlenmekte ve QGIS
orneginde gelistirmenin nasil yapilabilecegi gosterilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ozgiir Yazilim, Cografi Bilgi Sistemi, Ozgiir CBS Yazilim Gelistirilmesi, Quantum GIS, Python

ABSTRACT

DEVELOPMENT OF FREE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM SOFTWARE: IN THE
EXAMPLE OF QUANTUM GIS

Free software provides for all users the rights to run the software for any purpose, to distribute the copies, to adapt the software and
to redistribute the modified versions. Free software movement tries to spread the software development method to public and to adopt
this work as a form of public production. This movement has implemented so much fast and successful that after the announcement of
free software movement in September, 20 1983 all free source developments in 25 years have established a new economy. Today free
software industry has reached enormous variety in the applications of server, personnel computer, embedded system, internet,
database, mobile device, etc. Geographic Information System (GIS) is one of different application fields that a lot of free software is
developed. Quantum GIS (QGIS) is one of the free desktop GIS software that is chosen to show that how free GIS software can be
developed in terms of a new software and a new plug-in.

In this article, the definition of free software and the advantages of using free software are explained. The way of developing free GIS
software in the example of QGIS is demonstrated. This can be done by developing a new GIS software or by a new plug-in in the
existing interface of QGIS. These new development studies use QGIS and Qt software development frameworks and can be developed
with either using C++ or Python programming language. Python is used as the primary development language for the sample
applications shown in the article due to the benefits of Python for the rapid application development strategy. As a conclusion, in this
article, the opportunity of developing a free GIS software and the conditions in order to own the development of such a free software
are summarized and how a GIS application can be developed is shown in the example of QGIS.

Keywords: Free Software, Geographic Information System, Development of Free GIS Software, Quantum GIS, Python
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1. OZGUR YAZILIM

Ozgiir Yazilim Vakfi’nin (Free Source Foundation) kurucusu Richard Stallman “6zgiir yazilim” kavramini tanimlarken
dort tip dzgiirliikten bahsetmektedir (Free Software Foundation 2008)(Altunergil 2003);
Ozgiirliik-0. Her tiirlii amag igin yazilimi galistirma 6zgiirliigii
Ozgiirliik-1. Yazilimin nasil caligtigini inceleme ve kendi gereksinimleri dogrultusunda degistirme 6zgiirliigii
Ozgiirliik-2. Yeniden dagitma ve toplumla paylasma 6zgiirliigii
Ozgiirliik-3. Yazilimi gelistirme ve gelismis haliyle topluma dagitma 6zgiirliigii

Ozgiirliik 1 ve 3 igin yazilimm kaynak koduna erisim bir 6n sarttir. Ozgiirliik 0 sayesinde yazilim istenen sayida
bilgisayara kurulup calistirilabilmektedir. Ozgiir Yazilim Vakfi, bahsi gecen 6zgiirliiklerin devam ettirilebilmesi igin
tirev olarak {retilen veya degistirilen yazilimin lisansi Onceki yazilimin lisans ile ayni olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu zorunluluk telif hakkindan vazgegildigi (copyleft) anlamina gelmektedir. Ozgiirliik 2 de ise yazilim
dagitilirken yazilimin lisans1 kullanicrya agikca belirtilmesi gerektigi ve yazilimin kaynak kodunun da yaymlanmasinin
bir zorunluluk oldugu ifade edilmektedir.

Kisaca, 6zgiir yazilimlar, tim kullanicilara, yazilimi istedigi gibi ¢alistirma, dagitma, degistirme ve degismis halini
tekrar dagitma 6zgiirliigi saglamaktadir. Bu bildiride 6zgiir yazilim kavrami, Stallman’m tanimini ve GNU Genel Kamu
Lisanst (GPL) ile lisanslanmig firlinlerini ifade etmektedir. Bu tanim, kaynak koda nasil erisilecegi ile degistirme
hakkma ve degistirilmis kaynak kodunun tekrar nasil dagitilacagimi vurgulamaktadir. Kaynak kod, yazilimin nasil
calisacagini, ne isler yapacagini belirleyen ve insanin okuyabilecegi bir yazili haldir. Bir programci ancak kaynak kodu
degistirerek yazilima yeni islevler kazandirabilir. Bagka bir deyisle kaynak koda erigmeden yazilimi geligtirmeye devam
etmek miimkiin degildir. Bu yiizden kaynak koda erisim diger 6zgiirliikler i¢in temel bir kosuldur.

Ozgiir yazihm diinyasinda, yazilim yapabilen bir kisi, istedigi ozellikleri hi¢ bir yasal engele takilmadan tamamen
iicretsiz olarak yazilima entegre etme hakkina sahiptir. Programcilar baskalarinin yazdigi kodu kullanip iizerine
gelistirme yapabiliyorsa, baska gelistiriciler de o programcinin yazdig1 kodlar1 kullanarak gelistirme yapabilmelidir. Bu
yaratilan 6zgiir yazilim ekosisteminde devamliligin saglanabilmesi i¢in gereklidir ve GPL sayesinde ilave kodun
yaymlanmast da zorunlu kilimmustir. GPL lisanslt {irlinlerin ¢ogu licretsiz olarak dagitilmaktadir. Bu durum lisansin
getirdigi bir zorlamadan ziyade gelistiricilerin yazilimi dagitirken segtikleri bir yoldur, ¢iinkii kaynak koduna erisilebilen
bir yazilimi icretlendirerek satabilmek zordur. Giiniimiizde 6zgiir yazilim diinyasinin sagladigi gesitlilik nedeniyle
kullanicilar belirli bir licret 6demek yerine iicretsiz olan benzer yazilimlart se¢gmektedir. Bu yiizden belirli bir ticret talep
etmek bir slire sonra projenin yayginlasmasini engelledigi i¢in yazilimin gelistirilmesini yavaslatmaktadir. GPL
tanimlamasi acisindan bakildiginda bir yazilim su sekilde iicretlendirilebilir; fiziksel olarak (CD, DVD ortami, vb.)
yazilimin kopyalart dagitilirken bir iicret talep edilebilecegi gibi yazilima garanti verirken veya kullanicilara teknik
servis hizmeti vermek i¢in de bir iicret talep edilebilmektedir.

Kapali kaynak kodlu yazilimlar veya ticari yazilimlarda ise durum bunun tam tersidir; kaynak kodu kapalidir. Yazilimin
kodu ikilik sistem ile dagitilmaktadir. Bu durum, yazilimin kaynak koduna erismeyi teknik olarak
imkansizlastirmaktadir. Ayrica yetkisiz erisim de kanunlarla yasaklanmistir. Bir programci kapali kaynak kodlu bir
yazilima bir 6zellik eklese bile bu eklentiyi yasal olarak yeniden dagitmaya hakki yoktur. Kapali kaynak kodlu
yazilimlar, kullanicilara lisans sdzlesmeleri sayesinde bir ¢ok sinirlama getirmektedir. Kapali kaynak kodlu bir yazilim
satin alindiginda yazilimi kullanirken nasil galistigi, bilgisayarda o anda neler yaptigi kesin olarak bilinemez. Bunun
dogal bir sonucu olarak da bir sorun ile karsilasildiginda bu sorunun nedenini tahmin etmek giictiir. Yazilimi gelistirmek
sadece 0 yazilim sahibinin tekelindedir (Dalgi¢c 2007). Bu sinirlamalarin olmadig: diger diinyanin adi ise 6zgiir yazilhim
diinyasidir. Ustelik bu diinyada her yazilim icin yiiksek kullanim iicretleri 6demek gerekmemektedir.

Ozgiir bir yazilim projesi, yazilimi kullanan ve destekleyen kullanicilardan, projeye katki saglayan programcilardan ve
yazilimi yasatan gelistiricilerden olusmalidir. Cogunlukla mekandan bagimsiz olarak sanal diinyada bir araya gelen bu
gruplar, “topluluk” (community) kelimesi ile tanimlanmaktadir. Farkli hedef ve amaclart olan bu gruplar i¢in &zgiir
yazilim farkli anlamlar tasimaktadir. Ozgiir yazilim, bir “programec1” igin yazilimin kaynak koduna erisebildigi, kod
yazarak istedigi 6zellikleri ekleyebildigi ve yazdig1 eklenti kodlarin1 yayinlamak zorunda oldugu bir yazilimdir. Diger
yandan, bir “kullanic1” i¢in 6zgiir yazilim; yazilimi internetten bedelsiz olarak indirebildigi, bilgisayarlara istedigi sayida
kurup calistirabildigi, 6zgiirce kullanabildigi, kopyalayabildigi ve isterse kopyalarim bedelli veya bedelsiz olarak
dagitabildigi bir yazilimdir. Bir “gelistirici” icin ise, yazilim sektoriinde taninmis biri olmak, bu yazilimi akademik
calismalarda kullanmak veya para kazanmak vb. nedenlerle bir yazilim gelistirip yayilayabildigi, bir toplulugu organize
ederek katki saglayabilecekleri bir ortam yaratabildigi ve bu topluluk ¢evresinde yazilimi biiyiitiip gelistirebildigi bir
yazilim gelistirme aracidir. Programci yazilimin siirdiiriilebilirligi ile ilgilenmezken, gelistirici yazilimin devamliligini
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stirdiirmeye ve yazilimi bir {iriin olarak sunmaya calisan kisidir. Her programci potansiyel bir gelistirici olabilecekken,
0zglir yazilimlardan yararlanma hedef ve amaglar1 farkli oldugu icin bu potansiyel ¢ogunlukla gelistirici olma yoniinde
sonu¢lanmamaktadir.

Aslinda bir “programci” ile bir “gelistirici” arasinda yaptiklar: ig ve bu isin amaglart agisindan belirgin bir ayrim
bulunmaktadir. Bu ayrimi ortaya koymak, dzgiir yazilimlarin biiyiitiiliip gelistirilmesi agisindan ¢ok énemlidir. Ozgiir
yazilim programcist ihtiyaca cevap verebilecek en iyi ¢6ziimii sunan iiriini arastirir, kullanir ve istenilen talepler
dogrultusunda yazilima yeni Ozellikler kazandiracak sekilde programlar. Programci, anlik ihtiyaca en hizli ve etkili
coziimler sunan kisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Gelistirici ise kendini iiriinii gelistirmeye adamis, amag olarak bir
yazilimdan yararlanmak yerine siirekli onu gelistiren, yeni stiriimlerini ¢ikartan, toplulugun daimi bir {iyesi olarak
kendini kabul ettirmis ve kaynak kodunun bulundugu depolara yazma yetkisi olan bir kisi olarak tanimlanabilir.

Bir programci tarafindan yapilan yeni bir gelistirmenin iiriiniin bir pargasi olabilmesi icin iki kosul vardir. ilk kosul,
programcinin, gelistirmenin kaynak kodunu yaymlamak zorunda olmasidir. Bu kosul yerine getirilmeden bir sonraki
adima gecilemez. ikinci kosul ise, iiriinii gelistiren topluluk ile yeni gelistirmenin amag ve hedef kitlesinin uyusmasinin
gerekliligidir. Yeni gelistirme topluluk i¢in islevsel olmali ve yazilimin performansini olumsuz etkilememelidir. Bunun
gibi benzer durumlar kesistigi zaman, programcilarin yaptigi yeni gelistirmeler, sadece gelistiriciler tarafindan yazilimin
ana kodu i¢ine entegre edilebilir. Programci ile gelistirici arasindaki temel fark tam olarak budur. Programeci yazilimi
anlik olarak kullanan ve gelistiren bir kisi iken, gelistirici ise yazilim gelistirme isini yazilimin sirekliligini
saglayabilecek bir ortamda devam eden kisidir. Programcinin yaptig1 gelistirme yazilimin kodu i¢ine entegre edilmedigi,
bir servis hizmeti olarak siirekli verilmedigi veya 6zgiir bir yazilim projesi olarak yayinlanmadig: siirece, bir siire sonra
kaybolup gitmektedir. Ozgiir yazilimlar1 gelistirmenin en kalici ve siirekli yolu yapilan gelistirmelerin bir yazilim projesi
haline getirilmesi ve proje etrafinda bir toplulugun olusturulmasidir.

Programci yaptigi gelistirmeyi bir 6zgiir yazilim projesi seklinde yayinlarsa iiriiniinii pazarlama sansi i¢in bir firsat
yaratmis olmaktadir. Ozgiir yazilim diinyas1 bugiin her programciya her hangi bir gelistirmeyi 6zgiir yazilim projesi
haline doniistiirebilmek igin gerekli tiim araglar1 bedelsiz olarak sunmaktadir. Bu sayede, farkli yerlerde bulunan
goniilliiler ile acik ve genisleyebilir bir ekiple ¢alisabilmek miimkiin olabilmektedir.

Ozgiir yazilimlarin getirdigi en onemli avantajlar (dzgiirliikkler) ise maliyetleri azaltabilme, kisisel ihtiyaglara gore
yazilimi gelistirebilme veya bir programcidan bunu kendi yerinize ucuza ve hizli bir sekilde yapmasini isteyebilme,
yazilimin nasil ¢alistiini veya neler yaptigint inceleyerek giivenli olup olmadigini anlayabilme, yiizlerce hatta binlerce
programci tarafindan gozden gegirildigi i¢in daha az hata igeren ve giivenli bir yazilim kullanabilme, dagitimin
internetten 6zgiirce yapildig i¢in ¢ok daha hizli bir sekilde yamalarin ¢ikartilarak kullanicilara ulagtirabilme ve yazilimi
giincelleyebilme imkani ve sansidir. Ayrica eger kullanicilar 6zgiir yazilim iiriinlerini kapali kaynak kodlu isletim
sistemlerinde c¢alistirmak yerine Linux’da kullanmay1 secerlerse viriisler ile de miicadele etmek zorunda
kalmamaktadirlar. Bu da ekstra bir giivenlik getirmektedir.

Bir kullanici igin dzgiir bir yazilimin getirdigi en biiyiik fayda iicret avantajidir. Ozgiir yazilimlar gogunlukla iicretsizdir
ya da ticari yazilimlara gore c¢ok kiigiik bir iicret talep ederler. Bu durumun aynisi ticari isletmelerde kullanilan
yazilimlar i¢in de gegerlidir. Gliniimiizde 6zgiir yazilimlar o kadar biiyiik bir gesitlilige ulasmistir ki ticari bir igsletmenin
ihtiya¢ duyabilecegi tiim iriinlerde isletim sistemleri, ofis uygulamalari, internet tarayicilar, e-posta uygulamalari,
veritabanlar1, programlama dilleri ve editorleri, resim, miizik ve grafik araglari vb. gibi giinlik hayatta ihtiyag
duyulabilecek ve kullanilmak istenilen tiim araglar giiniimiizde 6zgiir yazilim diinyasinda mevcuttur ve Ozgiirce
kullanicilarin ve sirketlerin hizmetine sunulmustur.

Ozgiir yazilimlarin kapali kaynak kodlu iiriinlere gére sagladigi maliyet avantajlarina Toplam Sahip Olma Maliyeti
(TSOM) dikkate alinarak incelenmesi gerekmektedir. Bu konuda 2001’de yapilan bir arastirma sonucuna gore, dzgiir
yazilimlar, alternatiflerine kiyasla Toplam Sahip Olma Maliyeti daha diisiik ve yatirimin geri doniisii daha yiiksek olan
yazilimlardir. Almanya’nin Bavyera eyaletinin Mali Denetim Ofisi’nin 2001 yilinda hazirladig: raporda 6zgilir yazilim
ve kapali kaynak kodlu yazilim arasinda yapilacak maliyet karsilagtirmalarinin lisans ticretlerinin ¢ok daha 6tesinde
oldugu vurgulanmaktadir. Dogrudan maliyetlerin (lisans ticretleri, kurulum maliyeti, egitim, destek) yanisira dolayl
maliyetlerin (donanim yiikseltmeleri, eski formattaki verilere ulasim maliyeti) de dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Cybersource Sirketi tarafindan yapilan bir calismada TSOM degerleri hesaplanmistir. Bu ¢aligmada, 250 bilgisayar
kullanan personel, internet baglantisina sahip sunucular ve is istasyonlari, e-is sistemi, ag yapisi i¢in gerekli kablolama
ve donanim, standart yazilimlar, altyapi sisteminin devamliligini saglayacak bilisimei personelin maaglar1 gibi kriterler
dikkate alinarak bir sirket modellenmistir. Bu model, iki secenek iizerinden gelistirilmistir. Ilk secenekte, sirketin
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halihazirda bir sistemi oldugu varsayilmstir. Ikinci secenekte ise sifirdan bir yapilanmaya gidilmistir (Géziikeles 2004).
Cybersource Sirketi tarafindan yapilan g¢alismanin karsilastirmali sonuclart Tablo 1°de asagida gosterilmektedir
(Cybersource Company 2004). Ozgiir yazilimlarin toplam sahip olma maliyeti, kapali kaynak kodlu yazilimlara gore ilk
secenekte %36 ve ikinci secenekte %26 daha ucuzdur. Bu model sadece 250 bilgisayara gore hesaplanmistir. Eger kamu
kurumlarinda kullanilan on binlerce bilgisayar diigiiniiliirse tasarruf daha ¢arpici boyutlarda olabilecektir.

- Microsoft Linux Standart Agik Kaynak Yiizde olarak
(Ug yrllik TSOM) Coziimii Coziimii Kullanimindaki Tasarruf tasarruf
Meveut donanim ve $1,066,712 $682,090 $384,622 % 36
altyapi kullaniliyor
Yeni donanmim ve $1,366,883 $1,012,260 $345,623 % 26
altyap1 satin aliniyor

Tablo 1: Ug yillik toplam sahip olma maliyetinin karsilastirilmas1 (Cybersource Company 2004).

Bu tasarruf maliyetini saglayabilmek i¢in toplumsal bir tretim modeli gergeklestirmek gerekmektedir. Bu modeli
gerceklestirebilmek igin kullanilmasi gereken yazilim gelistirme araclart bulunmaktadir. Bu araglar sayesinde o6zgiir
yazilim geligtirme ortami kurulabilmektedir. Asagida siralanan maddeler 6zgiir bir yazilim projesinde olmasi gereken
ortak Ozelliklerdir. Bu &zelliklerin var olmasi 6zgiir bir yazilim projesinin devamliligini saglayan ve hayatta kalmasini
kolaylagtiran unsurlardir. Bu 6zellikleri sunan bir kag¢ gelistirme araci da drnek olarak asagida verilmistir (Wikimedia
2008b):

e Siiriim Kontrol Sistemi: Ozgiir bir projede zaman ve mekan birlikteligi olmayan gelistiricilerin ayn1 kod
lizerinde calisabilmesi, yazilimin kaynak kodunda bir ¢ok gelistirici tarafindan yapilan degisikliklerin
izlenebilmesi, siiriim takibinin yapilabilmesi (6rnek; Subversion, Concurrent Versions System)

e Hata Takip ve Raporlama Sistemi: (6rnek; Mozilla’nin gelismis sistemi Bugzilla, Mantis; web tabanli PHP
ve MySQL kullanan bir hata takip sistemi, Trac; wiki entegrasyonuna sahip ve Subversion siiriim kontrol
sistemine baglant1 saglama 6zelliklerine sahip vb.)

e lletisim Kanallar:: Gelistiricilerin anlik iletisim sorununa mesajlasma yoluyla ¢oziimler getirilebilmesi,
kullanicilarin haberdar edilebilmesi, kullanicilardan geri bildirim ve yorumlarin alinabilmesi. Bu ihtiyacin
elektronik ortamda en kolay ¢oziimlenebildigi yollar; e-posta, haberlesme ve IRC programlart (6rnek: kopete,
xchat, vb.). E-postalar eger e-posta listeleri halinde diizenlenirse, kullanicilar tarafindan arastiralabilen bilgi
kaynaklar1 haline gelmektedirler. (6rnek; e-posta listeleri yaymlamak icin GNU Mailman, Hypermail,
MhonArc, vb.)

Test Araclari: Tinderbox vb.

Paket Hazirlama Sistemleri: Red Hat Package Manager (RPM), Advanced Packaging Tool (DEP) vb.

Dékiiman Hazirlama: lyx, latex, vb.

Hata Ayiklama: GNU Debugger vb.

Bellek Hata Yonetimi: XPCOM, Splint vb.

Projenin Internetten Yaymlanmasi: web sayfasi hazirlama araglari, forumlar, bloglar veya bu hizmetlerinin

bir kagimmi birden bir arada ve web iizerinden sunan depolar (6rnek: GNU Savannah, SourceForge,

BountySource, vb.) (Wikimedia 2008c)

e Projenin Duyurulmasi: Freshmeat, directory.fsf.org, O'Reilly Net, Linux Weekly News, IBM
developerworks, vb.

Bu ve benzeri ozellikleri saglayan gelistirme araglarini kullanmak 6zgiir yazilim gelistirme iginin teknik yolunu
kolaylastirmaktadir. Sosyal ve ekonomik boyutlar1 dikkate alindiginda ise bir 6zgiir yazilim projesini gelistirmeye
devam ettirmek zahmetli ve yorucu bir istir. Ozgiir bir yazilim projesi gelistirmenin en dnemli zorlugu belirli bir sabir ve
disiplin icinde siirekli olarak yazilima devam edebilmektir. Ulkemizde pek gok dzgiir yazilim projesi baslatilmasina
ragmen belirli bir olgunluga ulagamadan sonlanmigtir. Turkuaz Linux, Turanid Linux ve Turkix Linux genel olarak
kullanicilardan yeteri kadar ilgi gérmedigi igin gelistirilmesine son verilen birkag 6zgiir Linux dagitim projesidir. Ozgiir
bir yazilim projesini baglatip gelistirmek ¢ok uzun bir siire gerektirmektedir. Duruma, sartlara, yapilan yazilima gore bu
stire degisiklik gostermekte olup 5 ile 10 yil arasinda degisebilecegi tahmin edilmektedir. Bu siirelerden daha kisa bir
zaman igerisinde dzglir bir yazilim projesi etrafinda onu destekleyen giiglii bir topluluk olusturmak pek olas1 degildir.

Gereken zamanin uzunlugu yaninda isin niteligi de 6zgiir bir yazilim projesini devam ettirmeyi zorlastirmaktadir.
Yazilim gelistirmek nitelikli insan giicii gerektirmektedir. Giiniimiizde yazilim sektoriimiizde gonilli katki
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saglayabileyecek nitelikli isgiicii ve programci sayist azdir. Ozgiir bir yazilimi gelistirmek ve etrafinda bir topluluk
olusturmak ise ¢ok uzun siire isteyen zahmetli bir istir. Bu yiizden sadece goniillii katkilart ile uzun bir siire bu nitelikli
isgiicliniin bedavaya sunulmasi iilkemizde pek miimkiin olmamaktadir. Bu durum, 6zgiir yazilimlarin gelistirilmesinde
iilke olarak aktif ve 6nemli bir rol alamamamizin nedenlerinden biridir. Ozgiir yazilim projelerinin devam ettirilebilmesi
icin bir topluluktan, sirketten veya kamu tarafindan bir destegin olmasi bir siire sonra kaginilmaz olmaktadir.

Ulkemizdeki 6zgiir programeilarin nitelikleri ve sayilar1 kesin olarak bilinmemektedir. Bu konu ile iliskilendirilebilecek
bir ¢caligma 2002 yilinda International Institute of Infonomics tarafinda yapilmistir. (International Institute of Infonomics
ve Berlecon Research GMBH 2007). Bu ¢alisma sonucunda yayinlanan Ozgiir ve A¢ik Kaynak Kodlu Yazilimlar
(OAKKY) hakkindaki raporun bulgulari, 2002 yilinda bir y1l boyunca yaklasik 500 6zgiir programcinin katildig bir
anketin sonuglarina dayanmaktadir. internet {izerinden yapilan bu anket, 6zgiir yazilim diinyasinda tanian iinlii internet
portallar1 ve e-posta listeleri ile duyurulmustur. Calismanin amact OAKKY 1 giiniimiiz ekonomisi icerisindeki énemi
ve rolonii belirleyecek temel veriyi toplamaktir. Raporda yayinlanan bulgulardan birine gore ankete katilanlar arasindan
Tiirk olan 6zgiir programci yiizdesi 4’tiir. Programci sayisinin milliyetlerine gére dagilimi asagidaki sekilde verilmistir.
Anketteki 6zgiir programcilarin %71°1 Avrupa koékenli olup, bunun %13’ Kuzey Amerikali ve geri kalanin %17 sini
diger tlkeler olusturmaktadir. Tiirkiye, sirastyla Lilksemburg ve Yunanistan’dan sonra sondan 3. siradadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Ozgiir programcilarin milliyetlerine gore dagilimi (yiizde) (International Institute of Infonomics ve Berlecon
Research GMBH 2007).

Bu programcilarin nerede galistigi veya yasadigr ile ilgili dagilima bakildiginda iilkemiz agisindan benzer bir sonug

¢ikmaktadir (Sekil 2). Tiirkiye’de calisan veya yasayan programci yiizdesi 3’tiir. Aymt sekilde, iilkemiz, sirasiyla
Liiksemburg ve Yunanistan’dan sonra sondan 3. siradadir.
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Sekil 2: Ozgiir programcilarin galistig1 veya yasadig iilkelere gore dagilimi (yiizde) (International Institute of
Infonomics ve Berlecon Research GMBH 2007).

Ozgiir programcilarin milliyeti ve ¢alistiklari iilkelerin bilinmesi sayesinde dzgiir programcilarin ¢alismak icin daha gok
tercih ettikleri iilkelerin dagilimini ve hareketlilik desenlerini ¢ikartmak miimkiin olabilmistir (International Institute of
Infonomics ve Berlecon Research GMBH 2007). Bu desen, Sekil 1 ile Sekil 2 karsilastirilarak ¢ikarilabilmistir. Ozgiir
programcilarin milliyeti ile ¢aligtigr iilkeler arasinda biiyiik bir farklilik goriilmemistir. Ulkesi diginda baska bir iilkede
calisan programci sayisi %10’°dur. Sekil 2°deki iilkelerin siralamasi Sekil 1’e gore degisiklikler goriilmektedir. Almanya
ve ABD siralamada yer degistirirken, Ispanya ve Rusya Federasyonu géreceli olarak 6zgiir programcinin daha az
calismak istedigi bir iilke konumunda goézikkmektedir (Sekil 3). Caligmak i¢in daha ¢ok tercih edilen iilkelerin
dagilimindan da agikca anlasilacagi iizere ABD en ¢ok tercih edilen iilke konumunda iken, Fransa 6zgiir programcilar
tarafindan en az tercih edilen tilke olmustur.

Ulkemiz de az tercih edilen iilkeler grubu iginde yer almakta olup, Yunanistan, Hollanda ve Avusturya’dan sonra 4.
sirada yer almaktadir. Ozgiir programcilarinin calismak iizere sectigi iilke olan ABD’nin ¢ekiciligini Avrupa
iilkelerinden hig¢ biri gegememistir. Bunun nedenleri ankette sorulmadigi igin kesin olarak bilinmemektedir. ABD, 6zgiir
yazilimlarin en ¢ok kullanildig1 ve yayginlagtig1 iilkelerden biridir. Bu yiizden 6zgiir programcilar bu iilkeyi daha gok
tercih etmektedirler (International Institute of Infonomics ve Berlecon Research GMBH 2007).

185


http://www.uzalcbs2008.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 186
http://www.uzalchs2008.0rg

-1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

4 4 4 4
1 1 1 1

EINoORVEG
E==maLya
7[:' ALMANYA
ELUKSEMHURG
B IRLANDA
‘@ INGILTERE]
‘misvec
IPORTEKiZ
TyunanisTal
HOLLANDA |j
AVUSTURYA [
TURKIVE ]
AVUSTRALYA :'
KIANADA I
DANIMARKA =
RUSYA |:
iSPANYA ]
BELCIHA
HINDISTAN ]

FRANSA

T

Sekil 3: Ozgiir programcilarin ¢aligmak icin daha ¢ok tercih ettikleri iilkelerin dagilimi (yiizde) (International Institute of
Infonomics ve Berlecon Research GMBH 2007).

Ulkemizde 6zgiir yazilimlarin yayginlasmasi ile ilgili gelismeler diger iilkelere gdre yavas bir seyir izlese de, ulusal
politikalar sayesinde bu gelismeler hiz kazanabilir. Ozgiir ve agik kaynak kodlu yazilimlari ulusal bir politika olarak
benimseyerek destekleyen {ilkeler arasinda Cin, Almanya ve Brezilya bulunmaktadir. Bu iilkelerdeki kamu destegi
sayesinde dzgiir yazilim uygulamalarinin giderek daha fazla yayginlasmaya basladigi goriilmiistiir. Ulkemizde ise, dzgiir
yazilimlarin ulusal bir politika ile benimsenerek desteklendiginden bahsetmek oldukca zordur. Kamu biinyesi i¢inde
gelistirilen ve bu sayede popiiler olan ulusal isletim sistemimiz Pardus’un varligi, 6zgiir yazilimlarin kamudan tiimiiyle
dislanmadigimin temsili bir 6rnegidir.

Pardus’un kullanimi bir giin kamuda yayginlasabilirse, bu durum diger gelismeleri de tetikleyebilecek bir adim olacaktir.
TUBITAK Ulusal Elektronik ve Kriptoloji Arastirma Enstitiisii (UEKAE) biinyesinde 2004 yilinda gelistirilmeye
baglanan ulusal dagitim sistemimiz Pardus’un ilk siirimii Aralik 2005°te ¢ikarilmistir (UEKAE 2007). Pardus’un siirim
adlar1 ve yayinlandiklari tarihler asagida siralanmaktadir (TIOBE Software):

Pardus 1.0 stirimii, Aralik 2005,

Pardus 2007 siiriimii, Aralik 2006,

Pardus 2007.1 FetisChaus stiriimii, Mart 2007,

Pardus 2007.2 Caracal Caracal siirimi, Temmuz 2007,

Pardus 2007.3 Lynx lynx siiriimii, Kasim 2007,

Pardus 2008 siirtimii, Haziran 2008’de ¢ikartilmistir.

ogakrkwnPE

2004 yilindan bu yana gelistirilmesi siiren Pardus, Agustos 2008 itibariyle Pardus 2008 lynx siiriimii ile hizmetine
devam etmektedir. Pardus, GNU GPL (Genel Kamu Lisansi) lisanst ile lisanslanmis olup, www.pardus.org.tr adresinden
ticretsiz olarak indirilip kurulabilen linux tabanli bir dagitim / isletim sistemidir.

Pardus sadece iilkemizde degil, tiim diinyada tanman bir linux dagitim projesi haline gelmeye baglamistir.
DistroWatch.com, Linux dagitimlarinin listesini ve kullanim sikligini ait istatistikleri tutan bir web portalidir. Her ay en
az bir veya iki tane yeni ¢ikan dagitim da listeye dahil edilmektedir. Temmuz 2008 itibariyle kayithh 349 tane Linux
dagitimi arasindan, Pardus Linux, son bir aydaki kullanim siklig1 istatisligine bakildiginda 14. siradadir (Distrowatch
2008). Baslangi¢ donemindeki bir proje i¢in tiim dagitimlar arasindan ilk 50’ye girebilmek olduk¢a 6nemli bir basaridir.

TUBITAK-UEKAE tarafindan gelistirilen Ulusal Linux Dagitimi, Pardus, kamunun destegi sayesinde dzgiir yazilim

gelistirme ortaminda baslatilan 6rnek bir projedir. Pardus kadar popiiler olmasa da gelistirilmeye calisilan ve hala aktif
olan yerel Linux dagitimlari asagida siralanmaktadir;
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e Gelecek Linux: Gelecek A.S. tarafindan gelistirilmektedir. Desktop Vision ve Enterprise Linux olarak iki ayr1
irin ile hizmet vermektedir. Bu linux dagitimlar kiigiikk bir iicret karsiliginda satin alinabilmektedir.
(http://www.gelecek.com.tr/)

e Armador Linux: (http://www.armadorbilisim.com/)

e Truva Linux: Nisan 2004’ten beri faliyet gosteren Slackware tabanli yerel bir Linux dagitimidir ve Mart 2008
tarihi itibariyle 2.0 RC1 siiriimii ¢ikmusgtir. (http://www.truvalinux.org.tr/)

DistroWatch.com listesinde, Gelecek Linux ve Truva Linux dagitimlari da listede yer almaktadir (Distrowatch 2008).
Diinya’da sonlanan bir ¢ok linux dagitim projesi oldugu gibi, iilkemizde de bu Orneklere rastlamak miimkiindiir.
Ornegin;
e Turkuaz Linux: Istanbul Teknik Universitesi ve Yeditepe Universitelerinden bir grup ogrenci tarafindan
gelistirilmeye ¢alisiimigtir ve 1996 ile Nisan 1998 yillari arasinda faliyet gostermistir (Wikimedia 2008a).
e Turanid Linux: Daha sonralar1 Everest Linux olarak isim degistirmistir ve Ekim 2004 ile Nisan 2007 yillar1
arasinda faliyet gostermistir (Wikimedia 2007a). (http://www.turanid.info/)
e Turkix Linux: Tiirk¢e ve Azeri dillerinde yapilandirilmis Mandrake tabanli bir Linux dagitimidir (Wikimedia
2007b). (http://www.turkix.org/)

Bu ve benzeri projeler, genel olarak, gerekli destegi goremedigi ve genis katilimli bir topluluk olusturamadigi igin
faliyetlerine son vermek zorunda kalmiglardir. Turkuaz Linux projesine son verilme nedeni su sekilde aciklanmaktadir;
“Tiirk Sermayesi bu projeye gerekli ilgiyi zamaninda gdsterip basariya giden yolda cabalarmi birlestirememistir.
Halbuki, Cisco, SUN ve Google hep birer tiniversite bilisim projesi olarak baglamig ve daha sonralari bilisim diinyasina
yon veren sirketlere doniismiislerdir” (Cayir 2004). Ozgiir yazilim projelerinin devamliligini belirleyen en énemli unsur
aldig1 katkilardir. Bu katkilar, kamudan ve bir sirketten gelebilecegi gibi o yazilimi kullanan topluluk sayesinde de
olusabilir.

Ozgiir yazilm ekonomisi goniillii katkilar sayesinde gelismektedir ve her gecen giin biraz daha biiyiimektedir.
Uzmanlarin goniillii katkilarina her zaman ihtiya¢ duyan bir ekonomidir. Karsiligi katki yapana oncelikle prestij daha
sonra da para olarak geri donebilen bir sektordiir. Prestij veya kazanilacak gelir, ne kadar ¢ok katki yapildigi ile
iliskilidir. Ozgiir yazilimi kullananlar, yazilimi ikincil satis yapma hakkina, bagimsiz olarak gelistirme, destek verme ve
yan hizmetlerin saglanmasi haklarma dogrudan sahiptirler. Bu haklar, gelir getirici bir faaliyet olarak doniis
saglayabilmektedir. Ozgiir yazilm felsefesi temel olarak sosyal bir olgu olarak kabul edilmektedir. Gelir elde etme
amaci ikincil veya iiciinciil bir amag olarak diistiniilmelidir.

Ozgiir yazihm projelerinin devamhiligini etkileyen bir diger nokta ise projenin etrafinda bir toplulugun
olusturulamamasidir. Bu toplulugu olusturabilmek programcilik yeteneginden ziyade farkli bir yoneticilik anlayisini da
gerektirmektedir. Genel olarak kullanict ve goniillii katki saglamak isteyenlerden olusan bu toplulugun idare edilmesi
i¢in de ayrica zaman ayirmak gerekmektedir. Yazilim gelistirme ortami 6yle bir sekilde tasarlanmalidir ki o ortama ilk
defa gelen bir kullanici bile isterse katki saglayabilmelidir. Yazilim gelistirme islemlerinin tiimii kullanicilarin gozii
éniinde takip edilebilir bir bigimde yapilmalidir. Yazilim gelistirme kararlar1 agik ve ulasilabilir olmahdir. Ornegin,
yazilimi hangi yonde gelistirilecegine dair stratejik kararlar alirken kullanilan haberlesme (chat) programinin g¢iktilart
bile internetten yayinlanabilmelidir.

Bir toplulugun olugmasini engelleyen ve tahmin edilemeyen pek ¢ok neden olabilir. Kullanicist olmayan bir yazilim
varligint uzun siire siirdiiremez. Eger yazilimin kendisi veya gelistirme ortanmu kullanicilarin ilgisini ¢ekebilirse katki
alabilir. Bunun i¢in kullanicilara nasil katki yapabileceklerini gosteren talimatlar hazirlanmalidir. Bu sayede hem
yazilimin etrafinda bir topluluk olusturulabilir hem de yazilim gelistirme iglerinin rutin kismu kullanicilara devredilerek
gelistiricilerin is yiikii hafifletilmis olur. Her kullanici iyi bir katki saglayici haline getirilerek projenin gelismesinde
onemli bir rol alabilir. Bir programci veya kullanict ¢esitli yollarla gelistiricilere katki saglayabilirler. Bu yollardan
bazilari, dokiimantasyon hazirlamak, paketleme yapmak, yerellestirme ve terciime ¢aligmalarina katilmak, programu test
etmek, hatalar1 raporlamak vb. seklinde siralanabilecegi gibi dogrudan bagis yapmak da etkili bir yoldur. Bu katkilarin
amaci1 kisisel tatmin, bir topluluga ait olma duygusu, kendini gelistirme, sektorde taninmis biri olma, akademik calisma
yapma veya yazilim gelistirmeyi 6grenme vb. nedenler olabilir. 2006 yilinda Goziikeles’in yaptig1 arastirmaya gore
Ozgiir Tiirk programcilarinin goniillii katki saglama nedenleri Tablo 2’de siralanmistir (Goziikeles 2006):

Motivasyon Nedenleri Yiizde (%)

Bilgi paylasmak, is birligi yapmak ve daha iyi bir diinya i¢in katkida bulunmak istegi 67,2
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Programlama yaparken eglendigi ve hos vakit ge¢irdigi igin 21,8
Yeni beceriler 6grenmek ve kendini gelistirmek i¢in 10,9
Yazilimlarin 6zel miilk sahiplerine ait olmadigini diigiindiigii i¢in 7,8
Milliyetcilik duygulariyla 4.7
Ticari yazilimlarin ¢6zemedigi bir problemi ¢6zmek igin 4,7
Is firsatlan gelistirmek icin 1,6

Tablo 2: Ozgiir Tiirk programcilarinin motivasyon nedenleri (Goziikeles 2006).

Ozgiir yazilim iiriinlerini kullanarak gelir elde etmenin en temel yolu miisteriye teknik destek hizmeti saglamaktir.
Tiirkiye’de 6zgiir yazilimlar1 kullanarak teknik destek hizmeti veren kurumsallagmis firma sayisi ¢ok fazla olmasa da
Ozgiir yazilim gelistirme metodunun sagladig: faydalar nedeniyle giderek daha fazla yayginlasacag diistiniilmektedir.

Bu konuda karsit bir diisiince ise Ozgiir yazilimlara teknik destek hizmetinin kurumsallasmis firmalar yolu ile
saglanamayacagin ileri siirmektedir. Bu goriis, isin dogasi nedeniyle, bu teknik destek hizmetinin kurumsallagsmis
firmalar yerine birkag kisiden olusan kii¢iik firmalar tarafindan saglanmaya devam etmesi gerektigini iddia etmektedir.
Ozgiir yazihm sektoriinde aktif projelerde iiriinlerin gelistirilmesi ticari uygulamalara gére cok hizli bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Bu hiz siiriimlerin ve yamalarin ¢ikartilmasi agamalarinda gézlemlenebilir. Dolayisiyla,
teknik destegi, hi¢bir kurumsallagsmis biiyiik bir firmanin, kii¢iik bir firma kadar hizli, etkin ve ucuza sunmasi miimkiin
olamayacagi diistiniilmektedir. Kurumsallagsmis firmalar biiyiiklikleri nedeniyle hantaldirlar. Hizla gelisen teknolojiye
uyum saglama konusunda yavag hareket ederler ve isteksiz davranirlar. Bu noktada yazilim sektoriinde kii¢iik firmalarin
tiretebilecegi teknolojinin gilicii, 6zglnliigi ve yeniligi ile yarigmalari miimkiin olamamaktadir. Kiigiik firmalarin
yeniliklere uyum saglayabilme giicii, yani hareket hizi ve manevra kabiliyeti bilyiik firmalara gore ¢cok daha fazladir.
Ozgiir yazihim gelistirme araclari, kiiciik firmalara bu giicii saglamaktadir.

Biiyiik firmalar ise, giiclerini genis miisteri yelpazesine sahip olmalarina borg¢ludurlar. Yazilimi bir marka haline
getirmek ve pazarlamak ise yazilim alani disinda bir yatirim gerektirir ki bu husus kiigiik firmalari, kurumsallagmis
biiyiik firmalara mahkum hale getirmektedir. Bu bagimlilig1 internet {izerinden dagitim yaparak azaltmak her ne kadar
miimkiin olsa da reklam yapmak bir mecburiyettir. Bu da belirli bir yatinm yapabilme giicii gerektirmektedir. Bu
sebeplerden dolay1 teknik destek hizmeti verme ve teknoloji pazarlama konularinda kiigiik firmalar ile biiyiik firmalar
arasinda her zaman kiyasiya bir yarig ve etkilesim yasanmaktadir. Teknik destek hizmetinin nasil ve kim tarafindan
verilecegi biraz da 6zgiir yazilim tiriinlerinin kullanimmin ne kadar yayginlasacagi ile ilgili bir konudur. Bu agidan
bakildiginda gelecekte her iki durumunda miimkiin olabilecegi diigiiniilmektedir.

Gilinlimiizde, bir ¢ok farkli alanda 6zgiir yazilimlar, ticari iiriinlerin sundugu kalitede hizmet sunabilen iiriinler olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Giiniimiizde 6zgiir yazilimlar ticari iiriinlerle kiyasiya yaris halindedir. Ozgiir yazilimin Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) alaninda daha fazla biiyiimesi ve geligsmesi i¢in gerek kullanici ve gerekse hizmetini pazarlayabilecek
imkanlara sahip gelistiricilere ve programcilara biiyiik gorevler diigmektedir.

Sagladig1 ozgiirliikler ve toplumsal faydalar nedeniyle, daha fazla &zgiir yazilim projelerinin yerel gelistiriciler
tarafindan gelistirilmeye baslanacagi ve kullanicilarin da katki saglayarak Ozgiir yazilim {riinlerini daha sik
kullanacaklar1 ve bu iriinleri tercih edecekleri umulmaktadir. Bu konu, tilkemizdeki Bilisim Teknolojileri sektoriiniin
gelisimi i¢in 6n bir kosuldur. Agik kaynak kod bildirgesinin slogani bu ilkeyi su sekilde agiklamaktadir: “Tirkiye
Bilisim'le, Bilisim Ozgiir Yazilimlarla Gelisir!” (A¢ik Kaynak Kod Platformu 2008).

2. OZGUR CBS YAZILIMLARI

CBS diinyasinda 6zgiir yazilimlarin kapali kaynak kodlu veya ticari yazilimlara gére sundugu en nemli avantaji, lisans
iicreti 6deme zorunlulugunun olmamasidir. Bu avantaj ile yukarida anlatilan 6zgiir yazilimlarin sagladigr diger
avantajlar nedeniyle 6zgiir CBS yazilimlar1 kullanmak ayni zamanda CBS dalinin da giderek daha fazla yayginlasacagi
anlamma gelmektedir. Ozgiir CBS yazilimlari, CBS diinyasmnin yayginlasmasindaki engellerden biri olan yazilim
fiyatlarini ortadan kaldirmaktadir.

Gerek 6zglir yazilimlarin gerekse CBS dalinin daha fazla yayginlagsmasini saglayan etkili yollardan biri iiniversitelerde
hangi CBS yazilimlarinin kullanmildigi, uygulamali CBS derslerinde hangi CBS yazilimlarinin 6gretildigi ve
arastirmacilarin ¢alismalarinda hangi CBS yazilimlar1 iizerinde gelistirme yaptiklar ile ilgilidir. Ticari CBS
yazilimlarini iireten firmalar, CBS {irlinlerini yayginlastirma katkisini kendi lehlerine kullanabilmek i¢in {iriinlerini kendi
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iilkelerindeki iiniversitelere bedelsiz veya cok diisiik iicretler ile pazarlamak gibi bir {icret politikas1 izlemektedirler.
Yalniz ayn1 icret politikasini gelismekte olan {ilkeler i¢in daimi olarak uygulamamaktadirlar. Bu durum iilkemizdeki
iiniversitelerin CBS kullanimimi lisans tcretlerinin yiiksekligi nedeniyle ya birka¢ adet ile sinirlandirmakta ve iiriin
cesitliligini azaltmakta ya da tiimiiyle bu teknolojiler ile tanigilmasini engellemektedir. Ogrenciler agisindan da kisith
sayidaki lisans sayis1 nedeniyle iiriinler lablarda yeteri kadar 6grenilememektedir ya da korsan kopyalar ile sug islemeye
itilmektedirler. CBS kullanimimin yayginlasmasini engelleyen yiiksek lisans iicretleri iiniversiteleri, kamu sektoriinii ve
ozellikle o6zel sektorii olumsuz olarak etkilemektedir. Kamu sektorii ve iniversiteler i¢in nispeten indirimler
uygulanirken 6zel sektor ig¢in bu tiir bir iicret diizenlenmeleri yapilmamaktadir. Bu durum, CBS dalinin gelisimi
acisindan kamuya bagimliligi zorunlu hale getirmektedir.

Ozgiir yazilimlarin yayginlasmas: oncelikle iiniversitelerden baglamalidir. Ozgiir yazilim diinyas1 arastirmacilara biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Ozgiir yazilimlar arastirmacilar1 uygulanmis bir algoritmay1 tekrar yapmaktan kurtarmaktadar.
CBS alaninda galigsan arastirmacilar igin 6zgiir yazilimlar, mekansal veri analiz tekniklerinin aslina uygun bir sekilde
nasil ¢alistiklarin1 6grenebilmek i¢in kullanabilecekleri muazzam bilgi kaynaklaridir. Ayrica 6zgiir yazilimlari kullanan
aragtirmacilar yeni teknikleri deneyebilecekleri ve bu sayede yeni yontemler kesfedebilecekleri gelismis bir test
ortamina sahip olmaktadirlar. Arastirmacilar igin 6zgiir yazilimlar iyi bir dokiimantasyona sahiptirler. Algoritmalarin ve
optimizasyon ydntemlerinin nasil ¢alistigini anlatan en iyi kaynak, yazilimin kaynak kodudur. Ozgiir yazilimlarin
kaynak kodu isteyen herkes tarafindan okunabilmektedir. Ozgiir yazilimlar herhangi bir sinirlama olmaksizin
aragtirmanin ihtiyaglarina gore gelistirilebilmektedirler. Arastirmacilar tarafindan 6zgilir yazilimlarda yapilan yeni
gelistirmeler ve kesfedilen teknikler aninda yayinlanabilmekte ve diger arastirmacilar ile paylasilabilmektedir. Baska bir
deyisle, yeni gelistirmelerin kullanicilarla bulusmasi i¢in ticari yazilimlarda oldugu gibi yazilimin yeni siiriimiiniin
¢ikmasini beklemeye gerek yoktur. Bazen bir arastirmanin ¢6ziimii baska bir alan ile iliskilendirildigi zaman
¢oziimlenebilmektedir. Sonuca ulagsmak i¢in diger alanda gelistirilen bir yazilim {iriinii CBS yazilimu ile entegre edilmesi
gerekmektedir. Bu entegrasyonun dogru bir ¢éziim olup olmadig test edilmeden bilinememektedir. Ticari iiriinleri 6zgiir
yazilimlara gore elde etmek, hem yiiksek bir iicreti 6demeyi hem de yazilimin ulagmasi i¢in daha uzun bir zaman
beklemeyi gerektirmektedir. Ustelik test sonucu olumsuzsa gereksiz bir harcama yapilmis olunmaktadir. Ozgiir
yazilimlarda ise bagka bir 6zgiir yazilimi test etmek i¢in harcanacak tek ¢aba, o yazilimi internetten indirmektir.

ODTU Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri (JCBT) anabilim dali biinyesinde ticari CBS yazilimlari ile birlikte 6zgiir
CBS yazilimlar1 da kullanilmaya baglanmistir. Bu amagla bir QGIS eklentisi 6rnek olarak gelistirilmektedir. Eklentinin
kaynak koduna web araciligryla ulasilabilmekte olup GNU GPL lisansi ile lisanslanmistir. Bu ¢alismada QGIS ile 6zgiir
istatistik yazilimi olan R entegre edilerek sistemin yapilandirilmas: tamamlanmistir. Ornek olarak bir adet mekansal veri
analiz aract da olusturulmustur. Calisma ile ilgili detayli bilgiye
http://www.ggit.metu.edu.tr/full_time_members/research_files/v_kep_webSite/SDATool.htm adresinden
ulagilabilmektedir. Mekansal veri analiz alaninda kullanilan diger analiz teknikleri de 6zgiir yazilim felsefesi kurallar
icerisinde belirtilen sistem yapis1 altinda entegre edilmeye devam edilmektedir. Ozgiir CBS yazilimlarin kullanimini
yayginlastirmak i¢in ODTU JCBT béliimiiniin imkanlar1 kullanilarak gelistirilen bu QGIS eklentisi iicretsiz olarak
kullanicilarin kullanimina sunulmaktadir. Bahsedilen ¢alisma su an i¢in yalnizca 6zgiir yazilim iriinlerini bir sistem
biitiinliigili igerisinde kullanan ve yapilanlari bir web sayfasinda sergileyen 6rnek bir gelistirmedir. Bunun geliserek daha
biiyiik ve dzgiir bir CBS projesi haline doniisebilmesi i¢gin CBS kullanicilarindan ve arastirmacilardan gelecek katkilar
ve talepler 6nemli olacaktir.

CBS diinyas1 kendi 6zelliklerini ¢esitli iiriinler aracilifiyla sunmaktadir. CBS yazilim iiriinleri, masaiistii uygulamalari,
web harita uygulamalari, s6zel veritabani uygulamalari, sdzel veritabanina cografi veri 6zelligi kazandiran araytizler,
gelistirme kiitiiphaneleri, 3 boyutlu analizler, mekansal modellemeler ve ag analizi uygulamalar1 gibi 6zellesmis alanlar
icin gelistirilen eklentilerden olugmaktadir. Su ana kadar tim 6zellikleri tek bir tiriinde bulmak miimkiin olamamuistir.
Bahsi gecen her iiriin ayr1 ayri lisanslanarak iicretlendirilebilmektedir. Bu iicretlere her kullanici i¢in ilave edilecek
lisans tcretlerini de kullanici sayisini carparak eklemek gerekmektedir. Bu toplam ticari CBS yazilimi sahip olma
maliyetine birka¢ yilda bir ¢ikarilan yeni siiriimlerin de lisans iicretlerini ilave etmek gerekmektedir. Tiim bu maliyetler
dikkate alindiginda CBS alanmin yayginlagsmasindaki 6nemli maliyet engellerinden birinin yazilim lisans tcretlerinin
yiiksek oldugu daha kolay anlasiimaktadir. Ozgiir CBS yazilimlarinin yapabilecekleri ticari yazilimlara gére bazi
alanlarda nispeten daha kisitli oldugu diisiiniilse de toplam sahip olma maliyetinin diisiikliigii nedeniyle fark edilmesi
gereken somut bir olgu olarak 6ne g¢ikmaktadir. Kaldi ki 6zelliklerin kisithlik durumu yazilimin gelistirilebilme
Ozgiirligii sayesinde gereksinilen 6zellikler yazilima eklenmesiyle ¢oziilmektedir. Bu ekleme islemi bir programct
tarafindan yapilabilecegi gibi bir hizmet olarak satin aliabilir. Yazilima istenilen 6zellikleri eklemek igin gereken
maliyet ile ticari yazilimda bu o6zelliklerin bulunup bulmadigi ve toplam sahip olma maliyetinin miktarlar
karsilagtirilmasi gereken bir durumdur.
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CBS uygulamalar1 bir kurumda kullanilma yayginlig1 dikkate alinarak degerlendirildiginde CBS kullanimini dort olasi
gruba ayirmak miimkiin olabilmektedir. Gruplar arasindaki ayrim kesin olmamakla birlikte siralanan 6zelliklerden bir
kismu diger gruplar igerisinde de bulunabilir. Burada amag¢ CBS kullanim diizeylerinin iist ve alt seviyelerdeki kullanim
ozelliklerine gore gruplandirarak bir kurum iginde {iriin ¢esitliligi edinilebildigi zamanlarda ne tiir bir kullanim diizeyine
¢ikabilecegini gosterebilmektir.

[k grup en basit diizeydeki CBS kullanimidir. Bu grup kurumdaki bir birimde bir veya bir kag tane CBS kullanicisinin
bulundugu bir yapiy1 temsil etmektedir. CBS kullanicilart yazilimi kullanarak istenilen isi yapmakta ve genellikle CBS
verisi kisisel bilgisayarlarda bulundurulmaktadir. Bu durumda, CBS kullanimi kurum iginde olduk¢a sinirhidir. ikinci
grupta ise, kurum icinde CBS ile ilgili islerin yapilmasi i¢in gdrevlendirilen bir bolim kurulmugtur. CBS bolimi
kurumdaki diger birimlerin ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in hizmet etmektedir. CBS verileri sunucu iizerinde
merkezi ve tek bir veritabani ortaminda béliim iginde paylasilarak tutulmaktadir. ikinci grup alt ile iist diizey arasindaki
gecisi simgeleyen bir gruptur. Bu gruptaki CBS kullanim diizeyi birinci gruba goére kurumun sahip olunan CBS yazilim
lisans sayis1 ve iiriin ¢esitligi bakimindan daha fazladir ve bu sayesinde bahsedilen sorumlu bir birim kurulabilmistir.

Ust seviyedeki CBS kullanimi olan {igiincii grupta ise gorevli bir boliim ile birlikte diger bdliimler i¢inde bir veya birden
fazla personel CBS yazilimi kullanabilmekte ve cografi veriye ulasabilmektedir. Sunucularda dagitik mimaride birden
fazla mekansal veritabaninda tutulan cografi verilere farkli birimlerdeki CBS kullanicilar1 erisebilmektedir. CBS, tek
sorumlu bir birim yerine birkag birimle birlikte kullamlabilmektedir. Bu grupta CBS kullanimi kurumun g¢oguna
yayilmistir. Isteyen her personel intranet yolu ile hizli bir sekilde cografi veriye ulasabilmekte ve mekansal analizler
yapabilmektedir. Bir CBS yazilimi kurumun ihtiyaglari dogrultusunda o6zellestirilmis ve diger ERP ve CRM gibi
sistemlerle birlikte entegre bir sekilde ¢aligtirilmaktadir. Miisteriler i¢cin de web araciligiyla cografi veri sunulmaktadir.

Dordiincii grup son grup olup en gelismis diizeydeki CBS kullanimint ifade etmektedir. CBS, bu grupta bir arag¢ degil,
bir amag haline gelmistir. CBS, mekansal arastirma ve gelistirme projeleri yapmak, ulusal veya bolgesel cografi veri
altyapilar1 hazirlamak ve sunmak, yeni bir CBS analiz metodu bulmak, yeni bir CBS yazilimi gelistirmek, mekansal
teknolojiler kesfetmek veya yeni CBS uygulamalarini denemek i¢in kullanilmaktadir. Bu grup igin siralanan
ozelliklerden birkagi iilkemizde ancak iiniversitelerde yapilan ¢aligmalar sayesinde gergeklestirilebilmektedir.

Ulkemizdeki CBS kullanimi genellikle birinci gruptadir. ikinci gruptaki CBS kullamimi yayginligina sahip olabilmek
icin gliclii mali yapist sayesinde altyapisini saglamlastirabilen ve mekan ile dogrudan ilgili isler yapan bir kurum olmak
gerekmektedir. Ticari CBS yazilim {icretlerinin pahaliligi, kesintisiz bir ag altyapisina ve donanimsal o6zellikleri
itibariyle hizli masaiistii ve sunucu bilgisayarlarina sahip olmak gibi altyap: gereksinmelerini karsilama zorlugu,
yetismig CBS personelini istihdam etme giicliigii gibi sebeplerle kurumlardaki CBS kullanimi ikinci gruptaki seviye
ulagilmakta zorluklar ¢ekilmektedir. Ozgiir yazilimlar CBS alanin yayginlasmasinda siralanan engellerden biri olan
yazilim Ttcretlerini diiglirilmesi konusunda dikkate deger diisiisler saglamaktadir. Kurumsal CBS uygulamalari igin
gerekli olan donanimsal altyapi sistemlerini yonetebilecek yazilim {irlinleri benzer bir bi¢imde ucuza 6zgiir yazilim
diinyasinda karsilanabilmektedir. Kurumsal CBS uygulamalarinda gerekli sunucu ve masaiistii isletim sistemleri,
veritabani, web ve masaiisti CBS yazilimlart i¢in kendilerini yillardir kanitlamig 6zgiir yazilim {iriinleri
kullanilabilmektedir. Ozgiir yazilim iiriinleri kullanildiginda sistemin toplam yazilim maliyetindeki azalma sayesinde
sistemi bir biitiin olarak bir¢ok kiigiik ve orta 6l¢ekli kurumlara da kurabilecek diizeyde fiyat avantaji yakalanmaktadir.

Acik standartlart destekleyen ve yazilimin kullanilmasina bir sinir getirmemis 6zgiir yazilim {irlinleri tercih edildigi
zaman, bu {irlinlerin CBS diinyasina sagladig1 avantajlar ticari iirlinlere gore daha fazla olmaktadir. Ulusal veya bdlgesel
mekansal veri altyapilari kurmanin amaci tiim CBS kullanicilarina hitap etmektir. Bu amaca ulagabilmek i¢in mekansal
veri altyapi sistemi agik standartlari ve ortak kullanilan cografi veri formatlarini desteklemeli ve farkli yazilim tiirlerine
gesitli ¢oziimler sunabilmelidir. Ozgiir CBS yazilimlarin birgogu Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindan
tanimlanan agik standartlar1 ve uluslararasi cografi veri formatlarini desteklemektedirler.

Yazilimmin kullanilmasina herhangi bir smir getirilmemesinin anlami ise iki sekilde tanimlanabilmektedir. Ilki,
yazilimin herhangi bir bilgisayarda 6zel veya ticari bir amag icin istenildigi sekilde kullanilabilmesidir. Sinirsiz
kullanimin ikinci anlami ise yazilimin sinirsiz sayida bilgisayara kurulup calistirilabilmesidir. Bu 6zellik de 6zgiir CBS
yazilimlarinda bulunmaktadir.

CBS kullanicilarinin ticari yazilimdan 6zgiir yazilima gegerken bazi hususlara dikkat etmesi gerekmektedir. Bu hususlar
ayn1 zamanda 0zgiir yazilimlarin ticari lirlinlere gore dezavantajlaridir. Yeni bir CBS yazilim kullanmak farkli bir CBS
uygulama mantigini 6grenmeyi zorunlu kilabilmektedir. Ornegin GRASS GIS’de oldugu gibi yeni bir CBS veri formati
ve veritabani dosya yapist Ogrenmek, “location”, “mapset” gibi yeni uygulama Ozelliklerini kabullenmek
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gerektirmektedir. Yeniden O6grenmek emek ve zaman harcanmasi anlamina gelmektedir. Ayrica bu durum egitim
masrafina yol acabilecegi gibi 6zgiir bir yazilimin kurulmasi birkag¢ bilgisayar becerisi de gerektirmektedir. Yazilim
kurmak 6zellikle masaiistii CBS yazilimlari i¢in deneyimsiz bir kullanicinin da yapabilecegi basitlik diizeyine indirilmis
olsa da sunucular tizerinde web CBS yazilimlarini kurmak, bu yazilimlara ekstra 6zellikler kazandirmak i¢in kurulmasi
gercken ilave yazilimlar, so6zel veritabanlarini mekansal veri formati ile birlikte kullanmak gibi igler bazen kullanicilara
sorunlar yaratabilmektedir. Eger 6zgiir yazilim projesi yeterli bir olgunluga erismemis ise, genis katilimli bir topluluk
tarafindan desteklenmiyorsa veya oOzellikle dokiimantasyonun hazirlanmasina projede O6nem verilmiyorsa bu tip
sorunlarla bag etmek igin profesyonel bir servis hizmeti satin almak gerekebilmektedir. Bu yiizden hangi 6zgiir CBS
tiriniin tercih edilecegi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ozgiir yazilim diinyasinda degisik alanlar igin 6zellestirilmis bir¢ok iiriin vardir. Bu iiriin yelpazesi incelenirken genis
katiliml1 topluluk destekli bir proje ve yeterli dokiimantasyonun olup olmadigina dikkat edilmelidir. Ayrica ¢ogunlukla
genis katilimli topluluk destekli projeler 6zel sektor firmalari tarafindan da desteklenmektedir. Ozgiir CBS iiriinlerine
teknik destek hizmeti veren ticari firmalardan bu tip gereksinmeler i¢in hizmet satin alinabilmektedir. Cogu {iriiniin
ticretsiz oldugu bir diinyada hizmet satin almak iilkemizdeki kullanicilara degisik gelmektedir. Aslinda bu durum
olagandir ve 6zgiir yazilim hareketinin kurucusu Richard Stallman slogan veri deyisi ile bu duruma vurgu yapmaktadir.
Unlii deyisinde (free as in free speech, not as in free beer) dedigi gibi buradaki 6zgiirliik, ifade dzgiirliigiindeki dzgiirliik
gibidir. Ifade 6zgiirliigii nasil smirsiz degilse 6zgiir yazilim diinyasindaki 6zgiirliigiinde bazi kurallar1 ve sinirlari vardir.
Bu sinirlar GNU GPL lisanst ile ¢izilmis olup hizmetin bedelsiz sunulmasini herhangi bir kosula baglamamistir. Bir
bagka deyisle yazilim gelistirmek bir haktir ve bu hakk: bu sistemde isteyen herkes kullanma 6zgiirliigiine sahiptir. Bu
kullanma 6zgiirliigii ise su anlama gelmektedir. Yeni veya tiirev bir yazilim gelistirirken herseyi sifirdan programlamaya
gerek yoktur. Bagkalarinin gelistirdikleri yazilimlardan yararlanabilmeli, yeni 6zellikler ekleyip bir yazilim iiretebilmeli
ve bagkalar1 da bu yazilim isterlerse yeniden kullanabilecekleri sekilde tekrar dagitilabilmelidir. Bu sistem GNU GPL
lisans1 ile yazilimin gelistirilme haklarmi koruma altina almaktadir. Ozgiir yazilim ekosistemi varhigim bu sistem
yapisina bor¢ludur.

Daha o6nceden de belirtildigi gibi CBS alani i¢in gelistirilen oldukca fazla sayida 6zgiir yazilim uygulamasi vardir.
Ozgiir CBS yazilimlari, www.freegis.org ve www.opensourcegis.org sayfalarinda olduk¢a uzun bir liste halinde
yaymlanmaktadir. Listelerde iglevi sinirli yazilimlardan ¢ok gelismis yazilimlara kadar ¢esitli yazilim 6rnekleri bulmak
miimkiindiir. Eylil 2008 itibariyle freegis.org sayfasinda 339 adet 6zgiir CBS yazilimi siralanmigtir. Opensourcegis.org
sayfasinda ise bu rakam Mayis 2007 itibariyle 238 proje iken 1 yil sonra bu say1 Eyliil 2008’de 256’ya ¢ikmistir. Bu
sayilar ve artig orani Ozgiir yazilim sektoriiniin CBS alanina ne kadar 6nem verdigini ve 6zgir CBS yazilimi
gelistirebilmek i¢in ne kadar ¢ok ¢cabanin sarf edildigini gostermektedir.

Bu kadar ¢ok acik kaynak kodlu CBS uygulamalari arasindan hangi 6zgiir CBS yazilimimin gelistirilebilecegine karar
verebilmek i¢in Ozglir CBS uygulamalari hakkinda bilgi veren web portallarina ve arastirmalara bakilarak karar
verilmeye ¢alisilmustir. 11k olarak, Wikimedia sayfasinda yaymlanan ve digerlerine gore daha ¢ok kullamlan 6zgiir CBS
yazilimlari, masaiisti CBS ve diger CBS araglar1 olarak iki grup altinda toplanarak asagidaki sekilde listelenmistir
(Wikimedia 2008d):
e  Masatistii CBS (GRASS GIS, SAGA GIS, Quantum GIS, MapWindow GIS, ILWIS, uDig, gvSIG, JUMP GIS)
e Diger CBS Araglari (FIST, Chameleon, GeoNetwork opensource, GeoTools, OpenMap, MapGuide Open
Source, OpenLayers, PostGIS, TerraView, Xastir)

Ozgiir CBS projeleri hakkindaki gelismeleri haber olarak veren ve bu uygulamalardan birkacina ev sahipligi yapan
bagka bir web CBS portali olan MapTools.org sayfasinda siralanan énemli uygulamalardan birkagi ii¢ grup altinda su
sekilde toplanmistir (MapTools 2008):
e Web Araglar1 (CartoWeb, Chameleon, Fusion, ka-Map, Mapbender, MapBuilder, MapServer, MapStorer,
OpenLayers, OWTChart, PHP MapScript)
e Masaiistii Araclar (GRASS GIS, OpenEV, Quantum GIS, uDig)
e Yardimci Programlar ve Kiitiiphaneler (AVCE00, DGNLib, GDAL, GeoTiff, MITAB, OGR, Proj 4, Shapelib)

Diger bir web CBS portali olan gisdevelopment.net’in 6zgiir CBS yazilimlar kategorisi altinda Open Geospatial
Konsorsuyumu tarafindan tanimlanan standartlara uygun olarak gelistirilen bir kag¢ popiiler 6zgilir CBS yazilim1 herhangi
bir siniflandirma yapilmadan alfabetik olarak listelenmektedir (GISDEVELOPMENT 2008):
e OSSIM Image Processing, degree, GRASS GIS, gvSIG, ILWIS, JUMP GIS, MapWindow GIS, PostGIS,
Quantum GIS, SAGA GIS, Topology Framework .NET, uDig
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Bu listede ilk sirada yer alan “OSSIM Image Processing” Uzaktan Algilama dali i¢in gelistirilen kisithh GPL (LGPL)
lisansli 6zgiir bir yazilim {riintidiir. “Degree”, sunucu tabanli bir web CBS uygulamasi, “PostGIS”, PostgreSQL
veritabanina mekansal veri 6zelligi kazandiran bir eklenti ve “Topology Framework .Net”, bir yazilim gelistirme
kiitiiphanesi olup bu tiriinler hari¢ digerleri 6zgiir masaiistii CBS yazilim uygulamalaridir.

Freegis.org ve opensourcegis.org listelerinde yer alan yiizlerce 6zgiir CBS uygulamasi arasindan zengin igerige sahip,
gelistirilmesi kolay ve genis topluluk destegine sahip bir iiriin olarak bilinen ve kullanilan bir masaiisti CBS
uygulamasini segebilmek i¢in basvurulan diger bir kaynak ise CBS yazilimlarini detayli bir sekilde ¢esitli 6zelliklerine
gore kiyaslayan ve 2008 yilinda Steiniger tarafindan yapilan bir arastirmadir. Bu arastirmada degerlendirmeye alinan
0zglir masaiistii CBS yazilimlar1 su sekilde siralanmaktadir (Steiniger 2008):
e GRASS GIS, Quantum GIS, uDig ve tiirevleri; JGrass ve DivaGIS, gvSIG, Kosmo, SAGA GIS, ILWIS,
MapWindow GIS, JUMP / Open Jump ve tiirevleri; JCS, Single JUMP, Pirol JUMP, DeeJUMP, SkyJUMP

Bagka bir arasgtirma ise Ramsey (2007) tarafindan yapilmistir. Acik kaynak kodlu CBS iiriinleri gelistirilen programlama
dili ile bir uygulama veya kiitiiphane olup olmamasina gore siniflandirtlmigtir. Bu siniflandirma asagida verilmistir:
1. Cile gelistirilen projeler
a. Kiitiiphaneler (GDAL/OGR, Proj4, GEOS, Mapnik, FDO)
b. Uygulamalar (MapGuide, MapServer, GRASS GIS, Quantum GIS, OSSIM, TerraLib, GMT, PostGIS)
2. Javaile gelistirilen projeler
a. Kiitiiphaneler (JTS Topology Suite, GeoTools)
b. Uygulamalar (GeoServer, deegree, JUMP / OpenJUMP, Kosmo, gvSIG, OpenMap, uDig)
3. .Netile gelistirilen projeler
a. Kiitiiphaneler (NTS, Proj.Net, SharpMap)
b. Uygulamalar (WorldWind, MapWindow)
4. Web CBS (internet lizerinden cografi veri yayimlayan iiriinler)
a. Kitiiphaneler (MapBuilder, ka-Map, OpenLayers, Mapbender, Cartoweb)
b. Sunucular (TileCache, FeatureServer)

Web portallarinda ve aragtirmalarda bahsedilen 6zgiir CBS yazilimlarin bazilart degisiklik gostermekle birlikte bazilar
da tiim listelerde yer almaktadir. Bu ve benzeri bilinen projeleri zengin icerik ve daha fazla islevsellik elde etmek
acisindan se¢gmek daha uygun olacaktir. Onerileri kesin bir kural olarak kabul etmek yerine bu tiir siniflandirmalarda yer
almayan ama istenilen ihtiyaca cevap verebilecek diizeyde gelistirilmis 6zgiir bir CBS yazilimi da secilebilmektedir.
Hangi triin segilirse secilsin unutulmamast gereken nokta sudur ki; eger kullanicilar 6zgiir bir CBS yazilimini
kullanmay1 segerlerse, kullanicilar yazilimi istedikleri sekilde calistirma ve kaynak kodunu goriip degistirme haklarina
sahiptirler.

Son olarak bagvurulan 6nemli bir bilgi kaynagi ise Open Source Geospatial Vakfi’dir. Bu vakfin kurulma amaci kaliteli
acik kaynak kodlu mekansal yazilimlar tiretmek ve topluluk destekli 6zgiir CBS projelerinin kullanimint ve ortaklasa
gelistirilmesini  saglamaktir. Vakif, web portali araciligiyla iiye kullanicilarina ve gelistiricilerine projelerin
gelistirilmesine katki yapabilecekleri ve fikirlerini paylasabilecekleri bir ortam saglayarak hizmet etmektedir. Vakfin
kurulma amaci, 6zgiir yazilim gelistirme hareketinin felsefesi ile ayni oldugu ve bu felsefeyi CBS alaninda yasatmaya
calisigi icin bu bildiride hangi CBS yazilimmin kullanilacagr vakfin semsiyesi altinda projenin desteklenip
desteklenmedigine gore karar verilmistir. Eyliil 2008’de Vakfin destekledigi projeler siniflandirilmis bir sekilde asagida
gosterilmektedir (OSGEO Foundation 2008):

e Web Haritalama (deegree, Mapbender, MapBuilder, MapGuide Open Source, MapServer, OpenLayers)
Masaiistii Uygulamalar: (GRASS GIS, OSSIM, Quantum GIS, gvSIG)
Mekansal Kiitiiphaneler (FDO, GDAL/OGR, GEOS, GeoTool)
Metadata Katalogu (GeoNetwork)
Diger Projeler (Public Geospatial Data, Education and Curriculum)

ODTU Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri (JCBT) ana bilim dalinda yapilacak bir gelistirmede kullanilacak 6zgiir
CBS iiriiniine Ocak 2008’de karar verilmistir. O tarihte Vakfin masaiistii uygulamalarinda destekledigi iiriinler arasindan
sadece GRASS GIS, Quantun GIS ve OSSIM bulunmaktadir. Ocak ile Eyliil 2008 tarihleri arasinda ise “degree” ve
“MapGuide Open Source” projeleri web haritalamada, “gvSIG” masaiistii uygulamalarinda ve “GEOS” mekansal
kiitiiphaneler kategorisi icerisinde Vakfin semsiyesi altina eklenen yeni projeler olarak géze carpmaktadir.
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Masaiistii uygulamalar: kategorisinde yer alan OSSIM yazilimi ise 6zgiir bir uzaktan algilama uygulamasidir. Belirtildigi
gibi gvSIG projesi Vakfin semsiyesi altina daha sonradan eklenmistir. Bu nedenlerle bu iki yazilim sec¢ilmemistir. 2003
yilinin sonunda Ispanyol bir firma tarafindan yonetilen ve iiniversitelerin destegi ile gelistirilmeye baslanan gvSIG
projesi Ispanya devletinin finansman destegi sayesinde hizli bir gelisim gostermektedir. Bélgesel idare tiim bilgisayar
altyapisim1 Linux ortamina tasimak istemektedir. Bu yazilimi gelistirmenin amaci ESRI Firmasi’nin ArcView 3.x
serisinin dzelliklerine sahip bir CBS yazilimi gelistirmek ve boylece belediyelere Linux isletim sistemi ortaminda bahsi
gecen CBS uygulamasi kadar zengin bir uygulama sunabilmektir. Bu amaca kimi eksikliklere ragmen biiyiik 6l¢iide
ulagilmigtir. Proje her ne kadar tek bir iilke tarafindan yonetiliyor olsa da topluluga katilim uluslararast diizeydedir. Bu
yazilimin dezavantaji ise gelistiriciler icin yeterli dokiimantasyona sahip olmamasidir. Ayrica yaklasik 100 adet C++ ve
Java kiitiiphanesine bagimlidir. Bu kadar yiiksek bir bagimlilik yiginina sahiplik nedeniyle gvSIG iizerinde 6zellesmis
bir yazilim gelistirmek hayli zorlagmaktadir.

Vakfin masaiistii uygulamalar1 kategorisinde geriye kalan iki yazilimdan biri olan GRASS GIS yerine Quantum GIS
yazilimt secilmistir. GRASS GIS’in giiciine ve yaygin kullanilmasina ragmen neden secilmedigini anlamak igin
yazilimmin tarihgesine bakmak yeterlidir. GRASS GIS, US Army Construction Engineering Research lab (CERL)
tarafindan 1982 yilinda UNIX ortaminda gelistirilmeye baglanmigtir. 1980 ve 1990’larda CERL tarafindan gelistirilmeye
devam edilen GRASS GIS’in gelistirilme amaci o zamanlardaki ticari CBS yazilimlarina bir alternatif yaratmak ve
fiyatlarin ucuzlamasini saglamaktir. ESRI firmasimin ArcView 3.x serisini ¢ikartmasiyla ucuzlayan fiyatlar ve kolay
kullanim nedeniyle GRASS GIS’in gelistirilmesine son verilmistir. 1997 yilinda ise ilk agik kaynak kodlu CBS yazilimi
olarak oOzgiir yazilim ortaminda gelistirilmeye baglanmigtir. GRASS GIS ve QGIS yetenekleri agisindan
kargilagtirildiginda iistiin gelen yazilim GRASS GIS’dir. Yalniz bu kadar uzun bir yazilim gelistirme siirecine sahip
GRASS GIS’in yazilim mimarisi dogal olarak eski ve karigiktir. Grafiksel arayiiziiniin goriiniimii ve pencere sistemi
demode olan UNIX temellidir. Windows isletim sistemine alismis kullanicilarin UNIX tarzindaki bircok pencere
par¢asindan ve komut satirindan olusan bu sisteme aligmasi daha uzun zaman almaktadir. Ger¢i GRASS GIS toplulugu
bu sorunu gidermek icin siiriim 6.3 ile birlikte wxPython gelistirme ortami kullanarak kullanici dostu ve garpraz
platform destegi saglayan bir siirim gelistirmeye ¢alisilmaktadir. Ayrica bu siiriim ile birlikte GRASS GIS Windows
isletim sistemi ile tek basina uyumlu halde ¢alisabilen taginabilir bir yazilim haline getirilmeye ¢alisilmaktadir. Su ana
kadar Windows isletim sistemindeki tasmabilirlik cygwin adli bir emiilator aracilifiyla saglanabilmistir. Bu tiir
yenilestirmeler, GRASS GIS kiitiiphanesindeki yapiy1 ve fonksiyonlari etkileyebilecegi igin tizerinde gelistirme yapan
programcilarin degisiklikleri daha fazla yakindan izlemelerini bir zorunluluk haline getirmektedir.

QGIS ise 2002 yilinda gelistirilmeye baslandig1 igin goreceli olarak daha giincel ve gelismis bir mimariye sahiptir ki bu
ozellik QGIS’i daha kolay ve hizli bir sekilde yazilim gelistirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu sayede GRASS GIS’daki
gibi yazilim mimarisinde kokli degisiklikler yapmaya da gerek kalmadigi icin GRASS GIS’e gore gelistirme ortaminin
daha kararli oldugu sdylenebilmektedir. Ayrica GRASS GIS’in sahip oldugu tiim &zellikleri barindiran arag setine bir
eklenti sayesinde QGIS i¢inden c¢agrilip ¢alistirilabilmektedir. Bu eklenti ile GRASS GIS’in tiim araglarina QGIS iginde
de kullanilabilecegi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte QGIS, MapTools, gisdevelopment gibi web CBS
portallarinda, 2008 yilindaki Steiniger ve 2007 yilindaki Ramsey’in yaptigi caligmalarda listelenen 6zgir CBS
yazilimlar1 arasinda da yer almaktadir. Ozetle, QGIS bu bildiride asagida siralanan su 6zelliklere sahip oldugu icin
secilmistir:
e  Open Source Geospatial Vakfi tarafindan desteklenmesi
Genis katilimin saglandigi uluslararasi bir topluluk tarafindan gelistirilmesi
GNU GPL lisansi olmast
Modiiler bir yapida gelistirilebilmesi
API Kiitiiphanesi ile ilgili tanimlamalara webden ulagilabilmesi
Yeni bir CBS yazilimi veya yeni bir eklenti gelistirilebilmesi
GRASS GIS’in tiim araglarini1 QGIS iginden de kullanilabilmesi
Detayl1 bir kullanim kilavuzu olmasi ve dokiimantasyon zenginligi
Hizli bir yazilim gelistirmeyi miimkiin kilan Python programlama diline destek vermesi
GRASS GIS’e gore yazilim mimarisinin daha yeni olmasi ve grafiksel arayiiziiniin daha fazla kullanici dostu
olmasi
e (Carpraz platform destegi sayesinde Linux, Windows ve Mac OS X igletim sistemlerinde ayni kod ile
calistirilabilmesi
e  Aktif bir proje olmasi ve hizli bir sekilde gelistirilmesi

Bu bildirinin son iki béliimiinde anlatilan yazilim gelistirme 6rnekleri, ODTU Jeodezi ve Cografi Bilgi Teknolojileri
(JCBT) bolimiinde QGIS iizerinde gerceklestirilen gelistirmelerin basit bir 6zetidir. Bildiride 6zgiir masaiistii CBS
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yazilimlar1 arasindan gelistirme yapmak icin segilen QGIS iizerinde 6rnek olarak yeni bir gelistirmenin nasil yapilacagi
sonraki boliimlerde anlatilmaya ¢alisilacaktir. Python programlama dili ile 6nce QGIS kiitiiphaneleri kullanilarak yeni
bir CBS yazilimin niivesini olusturabilecek bir arayiiziin nasil gelistirilecegi ornek verirlerek gosterilecek daha sonra
QGIS iginde galigabilen yeni bir eklentinin gelistirilmesi agiklanacaktir.

2.1. Ozgiir CBS Yazihm Ornegi: Quantum GIS (QGIS)

Quantum GIS (QGIS), Linux, Unix, Mac OSX ve Windows’ta ¢aligan kullanici dostu ve agik kaynak kodlu 6zgiir bir
cografi bilgi sistemi yazilimidir. QGIS, GDAL Kkiitiiphanesi destegi sayesinde cografi raster formatlari1 (GeoTIFF, Erdas
Imagine Images, Arc/Info ASCII Grid, vb.), OGR Kkiitiiphanesi ile de vektoér formatlarii (ESRI Shapefile, MaplInfo,
GML, vb.) desteklemektedir. QGIS, Genel Kamu Lisans1 (GNU GPL) ile lisanlanmigtir. QGIS, web haritalama servisi
(Web Map Service) ekleme, PostgreSQL veritabanina Postgis eklentisi sayesinde cografi veritabani baglanma, farkli
projeksiyona sahip verileri otomatik olarak arka planda doniistiiriip {ist iiste bindirme (on the fly projection) ve ESRI
shapefile formatinda veri yaratma ve editleme vb. 6zellikler sunmaktadir.

QGIS, Acik Kaynak Kodlu Mekansal Yazilim Destekleme Vakfi’nin (Open Source Geospatial Foundation) semsiyesi
altinda faliyetlerini devam ettirmektedir. Bahsi gegen vakif, kaliteli agik kaynak kodlu cografi yazilimlar1 hazirlamak ve
bunlara destek vermek i¢in kurulmustur. Vakfin amaci topluluk destekli projelerin kullanimimi ve ortak gelistirilmesini
tesvik etmektir. Vakfin web portali kullanicilara ve gelistiricilere fikirlerini paylasmak ve proje gelisimine katki
saglamak i¢in hizmet etmektedir (OSGEO Foundation 2008).

QGIS, 2002 yilindan itibaren C++ programlama dili kullanilarak gelistirilmektedir. 25 Eyliil 2008 tarihindeki Ohloh
portalinin istatistiklerine gére QGIS’i gelistirmek i¢in sarf edilecek tahmini is giicii ortalama aylik maas1 4500$ olan 50
personelin bir y1l boyunca ¢alistirilmasi gerekmekte olup, tahmini maliyeti ise 2,757,345 $’dir (Ohloh 2008). Her gegen
giin sarf edilen c¢abalar nedeniyle bahsi gecen rakamlar hizla artmaktadir. QGIS, genis bir topluluk tarafindan
desteklenmekte ve hizli bir sekilde gelistirilmektedir.

QGIS yazilimi modiiler yapida tasarlanmigtir. Yazilima pek cok o&zellik, eklenti (plug-in) yapist sayesinde
genisletilebilmektedir. Bu modiiler eklenti yapisi sayesinde, 6zgir CBS yazilimlarindan biri olan GRASS’nin
(Geographic Resources Analysis Support System) tiim araglari QGIS i¢inde calistirilabilmekte ve kullanici dostu
grafiksel bir arayiiz ile birlikte kullanilabilmektedir. Bagka bir eklenti sayesinde, QGIS, web CBS dalinda gelistirilen
giiclii ve 6zgiir bir yazilim olan MapServer i¢in cografi verilerin internetten nasil yayinlanacagini diizenleyen bir proje
dosyasi tiretmektedir. Eklentilerin bazilar1 yazilim ile birlikte varsayilan olarak gelmekte iken baz1 eklentiler de tigiincii
sahiglarca gelistirilebilmektedir. Bu eklentiler internetten yaymlanan yazilim depolarina baglanilarak indirilip
caligtirilabilmektedir. Projenin resmi eklenti deposu (http://spatialserver.net:3001/) haricinde programcilar da kendi
gelistirdikleri eklentileri XML formatindaki eklenti depolarini yaratarak kullanicilarin hizmetine sunabilmektedirler.
Ornegin, Carson Farmer’m QGIS eklenti deposundaki eklentilerine
http://www.geog.uvic.ca/spar/carson/cfarmerQqgisRepo.xml adresinden ulasilabilmektedir.

QGIS, iki yolla ve iki farkli programlama dili kullanarak 6zellestirilebilmektedir. Birinci yol yeni bir CBS yazilimi
tiretmek iken, diger yol ise QGIS icinde yeni bir eklenti gelistirmektir. Ilk yolda, bir CBS yazilim1 igin gerekli olan
temel yonlendirme araglarindan yakinlasma, uzaklastirma, kaydirma, sorgulama, tiimiinii goster vb. genel islevler QGIS
kiitiiphanesindeki ilgili smiflar c¢agrilarak eklenip kullanilabilmektedir. QGIS kiitiiphanesinin API tanimlarina
http://doc.qgis.org/index.html adresinden ulasilabilmektedir. Ikinci yol ise, QGIS’in sundugu hazir tiim araglarin
bulundugu arayiiz igerisinde ihtiya¢ duydugunuz bir 6zellik igin bir eklenti gelistirmektir. Bu gelistirme ya bir programci
tarafindan ya da QGIS gelistiricilerinden talep edilebilir. Talebin zamaninda ve istenilen sekilde karsilanmasi isteniyorsa
ya o topluluga uzun bir siire katki saglayarak tanian biri olmak, belirli bir iicret 6demeyi bastan kabul etmek ya da
beklemeyi goze almak gerekmektedir.

QGIS iizerinde gelistirme iki farkli programlama dili kullanarak yapilabilmektedir; bunlar Python ve C++ programlama
dilleridir. Python programlama dili kullanilarak gelistirme destegi siirtim 0.9 ile birlikte gelmistir. Eyliil 2008 itibari ile
QGIS’in resmi siirlimii 0.11°dur. 2008 yilinin sonuna dogru siiriim 1.0’in yaymlanmasi planlanmaktadir. Stirtim 1.0 ile
birlikte QGIS daha kararli ve olgun bir seviye ulagilacagi tahmin edilmektedir.

Python dili ile bu gelistirmeyi miimkiin kilan 6zgiir tirlinlerin neler oldugu ilerleyen boliimlerde anlatilmaktadir. Gerekli
olan iirlinler d6ncelikle PyQGIS, Qt, Python ve PyQt’dir. PyQGIS, QGIS toplulugu tarafindan gelistirilen ve Python dili
ile QGIS API’sini kullanarak yeni bir CBS yazilimi gelistirmek ve QGIS iginde yeni bir eklenti yapmak i¢in gerekli bir
bagdastiricidir. Bu aracin dogru sekilde calisabilmesi i¢in bagimli oldugu birkag 6zgiir yazilim iiriinii sdyle siralanabilir;
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Nokia’nin satin aldig1 Trolltech Firmasi tarafindan gelistirilen QGIS’in ¢ogunlukla bagimli oldugu yazilim gelistirme
ortami olan Qt, Riverbank Computing Limited Firmasi tarafindan gelistirilen ve Qt’yi Python ile bagdastirmaya yarayan
PyQt4 bagdastiricilart ve ticari kullanimda bile lisansi 6zgiir olarak sunulan Python programlama dilidir. Sonraki
béliimlerde bu iiriinler hakkinda bilgi verilecektir.

2.2. Python Dili ile QGIS Gelistirme Ortami; PyQGIS

QGIS, ¢ogunlukla Qt kiitiiphanelerine bagimlidir. Qt kiitiiphaneleri ileriki boliimlerde ayrintili bir gsekilde agiklanmistir.
PyQt 4, Qt i¢in Python baglayicisidir. Bu destek Qt siiriim 4.2°de Ekim 2006’da eklenmistir. Bu tarihten sonra QGIS’1
Python ile programlamak miimkiin olmustur. O giinden beri QGIS kiitiiphanesi Python ile ¢agrilabilmek i¢in topluluk
iiyeleri tarafindan SIP araci kullanilarak stirekli giincellenmektedir. Su anda, Python QGIS API yapis1 %99 oraninda
C++ QGIS API yapist ile bire bir aynidir. QGIS siiriim 0.9 ile birlikte bu 6zellige kavusmustur.

PyQGIS bagdastiricisi SIP aracina ve PyQt 4 kiitiiphanelerine bagimlidir. Bu bagdastirma isi icin daha ¢ok bilinen ve
kullanilan SWIG arac1 yerine Riverbank Computing Sirketi tarafindan agik kaynak kodlu ortamda gelistirilen SIP araci
kullanilmaktadir. PyQt, SIP aract kullanilarak Qt ile bagdastirildig1 icin kesintisiz bir entegrasyon ve tam anlamiyla
uyumlulugu devam ettirmek igin SIP araci tercih edilmistir. SIP aract ile Qt PyQt’ye doniistiiriiliirken ayni arag ile QGIS
de PyQGIS’e donistiriilmektedir (Dobias 2008). Boylece her iki kiitiiphane, Python programlama dilinde
bulusturulmaktadir.

Bu bagdastirmalar sayesinde Python ile 6zel bir CBS uygulamalar1 gelistirilebilmek, QGIS iginde bazi goérevleri
otomatik yapabilmek ve QGIS’de eklenti olusturabilmek miimkiindiir. Béylece C++ kodu kullanmadan hizli bir sekilde
yeni bir CBS yazilimi gelistirilebilir. Ayrica, Python, QGIS i¢inde bir ucbirim olarak gomiilii halde gelmektedir. Bu
ucbirim erisimi kullanilarak, programcilar Python komutlarmi QGIS icinde deneyip sonuglarini gorebilmektedirler
(Dobias 2006).

QGIS i¢in Python bagdastiricilart siiriim 0.9’dan itibaren standart kurulum paketi ile birlikte gelmektedir. QGIS
calistirildigr zaman, “Eklenti” meniisii altinda Python ucbirim komutu bulunmaktadir. Eger bu komut yoksa, Python
destegi kurulmamig demektir. Python destegini ayrica kurmak i¢in gerekli olan SIP siiriim 4.5 veya lizeri ve PyQt siiriim
4.2 veya lizeri yazilimlarinin da kurulmasi gerekmektedir. Bu bagdastiricilar sayesinde Python ile QGIS ve Qt
kullanarak, QGIS’de yeni bir Python eklentisi veya 6zel bir CBS uygulamas gelistirilebilir.

2.3. Qt Gelistirme Ortami

PyQGIS bagdastiricisinin temelini olusturan Qt gelistirme ortaminin geg¢misi Linux diinyasinda ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Linux diinyasinda gelistirilen uygulamalarin biiyiik bir cogunlugu iki farkli grafik kiitiiphanesi
kullanilarak yazilmaktadir. Bunlardan biri GTK, digeri ise Qt kiitiiphanesidir (Vardar 2006). Gnome masaiistii ortami
gelistirmek i¢in kullanilan kiitiiphane GTK iken, “K” Gelistirme Ortaminin temelini (K Development Environment
[KDE]) Qt kiitiiphanesi olusturmaktadir. Ayni kod ile farkli isletim sistemlerinde ¢alisabilme 6zelligine sahip Qt, C++
gelistiricileri igin gelismis ve hizli performans saglayan bir gelistirme ortami sunmaktadir. Qt, Trolltech Firmasi
tarafindan 1994 yilindan beri Norveg Oslo kentinde yaklasik 250 calisan tarafindan gelistirilmektedir (Riverbank
2008a). Firmanin yazilimlar: 10 milyondan fazla cihazla birlikte ihra¢ edilmek {izere yiiklenmistir (Trolltech 2008b).

Qt’nin destekledigi isletim sistemleri arasinda Microsoft Windows, Mac OS X, Linux, Sun Solaris, tiim ana ticari Unix
tirevleri ve gdomilii Linux sistemleri sayilabilir (Trolltech 2008a). Qt ile yazilmis bir iiriin, kaynak kodu {izerinde
herhangi bir degisiklik yapmadan hem masaiistii isletim sistemlerinde hem de gémiilii cihazlarda calisabilmektedir.
Qt’nin miisterileri arasinda Adobe, Google, Skype, Lucasfilm, NASA, Walt Disney Feature Animation, IBM, Sharp,
Siemens ve Mathematica gibi linlii firmalar bulunmaktadir (Trolltech 2008b). Qt, bir gelistirme ortami olarak tecriibesi
ve gelistirilen uygulamalarin zenginligi ile giiclini kanitlamigtir.

Qt, tamamen nesneye dayali, genisleyebilen ve modiiler bir gelistirme ortamidir. Qt, karisik ve yiiksek performansli
grafiksel arayiiz ve konsol uygulamalar1 gelistirebilmek igin bir programcinin ihtiya¢ duyabilecegi ¢ogu isleve sahiptir.
Bu islevler arasindan veritabani, betik, ag, openGL, XML, ¢oklu ortam (multimedia) ve web uygulamalari sayilabilir.
Qt, hizli grafiksel uygulama, ¢oklu dil destegi, yerellestirme, dokiimantasyon ve ¢oklu platform derleme icin gerekli
entegre gelistirme araglarimi programcilara saglamaktadir. Qt, Visual Studio ve Eclipse gibi yazilim gelistirme
editorleriyle de entegredir. Bununla birlikte, Qt, gorsel olarak arayiiz tasarlama islemlerini yerine getirebilen bir arag
olan Qt Designer iiriiniinii de kendi gelistirmekte olup programcilarin kullanimina sunmaktadir. C++ programlama dili
ile gelistirilen Qt, Jambi iirlinii ile de Java programlama dili ile gelistirme yapmay1 miimkiin kilmaktadir.
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Qt kiitiiphanesi ilk olarak tamamen ticretli bir iiriin olarak piyasa siiriilmiis olup daha sonra GPL siiriimii de yerini
almistir (Vardar 2006). Qt, ¢ift lisanshidir. Acik kaynak kodlu projelerde GNU GPL ile kullanilabilirken kapali kaynak
kodlu projelerde kullanmak igin lisans iicreti 6denmek zorundadir. Qt Ticari Siirlimii, geleneksel ticari yazilim
dagitimina, bedava giincellemelere ve teknik destege izin vermektedir. Qt Ag¢ik Kaynak Kodlu Siirimii ise Q Kamu
Lisanst ve GNU GPL kosullar1 altinda iicretsiz olarak sunulmaktadir. Yukarida bahsedilen tiim Qt yazilim gelistirme
araglar1 (Qt Designer, Qt Linguist, Qt Assistant, qmake) acik kaynak kodlu uygulamalar1 gelistirmek i¢in de iicretsiz
olarak kullanilabilmektedir.

QGIS, Qt kiitiiphanesi kullanilarak gelistirilmektedir. Qt’nin farkli platformlarda c¢aligabilme 6zelligi sayesinde QGIS,
hem masaiistinde hem de portatif tasinabilir el cihazlarinda kullanilabilmektedir. Qt, CBS i¢in gelistirilmis veya
Ozellesmis bir kiitiiphane degildir. Bu nedenle, cografi verileri idare etmek, projeksiyon tanimlar1 ve doniigiimleri
yapmak, CBS’ye 6zgii mekansal uygulamalar gerceklestirebilmek vb. islevleri yapabilmek i¢in agik kaynak kodlu diger
uygulamalar ve kiitiiphaneler de projeye dahil edilmistir. QGIS’in i¢inde yer alan Qt haricindeki uygulama ve
kiitiphaneler Flex, Bison, GRASS, GEOS, GDAL/OGR, SQLITE, GSL, EXPAT, POSTGRES, Proj4, PostGIS,
Expat’dir. Bunlar, bagka topluluk iiyeleri tarafindan gelistirilen {irlinler olup, QGIS fonksiyonel yapisini zenginlestirmek
icin kullanilmaktadir.

C++ ile gelistirilen QGIS’1, slirim 0.9 ile birlikte Python programlama dili kullanarak da gelistirilebilmek miimkiin
olmustur. Python programlama dili 6nceleri bir betik dili olarak gegse de yapilan gelistirmeler sayesinde gliniimiizde tist
diizey bir programlama dili haline gelmistir. Java gibi {ist diizey programlama dillerinin avantaj1 genis kiitiiphane destegi
sayesinde az kod ile ¢ok daha fazla is yapabilmeleridir. QGIS’de oldugu gibi birgok kiitiiphanenin kullanildig1 bir
yazilimda hizli ve kolay bir sekilde iirlin gelistirebilmek i¢in Python gibi {ist diizey bir programlama dili kullanmak daha
avantajli olmaktadir. Bu ylizden, QGIS’de gelistirme yaparken C++ yerine Python programlama dilini kullanilmasi daha
uygun olacagi i¢in bu bildirinin ilerleyen béliimiinde bu programlama dili hakkinda bilgi verilecektir.

2.4. Python Programlama Dili

Python gegmiste betik (script) programlama dili olarak tanimlansa da giinlimiizde gosterdigi gelisim sayesinde nesne
temelli, ¢oklu platform destegi sunan, kolay anlagilabilir s6z dizilimine sahip, iist diizey bir programlama (high level
programming language) dilidir.

Python programlama dili bir ¢ok amag i¢in kullanilabilir; web programlama, veritabani, grafiksel arayiiz gelistirme,
bilimsel uygulamalar, egitim, ag, yazilim ve oyun gelistirme vb.. Python, NASA, Google, YouTube, Industrial Light &
Magic, Firaxis Games, Infoseek, Yahoo, RedHat, TUBITAK UEKAE (Pardus Gelistiricileri) vb. kurumlar tarafindan
kullanilmaktadir. Python’in ana modiilii C ile yazilmigtir. Modiiliin kisalig1 ve C’nin getirdigi avantajlar nedeniyle dil
hizli galismaktadir. Daha sonraki kodlamalar Python dili kullanilarak yapilmistir.

Python adin1 “Monty Python's Flying Circus” adli BBC komedi serisinden almistir. Bu komedi serisini bir programlama
diline ad verebilecek kadar ¢ok seven kisi, Python’un gelistiricisi, Guido van Rossum’dur. Rossum, Python’u 1989 yili
sonunda Hollanda'da Centrum voor Wiskunde en Informatica (CWI) isimli arastirma enstitiisiindeki Amoeba dagitik
isletim sistemi iizerinde ¢alisirken gelistirmeye baslamistir. Rossum, Enstitiide kullanilan ABC dili genisletilemedigi ve
isletim sistemi i¢in C veya Bourne shell betikleri yerine daha iyi bir yol yaratma gereksinimine ihtiya¢ duydugu i¢in yeni
bir programlama dili gelistirmeye karar vermistir. Ona goére, bu dil hem ¢ok yiiksek diizeyde veri tiplerini barindiran
hem de sistem yonetimi diizeyinde miidahale edebilecek bir dil olacaktir. Bu yiizden, Python dili, C, C++, ABC,
Modula-3, Icon ve diger dillerin 6zelliklerini barindirmaktadir (Lutz 2001). Bununla birlikte C gibi sistem diizeyinde
hareket etme ve farkli dillerle birlikte kullanilabilme (extensible and embedable) yetenegine sahip olacaktir. Python dili,
Subat 1991°de USENET te duyurulmustur (Python Software Foundation 2008 ).

Lisans1 2.0 siiriimiinden itibaren Genel Kamu Lisanst (GPL) ile uyumlu hale getirilen Python’u kullanmak hi¢ bir
siirlamaya tabi degildir. Ticari bir amag i¢in dahi olsa iicretsiz olarak kullanilabilmektedir. Temmuz 2008 itibariyle
yayinlanan  resmi  sirimi  2.5.2°dir.  Bu  slirimiin = kaynak koduna veya kurulum dosyalarina
http://www.python.org/download adresinden ulasilabilmektedir. 17 yasinda yeterince kararli, olgun, giiglii ve esnek bir
dildir. Ogrenme kolaylig1 nedeniyle 6grenilmesi gereken ilk programlama dili olarak dnerilmektedir. Destekleyen kitle
sayisinin biyiikliigii tahmin bile edilememektedir. Bir ¢ok Linux dagitiminda (Fedora, Debian, Pardus vb.) kurulu olarak
gelmektedir. TIOBE Programlama Toplulugu'nun her giin glincellestirdigi dillerin popiilerlik listesine gore Python ilk on
dil igerisindedir. 2005 yilinda 8., 2006 ile 2008 yillar1 arasinda 7. sirada yer almaktadir. Temmuz 2008 itibariyle
siralama su sekildedir: 1. Java, 2. C, 3. Visual Basic, 4. PHP, 5. C++, 6. Perl, 7. Python, 8. C#, 9. Ruby ve 10. Delphi
(TIOBE Software).
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Python, 6zgiir programlama dili oldugu icin kaynak kodu incelenerek nasil calistigi 6grenebilir. Kaynak koduna
erisilebildigi i¢in diger programlama dilleri ile birlikte iki sekilde kullanilabilmektedir. Birinci yol, farkli dillerde
yazilmis (C, C++, Fortran, Java (Jython ile), .Net (IronPython ile)) kiitiiphaneleri, Python dili ile ¢agrilabilmektedir. Bu
genisletilebilme 6zelligi, Python programlama dilinin en belirleyici gelistirilme amaglarindan biridir. ikinci yol ise,
Python derleyicisini bagka bir uygulama ig¢erinde gomiilii olarak ¢aligtirmaktir. Bu islemin faydasi, bir uygulama iginde
Python programlama dilinin getirdigi faydalar1 baska bir dil ile birlikte kullanabilmektir.

C veya C++ kiitiiphanelerini Python ile birlikte kullanabilmek igin programcinin isini kolaylastiran hazir &zgiir
yazilimlarlar arasindan SIP ve SWIG siralanabilir. Genisletebilme 6zelligi icin SWIG en sik kullanilan yazilimlardan
biri olup, http://www.swig.org adresinden hizmet vermeye devam etmektedir. SIP ise Riverbank Computing Limited
firmasi tarafindan Qt yazilim gelistirme ortamini Python’un erigimini saglamak i¢in gelistirilen 6zgiir bir yazilimdir.

Python programlama dili Tiirkiye’de giderek daha fazla yayginlagmaya baslamustir. Ornegin, TUBITAK UEKAE nin
gelistirdigi Pardus, Python programlama dili kullanilarak gelistirilmektedir. CBS dalinda ise diinya devlerinden biri olan
ESRI firmasinin gelistirdigi kapali kaynak kodlu ArcGIS ticari yaziliminin betik dili Python’dur. ESRI betik dili olarak
masaiistii uygulamalarinda ArcGIS siirim 8.0°dan itibaren Arc Macro Language’den (AML) vazgecip, sahip oldugu
potansiyel nedeniyle Python’u kullanmayi se¢mistir. Thuban ise, temel programlama dili olarak sadece Python’u
kullanan 6zgiir CBS yazilimlarindan biridir.

Python programlama s6z dizilimi kod yazmay1 zorlastiran noktalama isaretlerinden her hangi birini siklikla kullanmay1
gerektirmemektedir. Bu yiizden anlasilir ve kolaydir. ingilizce dil yapisina ¢ok yakindir. C++ ile karsilastirildiginda ¢ok
daha az kod ile fazla is yapabilmeyi saglamaktadir. Java gibi bellek yonetim (garbage collection) araglarini ve gesitli
grafiksel arayiiz gelistirme ortamlarini sunmaktadir. Zengin bir gelistirme kiitiiphanesi ile birlikte gelmektedir. Yazilan
kodlar derlemeye gerek kalmadan caligabilmektedir. Python, her tiirlii isletim sisteminde; Windows, Linux/Unix, Mac
OS X, 0S/2, Amiga, Palm Handhelds ve Nokia cep telefonlarinda ¢alisabilmektedir.

Python, yorumlanan bir programa dili (interpreted) oldugu i¢in derlenen dillere gore biraz daha yavas calisabilir. Bu
dezavantaj, giiniimiiziin gii¢li. bilgisayarlar1 sayesinde 1-2 saniyeden daha fazla bir fark yaratmamaktadir. Biiyiik
hacimli verilerle ugraganlar, performans beklentisi i¢inde olanlar ve gomiilii sistemlerde kullanmay1 diigiinenler igin
C’ye gore biraz yavas caligsa da Python, yazilim geligtirme konusunda programcilar i¢in getirdigi kolayliklar ve hiz
nedeniyle C/C++’a gore tercih edilen bir programlama dilidir. S6z konusu yavaslik sadece programin calisma
performansi ile ilgilidir. Python modiilleri en iyi sekilde performans saglayacak bigimde defalarca test edilmekte ve
binlerce programci tarafindan siirekli olarak gozden gecirilmektedir. Bu tecriibe birikimine karsi, bir kisi tarafindan
yazilan C kodunun, Python modiillerine gére performans avantaji yakalayabilme ihtimali diisiiktiir.

Python’in bir bagka kullanim amaci ise hizli prototip gelistirmektir. Karmasik yazilimlar ilk 6nce Python ile hizli bir
sekilde yazilabilmekte daha sonra da C’ye gevrilmektedir. Python dilini kullanarak hizli yazilim gelistirme (Rapid
Application Development) metodolojisinin ilkeleri kolaylikla gergeklestirilebilmektedir. Giiniimiizde, bilgisayarlarin
islem yapabilme hizlar1 diisiildiigiinde, makinelerin ¢alisma verimliligi yerine programcinin verimliligine dncelik veren
bir programlama dili ile yazilim gelistirmek daha akillica olmaktadir.

2.5. Python Dili ile Qt Gelistirme Ortami; PyQt 4

PyQt, Qt yazilim gelistirme ortamindaki C++ kiitiphanelerine Python programlama dili kullanarak erisimi saglayan
baglayict bir kiitiiphanedir. PyQt, Riverbank Computing Limited Sirketi (www.riverbankcomputing.co.uk) tarafindan
gelistirilmektedir. Sirketin uzmanlik alani agik kaynak kodlu yazilim teknolojileridir.

Qt gibi, PyQt de ikili lisans sistemine sahiptir. PyQt, 6zgiir yazilim projeleri igin GPL, kapali kaynak kodlu projeler igin
ticari yazilim lisansi ile lisanslanmistir. Baska bir deyisle, Python dili kullanilarak Qt kiitiiphanelerinde ticari bir iiriin
gelistirilecekse, PyQt gerekli oldugu i¢in, hem Trolltech Sirketi’ne (Qt gelistiricisi) hem de Riverbank Sirketi’ne lisans
iicreti 6denmelidir (Riverbank 2008Db).

PyQt, Qt kiitiiphanelerin sagladig1 tiim imkanlar1 ve Python dilinin getirdigi tiim avantajlar1 birlestirmektedir. PyQt,
gliclii, esnek ve hizli grafiksel arayiiz gelistirmek icin idealdir. PyQt, Python ve Qt’nin kuruldugu tiim isletim
sistemlerinde caligmaktadir. Windows 98’den Vista’ya kadar tiim siiriimleri, ¢ogu Unix ve X11 ile ¢alisan tiirevleri, Mac
OS X, Linux, Solaris ve HP-UX isletim sistemlerini destekler. PyQt ile gelistirilen iriinlerin genel goriiniimleri siralanan
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tim isletim sistemlerinde kendi dogal goriiniimleri ile uyum gostermektedir. Bu uyumu saglamak icin gerekli tiim
islemleri PyQt arka planda programciya yiik getirmeden kendisi iistlenmistir (Riverbank 2008a).

PyQt gelistiricisi tiim programin arayiiziinii kodlayarak olusturabilecegi gibi Qt bdliimiinde anlatilan araglar da
kullanabilmektedir. Grafiksel arayiizii gorsel olarak hazirlayan Qt Designer aract XML yapisinda bir proje dosyasi
iiretmektedir. PyQt, bu XML dosyasint Python diline ¢evirirken, ayn1 durum simgeler, resimler ve geviri dosyalari i¢in
de gegerlidir. Qt ortaminda simge ve resimler XML kaynak koleksiyonu dosyasinda tanimlanirken PyQt araglar ile
Python koduna doniistiirilmektedir. Bunun i¢in “pyrcc4”, Qt Designer dosyalarini doniistiirmek igin “pyuic4”, ceviri
dosyalari i¢in “pylupdate4” araglar1 kullanilmaktadir (Riverbank 2008b).

PyQt gelistirme ortami, Qt kiitliphanesindeki 600’den fazla sinifa Python dili kullanarak erisebilmeyi miimkiin
kilmaktadir. Ayrica PyQt sayesinde gelistiriciler isletim sistemleri ve Windows stirlimleri arasindaki farklarla ugragsmak
zorunda kalmamaktadirlar (Riverbank 2008a). C veya C++ kiitiiphanelerini kullanma yetenegi sayesinde Python hizli
yazilim gelistirme metoduna uygun bir programlama dili olarak 6ne ¢ikmaktadir. PyQt ise Qt ve Python’un tim
avantajlarmi birlestirmektedir. Bu sayede bir gelistirici Qt’nin tiim giiciinii ve Python dilinin basitligini bir arada
kullanma sansin1 yakalamaktadir.

2.6. QGIS Eklentileri ve Eklenti Depolar:

QGIS eklentiler ile genisleyebilecek sekilde modiiler bir yapida tasarlanmaktadir. QGIS’de birgok 6zellik eklentilerle
hayata gegirilmektedir. Eklentiler ikiye ayrilmaktadir; ana eklentiler ve kullanici eklentileri. Ana eklentiler QGIS
gelistirme ekibi tarafindan gelistirilirler ve QGIS dagitiminin bir pargasidir (QGIS 2008). Su ana kadar bu ana
eklentilerinin ¢ogu C++ kullanilarak yazilmigtir. Kullanici eklentileri ise hem C++ hem de Python ile
gelistirilebilmektedir.

Yeni ozellikler, QGIS geligtirme ekibine {iye olmayan programcilar tarafindan da gelistirilebilmekte olup QGIS’le
birlikte kullanilabilme imkanina sahiptir. Bu yol ile gelistirilen eklentilerin dagitimi, QGIS’in ana kodu igine dahil
edilemedigi icin bu {igiincli sahislara ait eklentiler standart kurulum ile birlikte gelmemektedir. Bu dagitim engeleni
agmak icin gelistirilen alternatif yollardan biri eklenti depolarinin kurulmasi ve depolara internetten erigim
saglanmasidir. Eklenti depolarini yaymlamak igin basit bir XML dosyasi olusturup internete koymak yeterli olmaktadir.
Bir programciya ait QGIS eklenti deposunu yayinlarken kullandigit XML dosyasi 6rnek olarak asagida gosterilmektedir
(Sekil 4).

- <plugins>
- <pyqgis_plugin name="Create Point Distance Matrix" version="0.01">
<description>Measure distances between two point layers, and output results as a) Square
distance matrix, b) Linear distance matrix, or ¢) Summary of distances. Can limit distances t
the k nearest features.</description>
<homepage>http://www.geog.uvic.ca/spar/carson</homepage>
<file_name>pointdistance.zip</file_name>
<author_name>cfarmer</author_name>
<download_url>http://www.geog.uvic.ca/spar/carson/tools/pointdistance.zip</download_url>
</pyqgis_plugin>
</plugins>

Sekil 4: QGIS eklenti deposunu olusturmakta kullanilan 6rnek bir XML kodu

Eklenti depolarina QGIS ile internetten baglanti kurulup eklentiler indirilmekte ve sikistirma dosyasi agilarak
calistirilmaktadir. Giivenlik agisindan riskli bir method olmasina ragmen kullanilip kullanilmayacagr QGIS’de yeni
ozellikleri kullanma istegi ve eklenti deposunun gelistiricisine duyulan giiven ile dogru orantilidir. Internetten
caligtirilabilir bir kodu indirip kullanmak tehlike icermekte olup bu konuda ne QGIS toplulugu ne de depo sahipleri
herhangi bir garanti vermemektedirler.

Python ile gelistirilen QGIS kullanic1 eklentilerini ¢alistirmak i¢in derlemeye ihtiya¢ yoktur. QGIS agilirken, sistem
Python eklenti kodlarim1 yorumlamaktadir. Eger sistemde bir hata bulunursa, hatanin nerede oldugu otomatik olarak
belirlenip eklenti ¢alismaz. Python eklentilerini kaynak kodu ile veya sadece ikilik kod ile QGIS’de calistirabilmek
miimkiindiir. Eklentileri sadece ikilik kod ile dagitmak GPL lisansina aykiri bir durumdur. QGIS, eklentilerin hangi
dosya tipi ile calistirildigini kontrol eden bir mekanizmaya sahip degildir. GNU GPL lisansh bir iiriin kullanarak
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gelistirme yaparken eklentinin kaynak kodunun dagitilmas: gerektigi lisans sistemi ile zorunlu tutulmustur. Eklentilerin
kaynak kodunun dagitilip dagitilmiyacagi programcilar i¢in sosyal bir sorumluluk getirmektedir. Ozgiir yazilimcilar bu
sosyal olguya ge¢misten giiniimiize kadar sahip ¢ikmislardir ve bunu devam ettirecekleri agiktir.

2.7. QGIS Kullanilarak Yeni CBS Yazilimi Gelistirme

Bu béliimde Python dili ile QGIS kullanilarak nasil yeni bir CBS yazilimi gelistirilecegi basit bir 6rnek iizerinde
anlatilacaktir. Bu yazilimi gergeklestirebilmek igin sirasiyla Qt, PyQt, Python ve QGIS iiriinlerinin sisteme kurulmasi
gerekmektedir. Bahsi gegen 0zgiir yazilim iriinleri iicretsiz olarak dagitildigindan kurmak igin bir iicretin 6denmesi
gerekmemektedir. Ornek olarak gelistirilen yazilimda birkag yonlendirme araci; “yakinlas”, “uzaklas”, “kaydir” ve
“katman ekleme” araglar1 bulunmaktadir. Katman ekleme aract ESRI SHP formatindaki cografi veriyi okuyup
goriintiilemektedir. Ornek veri olarak Tiirkiye’deki il merkezlerini gdsteren nokta tabanli SHP verisi kullanilmistir. Bu

araglara hem menii araciligtyla hem de arag cubugu ile erisilebilmektedir.

Oncelikle boyle bir gelistirmeyi yapabilmek icin iki adet dosyanin hazirlanmasi yeterli olmaktadir. Bu dosyalardan biri
arayliziin nasil olusturuldugunu tarif ederken, digeri ise yazilimin ne is yapacagini belirlemektedir. Araytlizdeki
komutlar1 ikonlar ile gosterilmek igin {iglincii bir dosya olarak da kaynak koleksiyon dosyasi kullanilmistir. Arayiiz
komut satirlar1 ile yazilarak olusturulabilecegi gibi Qt Designer gibi arayiiz gelistirme programu da kullanilarak
yapilabilmektedir. Bu yazilim ile ara yiiz olusturmak daha az vakit aldig i¢in bu yol tercih edilmistir. Qt Designer
calistirildiktan sonra yeni form olarak Ana Pencere segenegi se¢ilmistir. Arag gubugu iizerinde “Harita” adinda yeni bir
menill olusturulduktan sonra meniiniin i¢ine Yakinlastir, Uzaklastir, Kaydir ve Katman Ekle satirlart eklenmistir.
Araylizdeki her objeye tekil bir isim vermek gerekmektedir. Her komut igin obje adi olarak sirasiyla “kmtYakin”,
“kmtUzak”, “kmtKaydir” ve “kmtEkle” tanimlamalar1 verilmistir. Qt Designer proje dosyasi “mainwindow.ui” olarak
kaydedilmistir. Program proje dosyast olarak bir XML c¢iktis1 iiretmektedir. Proje dosyasint bir editor ile acip
bakilabilmektedir. Arayliiziin nasil olusturulacagini tarif eden mainwindow.ui adli proje dosyasinin i¢eriginin bir kismi
Sekil 5’te gosterilmektedir. Dosyanin igerigi 6rnek olarak gosterildigi i¢in kodun tiimiinii koyma geregi duyulmamustir.

<ui version="4.0" >
<author></author>
<comment></comment>
<exportmacro></exportmacro>
<class>MainWindow</class>
<widget class="QMainWindow" name="MainWindow" >
<property name="geometry" >
<rect>

<x>0</x>

<y>0</y>
<width>579</width>
<height>330</height>

..... kod devam ediyor

Sekil 5: Qt Designer proje dosya kodun bir kismi; mainwindow.ui

Qt Designer i¢inde yeni bir kaynak koleksiyon dosyasi olusturulmustur ve resources.qrc adi verilerek kaydedilmistir.
Dosyanin igine komutlar1 ara¢ ¢ubugunda simgesel olarak temsil edecegi diisiiniilen dort adet ikon dosyasi eklenmistir.
Komutlar ile ikonlar 6zellikler meniisii kullanilarak iligkilendirilmistir. Son olarak Qt Designer’daki “Cergeve” objesini
arayiiziin istiinli kaplayacak sekilde yerlestirip obje adi olarak haritaEkrani verilmistir. Cergeve objesi cografi verileri
gostermek icin kullanilacaktir. Yeni CBS yazilimin arayiiziiniin son hali Sekil 6’da asagida gosterilmektedir.
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Sekil 6: Yeni CBS yaziliminin Qt Designer’da hazirlanmis arayiiziiniin son hali

Qt kaynak koleksiyon dosyasinin ¢iktt formati da XML’dir. Dosyada ikonlarin adlart ve bulundugu klasérlerin yolu
listelenmektedir (Sekil 7). Bu iki dosya da PyQt’nin doniistiirme araclart kullanilarak XML formatindan Python koduna
doniistiiriilmelidir. Bunun icin ui dosyalar1 “pyuic4” komutu ile qrc dosyalar1 ise “pyrcc4” ile asagida gosterilen soz

dizilimi ile Python koduna donistiiriilmektedir (Sekil 8).

<RCC>
<gresource prefix="/" >
<file alias="mActionAddLayer.png">../images/mActionAddLayer.png</file>
<file alias="mActionPan.png">../images/mActionPan.png</file>
<file alias="mActionZoomIn.png">../images/mActionZoomin.png</file>
<file alias="mActionZoomOQOut.png">../images/mActionZoomOut.png</file>
</gresource>
</RCC>

Sekil 7: Qt kaynak koleksiyon dosya kodu; resources.qrc

pyuic4 —o mainwindow_ui.py mainwindow.ui
pyrcc4 —o resources_rc.py resources.qrc

Sekil 8: PyQt doniistiirme araglarinin kullanimi

Py dosyalar1 Python kodu olup i¢ine bir editdr yardimu ile agip bakilabilmektedir. Asagidaki sekillerde dnceki iki XML
dosyasinin Python koduna doniigmiis halleri gosterilmektedir (Sekil 9 ve 10). Yerden tasarruf etmek i¢in kodlarin sadece

bagtaki kisimlari listelenmistir.

from PyQt4 import QtCore, QtGui
class Ui_MainWindow(object):
def setupUi(self, MainWindow):

MainWindow.setObjectName(""MainWindow")
MainWindow.resize(QtCore.QSize(QtCore.QRect(0,0,579,330).size())
self.centralwidget = QtGui.QWidget(MainWindow)
self.centralwidget.setObjectName("centralwidget")
self.gridlayout = QtGui.QGridLayout(self.centralwidget)
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Sekil 9: Qt Designer proje dosya kodun Python koduna doniistiiriilmiis halinin bir kismi; mainwindow_ui.py

Sekil 10: Qt kaynak koleksiyon dosyasinin Python koduna doniistiiriilmiis halinin bir kismi; resources_rc.py
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self.gridlayout.setMargin(9)
..... kod devam ediyor

from PyQt4 import QtCore
gt_resource_data =

..... kod devam ediyor

201

Buraya kadar tarif edilen tiim islemler arayiiziin olusturulmasi igin yapilmigtir. Bundan sonra yazilimin ana islevini
yapmasi saglayan kod dogrudan Python dili kullanilarak gelistirilecektir. Python kodunun girintili yazilma 6zelligine
uymak gerekmektedir. Aksi takdirde yazilim caligmayacaktir. Girintilerin dogru olup olmadig: bir editdr yardimi ile
kontrol edilebilmektedir. Asagidaki Sekil 11°de 6rnek yazilimin ana modiiliinii olusturan Python kodu gosterilmektedir.
Bu kod 6rnegi QGIS Siiriim Miidiirii Tim Sutton’un C++ ile QGIS’de 6zel bir CBS yazilimi gelistirmek i¢in hazirladigt
egitici kodun Martin Dobias tarafindan Python’a taginmasi ve bazi yerlerinin benim tarafimdan degistirilmesi ile
olusmustur. Bu kodu mainwindow.py adli bir dosya igine kaydettikten sonra Python derleyicisi kullanilarak
calistirllmistir. Calistirildiginda Sekil 12°de gosterildigi gibi bir goriintii ile karsilagilacaktir.

Ooo~No ok~ wWwN PR

from PyQt4 import QtCore, QtGui

from mainwindow_ui import Ui_MainWindow

from qgis.core import *

from qgis.gui import *

import sys

qgis_prefix =

class MainWindow(QtGui.QMainWindow, Ui_MainWindow):

def _init__ (self):
QtGui.QMainWindow.__init__ (self)
# Qtyi hazirla
self.setupUi(self)
# harita ekranini olustur
self.canvas = QgsMapCanvas()
self.canvas.setCanvasColor(QtGui.QColor(255,255,255))
self.canvas.enableAntiAliasing(True)
self.canvas.useQImageToRender(False)
self.canvas.show()
# diigmeleri ana pencere i¢inde yerlestir

self lavout = OtGui.OV/Boxl avout(self haritaEkrani)
J I I J AY 7

et A o e \
setf fayoutaddWidget(setf-canvas)
# diigmelerin davranislarini belirle

self.connect(self.kmtEkle, QtCore.SIGNAL( ), self.addLayer)
self.connect(self.kmtYakin, QtCore.SIGNAL( ), self.zoomIn)
self.connect(self.kmtUzak, QtCore.SIGNAL( ), self.zoomOut)
self.connect(self.kmtKaydir, QtCore.SIGNAL( ), self.pan)

# ara¢ cubugunu olustur

self.toolbar = self.addToolBar("File");
self.toolbar.addAction(self.kmtEKkle);
self.toolbar.addAction(self.kmtYakin);
self.toolbar.addAction(self.kmtUzak);
self.toolbar.addAction(self.kmtKaydir);

# gosterim araclarini olugtur
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self.toolPan = QgsMapToolPan(self.canvas)
self.toolPan.setAction(self.kmtKaydir)
self.toolZoomIn = QgsMapToolZoom(self.canvas, False)
self.toolZoomIn.setAction(self.kmtYakin)
self.toolZoomOut = QgsMapToolZoom(self.canvas, True)
self.toolZoomOut.setAction(self.kmtUzak)

def zoomIn(self):
self.canvas.setMapTool(self.toolZoomlIn)

def zoomOut(self):
self.canvas.setMapTool(self.toolZoomOut)

def pan(self):
self.canvas.setMapTool(self.toolPan)

def addLayer(self):
"""'add a (hardcoded) layer and zoom to its extent
layerPath =
layerName =
layerProvider =
# katmani olustur
layer = QgsVectorLayer(layerPath, layerName, layerProvider)
if not layer.isvalid():

return

# katmani registrye ekle
QgsMapLayerRegistry.instance().addMapLayer(layer);
# harita ekran1 katman alan1 olarak ayarla
self.canvas.setExtent(layer.extent())
# harita ekranina katmani ayarla
cl = QgsMapCanvasLayer(layer)
layers = [cl]
self.canvas.setLayerSet(layers)

def main(app):

# qgis kiitliphanesini ayarla
QgsApplication.setPrefixPath(qgis_prefix, True)
QgsApplication.initQgis()
# ana pencereyi olustur
wnd = MainWindow()
wnd.show()

# calistir

retval = app.exec_()

# cik
QgsApplication.exitQgis()
sys.exit(retval)

if __name__ ==

# Qt uygulamasini olustur
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
main(app)

Sekil 11: Yeni CBS yazilimin ana Python kodu; mainwindow.py

202

Komutlar1 deneyerek programin nasil ¢alistigi test edilebilmektedir. Katman ekle komutuna basildig1 zaman ise yazilim
Tirkiye’deki il merkezlerinin konumunu gosterecektir.
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M (zgiir, Bir CBS Yazilim Gelistirme Ornegi

Hatita

¥ NSy

Sekil 12: Yeni CBS yazilimimin goriiniimii

Yukarida anlatilan iglemler biraz uzun ve zor goriinse de boyle 6zel bir CBS yazilimini gelistirmek i¢in sadece 62
satirdan olusan (yorumlar harig) bir kodun kullamldiginin farkina varilmasi gerekmektedir. Ozelligi bu kadar ile smirlt
bir yazilimi bu sekilde gelistirmek i¢in gereken emek ile hi¢ bir kiitiiphane kullanmadan sifirdan yazmaya baslayarak
harcanacak emek Karsilastirildiginda ortaya ¢ikacak biiyiik fark nedeniyle ne kadar dogru bir yol izlenmis oldugu daha
kolay anlagilacaktir.

Bu sistemi anlamak i¢in harcanacak zaman ile sifirdan baglayarak yazmak i¢in gereken zaman karsilastirma bile kabul
etmez. Bir kere bu sistemin nasil gelistirildigi 6grenildigi zaman istenilen 6zellikleri yazilima kazandirmanin ne kadar
etkili ve cabuk olacag asikardir. Ozgiir yazilimlarin sagladig1 en biiyiik avantaj istenildigi sekilde yazilimi yeni bastan
geligtirebilme esnekligidir.

2.8. QGIS icinde Yeni Eklenti Gelistirme

QGIS’in kisisellestirilmesi eklenti bazindaki gelistirmeler sayesinde yapilmaktadir. Gelistirilen eklentiler QGIS
araylziinlin i¢inde ¢alistirilarak kullanilmaktadir. Bu boliimde anlatilan eklenti QGIS i¢inden Qt’nin mesaj kutusu
smifini ¢agirip bir karsilama mesaj1 gosterecektir.

Python eklentilerinin ¢alistirilabilmesi igin belirli bir klasér yolunun altinda bulunmasi gerekmektedir. Python
eklentilerinin varsayilan klasor yolu Windows isletim sistemi igin “C:\Program Files\Quantum GIS\python\plugins” dir.
Kurulumun nasil yapildig: degismekle birlikte Python eklenti klasér yolu Linux igin “/usr /share /qgis /python /plugins/”
veya “/usr /local /share /qgis /python /plugins/” olabilecegi gibi “~/.qgis /python /plugins/” klasorii de
kullanilabilmektedir. Eklentiyi calistirmak i¢in bahsi gecen klasor yollarindan birinin altina yeni bir klasor acilip Sekil
13°te gosterildigi gibi hazirlanan en az bes dosya bu klasoriin altina kopyalanmast gerekmektedir (Juergen 2008).

Bu Klasér igindeki dosyalardan biri olan “icon.png” adli dosya resim formatindaki herhangi bir ikon olabilir. Onceki
boliimde anlatildigi gibi “resources.qrc” dosyast ikonun dizin yolunu tutmaktadir ve PyQt araglar1 kullanilarak
“resources.py”’ dosyasi olarak Python koduna doniistiiriilmiistiir. Geriye kalan iki Python dosyasindan ilki olan
“ init .py” dosyasi eklenti yoneticisinin eklentileri aktif hale getirirken kullanilan ilk tanimlar1 ayarlamak icin
hazirlanmaktadir (Sekil 14’deki ilk yedi satir). Bu dosya “iface” referansiyla QGIS API’sine ilk iletisimi kurmakta ve bu
iletisimi son Python dosyasi olan “plugin.py” gondererek iletisimi devam ettirmektedir (Sekil 14°deki satir 8 ile 11
aras1). Ayar dosyasi olan “ _init .py” dosyasi ile eklentiye bir isim verilmekte, ne ise yaradig1 yazilmakta ve siiriim
numaras! verilmektedir. Tiim bu tanimlamalar eklenti ydnetici tarafindan kullaniciya bilgi verecek sekilde gosterilip
kullanilmaktadir. Onceki béliimde anlatildig: i¢in yeni eklentide herhangi bir arayiiz tasarlanmamustir.
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Python Eklenti Klasor Yolu/
yeniEklenti/ __init__.py
plugin.py
resources.qrc
resources.py
icon.png

Sekil 13: Yeni eklentinin klasor icerigi

# -*- coding: utf-8 -*-
def name():
return
def description():
return
def version():
return
def classFactory(iface):
# plugin.py dosyasindan TestPlugin sinifi yiikleniyor.
0 from plugin import TestPlugin
1 return TestPlugin(iface)

P RPRPOO0O~NO U WN PR

Sekil 14: Yeni eklenti i¢in __init__.py dosyasindaki Python kodu
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“Plugin.py” dosyasmin igerigi asagidaki Sekil 15°te gosterilmekte olup eklentinin ana islevi bu dosya tarafindan
tariflendirilmektedir. Sekil 15°teki 2 ile 4. satirlar arasindaki ifadeler QGIS ve PyQt araciligiyla Qt kiitiiphanelerini
cagirmaktadir. Her ne kadar eklenti bir araylize sahip olmasa da Qt’nin grafiksel arayiiz kiitiiphanesi “ilk eklenti” adli
komuta bir ikon tanimlama isi bu kiitiiphane sayesinde yapildig1 igin arayiiz kiitiiphanesi de ¢agrilmistir. TestPlugin
simifinin ilk ayarlari yapilandirilirken QGIS arayiiz referanst TestPlugin sinifi iginde kaydedilmektedir (Satir 10). Daha
sonra Qt terminolojisi olan Sinyal ve Slot baglantisi ile diigmeye davranis sekli ve hangi fonksiyonun galistirilacagt
belirlenmistir (Satir 14). Mesaj kutusunu ¢agirmayi saglayan diigme ara¢ gubugunda (Satir 15) ve bir komut satir1 olarak
da “Eklentim” meniisii i¢inde olusturulmusgtur (Satir 16). Ayarlamalar bittikten sonra diigmeye tiklandiginda ¢alisan ve
eklentinin ana islevini belirleyen fonksiyon 22. satir ile birlikte baglamaktadir. Bu fonksiyonun yaptigi is ise bir mesaj
kutusu ¢agirip “ ilk eklentimi bagariyla ¢alistirdim” diye bir mesaji gostermektir. Bu mesaj1 gérmek i¢in geriye kalan tek
sey eklentiyi ¢calistirmaktir.

Ooo~Nooh~,wNE
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# -*- coding: utf-8 -*-

from PyQt4.QtCore import *

from PyQt4.QtGui import *

from qgis.core import *

# resources.py dosyasindaki ikonlar1 ¢agir
import resources

class TestPlugin:

def _init__ (self, iface):
# QGIS arayiiz referansimi kaydet
self.iface = iface

def initGui(self):
# eklentinin baslangi¢ ayarini yap
self.action = QAction(Qlcon( ), , self.iface.getMainWindow())
QObject.connect(self.action, SIGNAL( ), self.run)
# ara¢ cubuguna diigme ekle ve meniiyii olustur
self.iface.addToolBarlcon(self.action)
self.iface.addPluginMenu( , self.action)

def unload(self):
# eklenti mentisiinii ve ikonu ara¢ cubugundan kaldir
self.iface.removePluginMenu( ,self.action)
self.iface.removeToolBarlcon(self.action)
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22 def run(self):

23
24
ba

# eklentinin gérevini olugturmaya buradan basla
QMessageBox.information(self.iface.getMainWindow(), "Merhaba Diinya!", "llk cklentimi
sartyla ¢alistirdim.")

Sekil 15: Yeni eklenti igin plugin.py dosyasindaki Python kodu
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Eklenti kodunu yazma isi tamamlanmustir. Eklentiyi calistirmak igin yapilmasi gereken bir ka¢ adim daha vardir. Once
QGIS caligtirilmaktadir. Sistem calisirken aktif olan tiim eklentilerin kodunu kontrol etmektedir. Eger eklentide bir hata
bulursa eklentiyi kapatir. Eklentideki hata diizeltilmeden eklenti kullanilamaz. Eger yeni eklentide bir hata yoksa, QGIS
calistiktan sonra eklentiyi aktif yapmak icin “Eklentiler” mentisii altindaki “Eklenti Yoneticisi” calistirilmaktadir (Sekil
16). Eklenti Yoneticisi’nde varsayilan olarak yiiklenen diger eklentilerle birlikte drnek olarak anlatilan “ilk Eklentim”
adli eklenti de siralanmistir (Sekil 17). Eklentinin {izeri tiklanarak aktif edilmekte ve pencere kapatilmaktadir.

& Quantum CBS -0.10.0-lo (‘lo’)

Dosya

]

PAAAGAQO w-

Eklentiler | Yardm S04
@. Eklenti Yoneticisi, .

Pyvthon isletmen uchirimi

Pencere  Katman  Ayarlar

FRY -

Lejand

Sekil 16: Eklenti yoneticisinin galistirilmasi

& QGIS Plugin Manager

Eklenti Dizini | C:/Pragram Files/Quantum GIS/plugins

Eklenti wiklemek icin, eklentinin warindaki onay kutusunu biklayin ve Tamam'a basin

ad Sardm aciklama [:l
SPIT Siriim 0.1 Shapefile'den PostgreSQLPoskGIS'e Akkarma Arac
WFS-Eklentisi Sardm 0,1 WFS katmanlarnn QIS kanavasina ekle
Map3Server Export Wersion 0.1 |Export a saved QGIS project file to a MapServer map F
Flugin installer version 0,02 | Downloads and installs QGIS python plugins
| Spatial Data Analysis Flugin 0.063 doing Spatial Data Analysis with R by using RPy, Only
% :ill: Eklentim Siiriim 0,1 Deneme amacli bir eklentidir. %
11 | Dl

Tamand kemizle Tamarm Kapat
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Sekil 17: Eklenti yoneticisindeki “ilk Eklentim” adl1 yeni eklentinin aktif yapilmasi

Boylece “Eklentiler” meniisii altinda “Eklentim” adli yeni bir menii ve ic¢inde “ilk eklenti” adli komut satirt
goziikmektedir. Ayrica eklentiler arag gubugunda da koleksiyon dosyasinda tanimlanan ikonun seklinde yeni bir diigme
olusmustur (Sekil 18). Bu diigmeye tiklandiginda asagidaki Sekil 19°da gosterildigi gibi bir mesaj kutusu ile
karsilagilacaktir.

Sonug olarak QGIS i¢inde yeni bir eklenti gelistirilmeyi ve bu eklentinin nasil galigtirilacagi anlatilmaya calisilmistir.
Burada amaglanan QGIS iginde yeni bir eklentinin nasil olusturuldugunu gostermek oldugu i¢in eklentinin islevi basit
bir sekilde tasarlanmistir. QGIS ve Qt siniflar1 kullanilarak istenilen 6zellikler anlatilan yap1 sayesinde gelistirilebilir.
Masaiistii CBS ortami icin gelistirilmek istenen tiim oOzellikler bu iki kiitiiphane; QGIS ve Qt kullanilarak
eklenebilmektedir. Onceki béliimde anlatildigi gibi bu 6zellikler ya yeni veya 6zel bir CBS yazilimi yapilarak
olusturulabilecegi gibi bu boliimde gosterildigi gibi QGIS iginde ¢alisan bir eklenti olarak da gelistirilebilmektedir.

& Quantum CBS -0.10.0-lo (7lo%)

Dosya Pencere  Katman  Avarlar | Eklentiler | vardm  SDA

0 Eklenti Yoneticisi. .

1T @8 F=2Eo Ey— b @ ikekenti e "& vow |
[@Q & X @ Qe em 5o & @

¥

Lejand

& Quantum CBS -0.10.0-lo {lo)

Doswya Pencere Katman  Awarlar  Eklentiler  Yardm  SDA

ill eklenti
Lejand

Sekil 18: Gelistirilen eklenti ile eklenen yeni diigme ve meniiniin goriiniimii
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¥

Lejand N

|58130U3 EUIEH

4 Merhaba Diinya! ]

iJ ik eklentimi basariyla galistrdim

O\gEkH 111594950 H 0.386,0.972 [|% Render H[-w]

Sekil 19: Yeni eklentinin QGIS iginde ¢aligtirilmast

3. SONUC YERINE

Ozgiir yazilimin amaci tiiketim degil iiretimdir. Ozgiir yazilim felsefesi, kaynak kodun agikligina (erisimine) vurgu
yapmakta ve bunu toplumsal bir {iretim araci olarak nasil kullanilabilecegini orgiitlemektedir. Bu kaynagi kullanmay1
bilenler i¢in 6zgiir yazilim siirekli biriken toplumsal bir bilgi kaynagidir.

Bir yazilimi gelistirmek igin gerekli her tiirlii yasal ve teknik olanaklar 6zgiir yazilim gelistirme ortaminda ge¢miste
oldugu gibi giinimiizde de mevcuttur. Kollektif ve goniillii bir bi¢imde kod yazmay1 yonetebilecek gelistiricilere her
zaman ihtiyag duyulmaktadir. Ozgiir yazilimlarin sundugu araglar sayesinde birlikte kod yazmak artik zamandan ve
mekandan bagimsiz olarak kollektif bir sekilde gergeklestirilebilmektedir.

Yazilim gelistirme araclarim kullanmak &zgiir yazilim gelistirme isini teknik olarak kolaylastirmaktadir. Ozgiir yazilim
gelistirme felsefesi sayesinde, bu ve benzeri araglari kullanabilme ve bir yazilim gelistirebilme sansina (6zgiirligiinii)
sahip oldugumuzun farkina varmamiz gerekmektedir. Bu 6zgiirliigii korumak igin bu felsefeyi yasatmak gerekmektedir.
Bu da en basit anlamiyla 6zgiir yazilimlart kullanmak ve yayilmasimi saglamak ile miimkiin olabilmektedir. Yazilim
gelistirme iginin maliyet boyutu ancak 6zgiir yazilimlarin yayginlagmasi sayesinde ¢oziimlenebilir.

Babhsi gegen 6zgiir yazilim gelistirme olanaklarin var olmasi, bunlardan faydalanabilecegi anlamina gelmemektedir. Bu
olanaklardan yararlanabilmek igin 6zgiir yazilim diinyasinin kurallar1 kavranmalidir. Daha sonra bu kurallara uygun bir
sekilde yazilim gelistirme isi yapan gelistiricilerin ve kullanici desteklerinin de yayginlagmasi gerekmektedir. Katki
saglamayan kullanicilarin olusturdugu bir ortamda programcilarin birer gelistirici gibi ¢aligmasi yazilim gelistirme isini
tek basina ¢ozmeye yetmemektedir. Gelistiricilerin motivasyonu aldig1 katkilara baglidir. Bir yazilimin varligini devam
ettirebilmesini saglayan siirekli gelistirme isinin zorluklar1 ancak gelistiriciler ekonomik veya sosyal yonden tatmin
edildiklerinde asilabilir. Ozgiir yazilimlarin sagladig1 toplumsal faydalar nedeniyle dzgiir yazilim felsefesine iilkemizde
de giderek daha fazla sahip cikilacag: diistiniilmektedir.

Ozgiir yazilim diinyasinin sagladig1 en biiyiik fayda bir yazilimun fikri ve miilkii hakkini tek bir firmadan alip toplumla
paylasabilme olanagini sunmaktadir. Baska bir deyisle 6zgiir yazilimlar herkese istedigi sekilde yazilimi yeni bastan
gelistirebilme 6zgiirliigiinii saglamaktadir. Bu bildiride bu imkanin varligimi ispatlamak i¢in ornek olarak iki farkl
yontem kullanarak (yeni bir CBS yazilimi gelistirmek ve yeni bir eklenti olusturmak) 6zgiir bir CBS yazilimi olan
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Quantum GIS {izerinde bir uygulamanin nasil gelistirilebilecegi gosterilerek anlatilmaya calisilmistir. Bu gelistirme
imkanlarina kapali kaynak kodlu ortamda erisebilmek goreceli olarak daha zordur. Kapali kaynak kodlu CBS
tirlinlerinin bazilarinda istenilen ozellikler yazilima eklenebilir. Bu ekleme isi bir kigisellestirme olup g¢ogunlukla yeni
bir yazilim gelistirmeye gidebilecek kadar agik uglu degildir. Kapali kaynak kodlu CBS diinyasinda istenilen bir ad
verilip gelistirilebilecek ve dagitilabilecek bir yazilimi iiretmek ya lisanslar araciligiyla engellenmekte ya da yiiksek
maliyetler nedeniyle ¢ogunlukla gerceklestirilememektedir.

Her ne kadar bu ¢o6ziimlerden yararlanarak 6zgiir yazilim diinyasinda yeni bir CBS yazilimi gelistirmek nispeten
alternatiflerine gore daha esnek olsa da, bir yazilim varligi siirdiirebilmek icin siirekli olarak gelistirilmeye devam
edilmesi gerekmektedir. Degisen kullanici ihtiyaclarina cevap verebilmek, donanimdaki yenilikler nedeniyle gelisen
isletim sistemlerindeki yeniliklere ve yeni veri formatlarina uyum saglayabilmek vb. sebeplerle her yazilim siirekli bir
bakima ve onarima ihtiya¢ duymaktadir. Bakim ve onarim yapmak icin gerekli maliyeti karsilamak i¢in yazilim ya bir
iiriin haline getirilip pazarlanmali ya da 6zgiir yazilim gelistirme yontemi gibi goniillii katkilar1 ile toplumsal bir tiretim
bi¢imi haline getirilmelidir. Bu toplumsal iiretim bi¢imi kullanicilarin bilinglenmesi, 6zgiir yazilimlar1 kullanmasi,
gelistiricileri desteklemeleri ve katkida bulunmalari ile gergeklesebilmektedir. Tiirkiye’de bu agamalara gelebilmek i¢in
genel olarak erken bir déonemde oldugumuz kabul edilirse 6zgiir yazilimlarin giderek daha fazla yayginlastiriimasi
gerckmektedir. Bu konuda ¢aba harcayan tiim bilisim uzmanlarinin ve sivil toplum kuruluslarinin ¢abalar1 takdire
degerdir ve dnem arz etmektedir.

Hangi yolla olursa olsun yazilimlar kullanicilarina daha iyi hizmet vermek icin siirekli gelistirilmeye devam edilecektir.
Tirk CBS yazilim sektorii olarak bu yaristan kopmamak i¢in bu bildiride anlatilmaya calisilan 6zgiir yazilim diinyast
benimsenerek 6zgiir bir CBS yaziliminin gelistirilmesi sahiplenilmelidir. Bu yolda agilmasi gereken birgok adim olsa da
CBS diinyasinda uluslararas1 diizeyde bilinen ve taninan 6zgir bir CBS yazilimmnin Tirkiye’de gelistirilebilme
olasiligimin oldugunu bilmek insant heyecanlandirmaktadir. Bir giin bu temenninin gerceklesmesi dilegiyle...
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