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OZET

Bu calismanin amaci son yillarda sayilar: gittikce artmakta olan A¢ik Kaynak Kodlu (AKK) Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimlarini,
temel CBS siiregleri bakimindan birbiriyle karsilastirmak, iistiim olduklari ve zayif kaldiklar: yénleri tespit ederek, CBS
kullanicilarina karsilagtiklary sorunlarin, kullandiklar: isletim sistemi ve platform bazinda hangi AKK CBS yazilimlar: tarafindan
¢oziilebilecegi hususunda bir takim ipuglart vermektir. Bu kapsamda, AKK CBS yazilimlar: sadece kendi aralarinda degil, degisik
isletim sistemleri ve platformlarda ¢alisan benzer siiriimleri de birbiriyle karsilastirilarak, farkl isletim sistemleri ve platformlarin
sahip olduklar iistiinliikler ve zayif yonler de tespit edilmistir. Gozden gegirilen AKK CBS yazilimlarimin kisa tarihsel geligimlerini de
aydinlatan bu ¢alisma, bu konuda heniiz ciddi bir insiyatifin olusamadigi iilkemizde ileriye déniik olarak, neler yapilabilecegi
hakkinda ortak bir akil gelistirmeyi de amaglamaktadr.

Anahtar Sozciikler: Ozgiir CBS Yazilimlari, Agik Kaynak Kod.

ABSTRACT

FREE GIS SOFTWARES: A COMPARATIVE EVALUATION

The aim of this study is to compare Open Source (OS) Geographic Information System (GIS) softwares number of which have
dramatically increased in recent years with each other by identifying their advantages and disadvantages in order to provide GIS
users with some clues about the applicability of different OS GIS softwares to their problems on the base of the operating systems and
platforms they employ. Within this context, OS GIS softwares will not only be compared with each other, but also the similar versions
of the same software working on different operating systems and platforms will be compared with each other in order to identify the
advantages and disadvantages of the different operating systems and platforms. This study revealing the short historical development
of the softwares selected for the comparative evaluation also aims to contribute to the creation of common sense about the role and
potential of OS GIS in the future of Turkey where there is almost no initiative in this direction.

Keywords: Free GIS Softwares, Open Source.

1. GIRIS

Ozgiir ve Acik Kaynak Kodlu (AKK) CBS yazilimlar1 artan oranda miikemmeliyet kazanmakta ve kullanic1 kitleleri
giderek genislemektedir. Diinyanin dért bir yaninda merkezi ve yerel hiikiimetler, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin
gelisimini ve yaygmlagmasimi desteklemekte, universiteler bilim adamlarimi bu konuda arastirma yapmaya
dzendirmektedir. CBS yazilimlarinda uygulanmaya baslanan ortak standartlar da Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin
sayisinin ve kalitesinin artmasina onemli dlglide katkida bulunmaktadir. Farkli CBS yazilimlari arasinda verilerin
kargilikli paylagimi ve aktarimi konusunda tespit edilen standartlar, kullanicilart artan oranda tek bir yazilim paketine
bagli kalmaktan kurtarmakta ve farkli CBS yazilimlarini ayni anda kullanilabilir hale getirmektedir. Bu g¢alisma
kapsaminda, bu noktadan hareketle, Tiirkiye’deki CBS kullanicilarini degisik nedenlerden dolayr iicretli CBS
yazilimlarina gore daha az haberdar olduklar1 Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 hakkinda bilgilendirmeye, cogunu birlikte
kullanabilecekleri bu yazilimlarin hangi konularda yetkin ve hangi konularda eksiklikleri oldugunu karsilastirmali bir
degerlendirme ile tespit etmeye ¢alisacagiz.

122


http://www.uzalcbs2008.org/
mailto:burakbeyhan@mersin.edu.tr
mailto:burakb@arch.metu.edu.tr

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 123
http://www.uzalchs2008.0rg

Bu calismada daha pratik bir noktadan hareket ettigimiz icin ne Ozgiir ve AKK yazilim hareketinin ne de CBS’nin
tarihsel gelisimi iizerinde durmayacagiz.® Diger calismalarin aksine, zaten yazinda oldulca ¢ok tartigilmis bulunan Ozgiir
ve AKK yazilimlarinin zengin tarihgesine ve arkasinda yatan felsefeye ¢ok fazla girmeden, genel hatlariyla Ozgiir ve
AKK yazilim hareketinin dayandig: temel ilkeleri ve 6zelliklerinin bir getelesini vermekle yetinecegiz. Hatirlatmamiz
gereken bir diger 6nemli husus degerlendirmeye tabi tuttugumuz CBS yazilimlarinin agirlikli olarak ‘Masaiistii CBS’
olarak tanmimlayabilecegimiz ulam igerisinde konumlandirilabilecegidir. Degerlendirme kapsamina alinan CBS
yazilimlarinin hem Windows (XP) hem de Linux (Debian) iizerinde ¢alisan siiriimleri birbiriyle kasilagtirilmistir. Ancak
biz degerlendirmemizde farkli isletim sistemelerini genel olarak birbiriyle kiyaslamaya calisacagiz.

Bu cercevede, bu calismada oncelikle degerlendirmeye tabi tuttugumuz Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin dahil
olduklar1 genel yazilim kiimelerini belirleyip, s6z konusu yazilimlarin bu kiime igerisindeki konumlarini ve kisa tarihsel
gelismelerini aydinlatacagiz. Ardindan, AKK ve Kapali Kaynak Kod (KKK) yazilimlarin genel bir karsilagtirmasini
yapip, ele aldigimiz temel CBS siirecleri, Ozellikleri ve islevsellikleri bakimindan AKK CBS yazilimlarini,
gelistirdigimiz bir ¢izelge sistemi araciligiyla birbiriyle kiyaslarak, genel bir iistiin yonler — zayif yoneler getelesi
olusturacagiz. Gelistirdigimiz ¢izelge sistemi ve geteleler iizerinden bir takim degerlendirmelerde bulunduktan sonra,
elde ettigimiz sonuglar1 ve ileriye yonelik bir takim kaygilarla birlestirerek yazimizi sonuglandiracagiz.

2. 0ZGUR VE AKK CBS YAZILIM OBEKLERI

Her AKK yaziliminin, ‘6zgiir yazilim’ olmadiginmi vurgulamak gerekir. AKK bir yazilim ancak asagidaki kosullari
yerine getiriyorsa, ‘0zgiir yazilim’ olarak nitelenebilir (http://www.fsf.org);

e Yazilimi hangi amagla olursa olsun calistirma ve kullanma ozgiirliigii (ister ticari, ister egitim, isterse
arastirma amagcli olsun),

e  Yazilimin nasil ¢calistigini 6grenme ve onu ihtiyaglar dogrultusunda degistirebilme 6zgiirliigi,

e  Yazilimi ¢cogaltarak dagitma &zgiirliigii,

e  Yazilim gelistirme ve gelistirilen yazilimi kamuya agma 6zgiirliigii ki bu sayede tiim topluluk bundan
faydalanabilsin.

Bir yazilimin AKK olmasi ¢ogu zaman Ozgiir olmas1 ézelligi ile karigtirilir. Bir yazilimin, AKK yazilim olmast,
kendiliginden s6z konusu yazilim {izerinde degisiklik yapma 6zgiirliigiinii getirmez. Bunun igin s6z konusu yazilimin
Ozgiir yazilim olmas1 gerekir. O nedenle diger pek cok ¢alismada oldugu gibi bizde, degerlendirme kapsamina aldigimiz
yazilimlarin temel 6zelligini niteleyen ‘Ozgiir ve AKK yazilim’ ifadesini, bir biitiin olarak kullanmay1 yegliyoruz.

Ozgiir CBS yazilimlar1 bulunduklar1 yazilim &begi igerisinde bir takim ortak yazilim kiitiiphaneleri kullanmaktadirlar.
Ornegin ‘C’ yazilim 6begi icerisinde yer alan pek ¢ok Ozgiir ve AKK CBS yazilimi, 6zellikle veri bigem degisimi ve
koordinat doniisimleri i¢in OGR (OpenGIS Simple Features Reference Implementation), GDAL (Geospatial Data
Abstraction Library) ve Proj4 (Cartographic Projections Library) gibi ortak bazi kiitiiphaneleri kullanmaktadirlar.
Dolayistyla ortak yazilim kiitiiphaneleri, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin anlasilmasinda olduk¢a énemli bir bilesen
olmaktadir. Diger 6nemli bir bilesen ise her bir Ozgiir ve AKK CBS yazilimi igerisinde yer alan eklenti yazilimladir.
Eklentiler, cogu Ozgiir ve AKK CBS yaziliminda pek ¢ok CBS siirecinin gergeklestirildigi asil alandir. AKK yazilimin
felsefesine uygun olarak ¢ogu Ozgiir ve AKK CBS yazilimi, eklemlenebilir bir 6zellik tasimakta, ihtiyag duyulan pek
cok islevsellik ya da ozellik eklenti olarak isimlendirdigimiz daha kiiciik yazilim kiimeleri araciligiyla
gerceklestirilmektedir. Aslinda bu sekilde, kullanicilarin isteklerine gore ozellesmis CBS sistemleri kurmak ta
kolaylagmakta, ihtiya¢ duyulmayan 6zelliklerin bilgisayar ortaminda saklanmasi ihtiyact ortadan kalkmaktadir.

Yukarida bahsettigimiz hususlart da g6z oniinde bulundurarak, bu ¢aligmada, biz de Ramsey (2007) gibi degerlendirme
kapsamina aldigimiz AKK CBS yazilimlarini dort temel yazilim 6begi altinda kiimeleyi yegledik. Bunun hem s6z
konusu yazilimlarinin dogasinin anlagilmast hem de teknik agidan daha dogru bir sunum bi¢imi oldugunu diisiiniiyoruz.
Ancak yukarida deginilen hususlardan ortaya ¢iktig1 lizere, yazilimlarin kullandiklar1 ortak CBS kiitiiphanelerine gore
kiimelendirilmesi de 6énemli bir hususdur. Birinci kiimeleme, yazilimlarin {izerine ingsa edildikleri alt diizey yazilim
diline gore yapiliyorsa, ki bu durumda karsimiza dort temel yazilim 6begi ¢ikmaktadir, ikinci kiimeleme kullandiklar

8 Cografi Bilgi Sistemler’nin kisa tarihsel gelisimi i¢in Nick Chrisman’in (2004) “Charting the Unknown: How Computer Mapping at
Harvard Became GIS” (Bilinmeyeni Cizgelestirmek: Harvard’daki Bilgisayarli Haritalama Nasil CBS Oldu) isimli ¢alismasina
bakilabilir.
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ortak CBS Kkiitiiphanelerine, hatta bir ii¢iincii kiimeleme de eklentilere izin veriyorlarsa, s6z konusu eklentilerin hangi
dillerde yazildig1 noktasina gore yapilabilir.

Gergekten de kullanilan yazilim dili, ortak CBS kiitiiphaneleri ve platformlara gére Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarini
farkli 6bekler altinda kiimelemek miimkiindiir. Bu tiir bir ¢aba bir yandan s6z konusu yazilimlart birbirlerine goére
konumlandirmamizi saglarken diger yandan bu yazilimlara igsel olan bir takim istiinliikleri-zayifliklar1 daha iyi
anlayabilmemizi saglamaktadir. Pek ¢ok diger ¢alismada (6zellikle Ramsey (2007)) gozlemlenebilecegi iizere Ozgiir ve
AKK CBS yazilimlari, iizerine insa edildikleri yazilim dilleri bakimindan bimiz de tercih ettigimiz sekliyle dort 6bekte
incelenebilmektedir; (1) ‘C’ Projeleri, (2) ‘JAVA’ Projeleri, (3) ‘NET’ Projeleri ve (4) Ag Projeleri. Bu calisma
kapsaminda ilk ii¢ 6bek igerisinde yer alan Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 mercek altma alinmistir. Ag projelerinin
degerlendirilmesini, ayr1 bir calismada ve daha ayrintili bigimde, e-devlet tartigmalarini da kapsayacak sekilde ele almak
niyetindeyiz. inceledigimiz yazilimlarin hangi 6bek igerisinde yer aldig1 Cizelge 17°de goriilebilir.

Sunucu-tarafli Ozgiir ve AKK CBS araglar olarak isimlendirebilecegimiz ve Ag-CBS hizmetlerini de kapsayan Ag
Projeleri ile internet iizerinden haritalama olanagi saglanmaktadir. AKK CBS sunucu yazilimlarinin sayilar1 da giin
gectikce artmakta, gelistirilen ortak standartlar sayesinde de kullanimi bu ¢alisma kapsaminda inceledigimiz AKK
‘Masaiistii CBS’ ¢6ziimlerinde oldugu gibi yayginlasmaktadir. AKK CBS sunucular1 olan GeoServer, MapServer ve
Deegree gibi yazilimlar ile OGC (Open Geospatial Consortium) WebGIS Standartlari kullanilarak, CBS ag sunucular
kurulabilmekte ve OracleSpatial, PostGIS ya da ArcSDE veritabanlarinda saklanan CBS verilerine, standart bir ag
gezgini ya da CBS yazilimi araciligiyla ulagilabilmektedir. WMS (Web Map Service) ile s6z konusu verilere ulagilarak,
resim olarak goriintiilenebilmekte ve goriintiilenen resim iizerine yerel kaynaklardan baska CBS verileri agilarak, tiim
katmanlar bir arada goriintiilenebilmektedir. WFS (Web Feature Service) ile kullanicilar, vektdrel bicemdeki asil cografi
ozelliklere ulasabilmekte ve WFS-T (Transactional WFS) ile de s6z konusu dzellikler iizerinde islem (silme, yenilerini
yaratabilme ve mevcut Ozellikleri degistirebilme) yapabilmektedir. AKK CBS sunucularini inceleme kapsamimiza
almanus olsak da, cogu ‘Masaiistii CBS’ yazilimi aracihigiyla A§-CBS hizmetlerine rahatlikla baglanabildigi i¢in, Ozgiir
ve AKK CBS yazilimlarinin s6z konusu hizmetlere baglanabilme 6zelligi karsilastirmali bigimde irdelenmistir.

Yazimizin bu boliimii igerisinde yer alan alt boliimlerinde, bu ¢alisma kapsaminda inceledigimiz ve Masaiistii AKK
CBS yazilimlar1 olarak niteleyebilecegimiz AKK CBS yazilimlarinin, i¢inde bulunduklari genel yazilim 6begine goére
genel zellikleri ve kisa tarihsel gelisimleri aydinlatilacaktir. Pek ¢cok Ozgiir ve AKK CBS yazilimi, ortak bazi cografi-
¢oziimsel yazilim kiitiiphaneleri kullandigi i¢in her bir yazilim 6begi igerisinde yer alan ortak CBS kiitiiphaneleri ayrica
ele alinacaktir.

2.1. ‘C’ Yazihm Dilinde Yazilmis AKK CBS Yazilimlari

Bu calisma kapsaminda incelenen ve ‘C’ kullanilarak yazilan baglica AKK CBS yazilimlari, GRASS, Quantum GIS
(QGIS), SAGA, ILWIS, TerraView, Thuban ve OpenEV’dir. S6z konusu yazilimlar hakkinda bilgi vermeden dnce daha
oncede deginildigi gibi ilk asamada bu yazilimlarin kullandiklari temel bazi ortak CBS yazilim kiitiiphaneleri hakkinda
bilgi verilmistir. Ikinci asamada ise dogrudan incelenen CBS yazilimlarinin kendileri hakkinda bilgi verilmistir.

2.1.1. ‘C’ Dilinde Yazilmis Ortak CBS Yazihim Kiitiiphaneleri

‘C’ yazilim dilince yazilmis baslica ortak CBS kiitiiphaneleri, GDAL, OGR, GEOS, Porj4 ve FDO’dur. GDAL ve OGR
kiitiiphaneleri ve bu kiitiiphanelerle iligkili araglar, AKK CBS yazilimlarinda, raster ya da vektorel veri bicemlerinin
okunmasi ve yazilmasi ayni zamanda kendi aralarinda birbirine doniistiiriilmesinde kullanilir (http://www.gdal.org).
GDAL ve OGR, Frank Warmerdam tarafindan ‘C++’ yazilim dili kullanilarak gelistirilmistir. Bir yanda GDAL raster
veri bigemlerinin, diger yanda OGR vektorel veri bi¢cemlerinin, CBS uygulama yazilimlar1 tarafindan okunmasi-
yazilmasi ve birbirine doniistiiriilmesinde kullanilir. GDAL, raster veriler i¢in soyutlanmis bir kiitiiphane ve farkli raster
bi¢imlerinin okunmasi ve yazilmasi i¢in moduller sunar. OGR ise, vektdr veriler i¢in soyutlanmis bir kiitiiphane ve farkli
vektdr bigimlerinin okunmas: ve yazilmasi igin modiiller sunmaktadir. GDAL ve OGR Kiitiiphaneleri baz1 tescilli-
patentli CBS paket yazilimlar1 tarafindan da kullanilmaktadir. S6z konusu CBS yazilim kiitiiphanelerince islenebilen
dosya bigemlerinin ayrintili geteleleri, Cizelge 30 (GDAL) ve Cizelge 31°de (OGR) verilmistir. GDAL ile 50°den fazla
raster veri bigemi, OGR ile de 50 civar1 vektorel veri bigemi birbirine doniistiiriilebilir. Her iki yazilim kiitiiphanesi de
‘C++’ ile yazilmis olup, bir ka¢ farkli isletim sistemine aktarilmislardir. OGR kiitiiphanesi istege bagl olarak, GEOS
kiitliphanesini icerecek sekilde derlenebilir. Bu sayede OGR, GEOS Kkiitiiphaneleri aracilifiyla topolojik islemler
yapabilme 6zelligi kazanir (Jolma ve dig., 2006).

124


http://www.uzalcbs2008.org/
http://www.gdal.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 125
http://www.uzalchs2008.0rg

GEOS (Geometri Motoru, Agik Kaynak), JTS (Java Topology Suite) topoloji kiitiiphanesinin bir ‘C++’ uygulamasidir.
GEOS, OpenGIS’de bulunan biitin ‘Simple Feature Objects’ (Basit Vasif Nesneleri), SQL (Structured Query
Language) belirtimleri ve bu nesnelere yonelik olarak tanimlanan biitiin yontemler i¢in ‘C++’ uygulamalar
sunmaktadir. GEOS, temel geometrik islemler igin gelistirilmis bir kiitiiphane olarak, cografi 6zelliklerin (vektdrel veri
nesnelerinin) kesisme ya da birbirini igerme 6zelligi gosterip gostermedigi gibi durumlart tespit edilebilir ya da bu
ozelliklere gore yeni vektorel nesneler yaratilabilir. Bu tiir topolojik hesaplamalar gorsellestirme icin kolay, fakat
genelde uygulamasi zor iglemlerdir. GEOS-JTS algoritmalari, biitiin mekansal islemler i¢in gereklidir ve geometrik
kargilagtirmalar1 dogru-yanlis degerlerine doniistiiriir. Ayni zamanda, geometrik sonuclar iceren mekansal iglemleri de
gergeklestirir (http://geos.refractions.net/ro/doxygen_ docs/html).

Son iki ortak CBS yazilim kiitiiphanesinden, Proj4 kiitiiphanesi, ilk olarak Gerald Eveden tarafindan ABD Jeoloji
Arastirmast (US Geological Survey) i¢in destek (tekrar koordinatlandirma / projeksiyon) kiitiiphanesi olarak
gelistirilmistir. Eveden’nin projedeki aktif roliiniin bitmesi iizerine Frank Warmerdam tarafindan gelistirilmeye devam
edilmektedir. Proj4, ‘C’ yazilim dili kullanilarak yazilmistir (http://trac.osgeo.org/proj). Kartografik projeksiyon
sistemleri, farkli sferoidler ve baslangi¢ noktalari arasinda doniisiim yapmaktadir. FDO ise aslinda Autodesk tarafindan
Mapguide ve Autodesk Map3D iriinlerinde kullanilmak {izere yazilmis bir veri erisim kiitiiphanesidir. Mapguide’in
2006 yilinda agik kaynak olmasindan sonra, Autodesk FDO kiitiiphanesini de agik kaynak haline getirmistir. OGR-
GDAL Kkiitiiphanelerine benzer bi¢imde, FDO’da farkli CBS vektor ve raster verileri i¢in ¢ok bigimli yazilim tretme
arayiizleri sunmaktadir. Fakat, FDO, OGR kiitiiphanesine gore daha gelismis okuma/yazma islemleri yapabilmektedir.
OGR kiitiiphanesinde  bulunmayan  kilitli, katman ve erisim kontrol gibi kavramlar1 i¢ermektedir
(http://fdo.osgeo.org/home).

2.1.2. ‘C’ Dilinde Yazilmis CBS Uygulama Yazilimlari

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System); GRASS en eski AKK CBS yazilim iiriiniidiir (Sekil 1). Ilk
olarak, ticari CBS sektorii (ESRI - Environmental Systems Research Institute Inc. - ArcInfo) tarafindan sunulamayan
desteklerin saglanabilmesi i¢in alternatif olarak ABD Ordusu (US Army Construction Engineering Research Lab
(CERL)) tarafindan 1982 yilinda kapali bir proje olarak gelistirilmistir. 1992 yilina kadar, ABD Ordusu GRASS’1n aktif
gelismesinde rol almustir. 1992-1995 yillar1 arasinda ise bazi diizenlemeler ve yamalar gelistirilmistir. 1997 yili
sonrasinda Baylor Universitesi GRASS yazilimmin gelistirilmesini kontrol etmeye baslamistir ve 1999 yilinda resmi
olarak AKK olarak lisanslanmistir (GNU* GPL — General Public License — Genel Kamu Lisanst — GKL). 2001 yilindan
itibaren GRASS projesinin merkezi Italya’min Trento kentindedir. GRASS orjinalinde raster analiz sistemi olarak
gelistirilsede, vektor analizi yapabilecek 6zellikler yazilima eklenmistir (Ramsey, 2007: 19; Steiniger ve Bocher 2008:
9). GRASS yazilimi, ‘C’ yazilim dili ve Shell, Teltk, Python destek yazilim dilleri kullanilarak gelistirilmistir. GRASS
Linux ve MacOSX isletim sistemleri iizerinden ¢aligmaktadir. UNIX tabanli calisma igin gelistirildiginden dolay1
Ozellikle aragtirma enstitiileri ve universiteler tarafindan kullanilmaktadir (Steiniger ve Bocher, 2008: 9;
http://grass.itc.it).

QGIS — Quantum GIS; GRASS’1in uzman odakli yapisi nedeniyle, QGIS (Sekil 2) bir grup goniilli tarafindan kullanici
odakli (user friendly) bir alternatif olarak 2002 yilinda gelistirildi (Pieper Espada, 2008: 5). 2004 yilindan itibaren
QGIS’in gelismesi hizlanmistir ve GRASS’1in yanisira en genis kullanict grubuna sahip AKK CBS yazilimlarindan
biridir. QGIS ile GRASS yazilimi i¢in grafik bir arayiizde gelistirilmistir. QGIS, ‘C++’ yazilim dili ve Qt4 ve Python
destek yazilimlari ile gelistirilmistir. QGIS, Microsoft Windows, Linux ve MacOSX isletim sistemleri iizerinden
kullanilanilmekte ve pek ¢ok eklenti yazilimi bulunmaktadir (http://www.qgis.org).

SAGA (System for Automated Geo-Scientific Analysis); SAGA’nin ilk modiilii raster veriler ile ¢aligabilmek i¢in 2001
yilinda Almanya, Gottingen Universitesi, Cografya Béliimii tarafindan gelistirilmistir (Steiniger ve Bocher, 2008: 12).
SAGA (Sekil 3), ‘C++’ yazilim dili kullanilarak gelistirilmistir ve farkli 6zel gelismeler i¢in arayiizler sunmaktadir. Kisa
siire 6nce Hamburg Univeritesi SAGA’nin gelisiminde lider konuma sahip olmustur. Microsoft Windows ve Linux
isletim sistemleri iizerinden kullanilabilmektedir. Vektorel veriler tizerinden de SAGA araciligiyla pek ¢ok islem
yapilabilmektedir. (http://www.saga-gis.uni-goettingen.de/html/ index.php)

4 GNU, ‘GNU is Not Unix’> agiliminin Tiirkge kargilig1 olarak basitce ‘GNU Unix Degildir’ anlamima gelmektedir ve Ingilizce’de
yazildig1 sekliyle anlam yoniinden ortiik bir dongiisellik ihtiva etmektedir. Dolayisiyla s6z konusu kisaltmanin dogru Tiirkge karsilig
olarak GUD (GUD Unix Degildir) kullanilabilir. Béylece, GNU nun Ingilizce anlaminda bulunan déngiisellik Tiirkceye aktarilmis
olur. Ancak, biz burada sadece bu 6neriyi getirmekle yetinecegiz ve ¢alismamizda GNU kisaltmasini aynen kullanacagiz.
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ILWIS (Integrated Land and Water Information System); GRASS projesinin yanisira ILWIS projesi de 1980°li yillardan
ginlimiize kadar gelisim gosteren bir projedir. ILWIS (Sekil 4) ilk olarak Hollanda-Ensche’deki Uluslararast Yer
Gozlem ve Yer Bilimleri Enstitiisii (ITC-the International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation)
tarafindan gelistirilmistir. ILWIS CBS’nin islevselligini goriintii isleme (image processing) islemlerinin iglevselligi ile
birlestirmistir. 2007 yili ig¢inde yazilimin kaynak kodu ‘MS Visual C’ dili ile yazilmis ve agik kaynak lisansi almistir.
Projenin giliniimiizdeki sunucusu Almanya’daki 52°North GmbH inisiyatifidir. Yakin gelecekte, ILWIS’in Microsoft
Windows digindaki igletim sistemlerinde de son kullanicilar tarafindan kullanilmasi miimkiin olabilecektir (Steiniger ve
Bocher, 2008: 12; http://www.itc.nl/ilwis).

TerraLib-TerraView; TerraLib, Brazilya Uzay Ajansi’nin (Brazilian Space Agency — INPE) bir kolu tarafindan Brazilya
hiikiimeti tarafindan kullanilmak i¢in gelistirlmis bir CBS siniflar1 ve islevleri kiitiiphanesidir. ‘C++’ yazilim dili
kullanilarak gelistirilmistir. TerraLib, aslinda, SPRING® projesi iizerinden gelistirilen ikinci kusak bir yazilimdir.
Yazilimimn temel amaci mekansal veri tabanlari iizerindeki teknolojik avantajlart temel alan CBS uygulamalar
gelistirilmesidir. TerraLib hakkindaki belgeler ve bilgiler genellikle Portekizce ve Ingilizce olarak bulunabilmektedir.
TerraLib CBS kiitiiphaneleri, TerraView (Sekil 5) araciligiyla pek ¢ok CBS islemi i¢in kullanilabilmektedir. Bununla
birlikte, s6z konusu kiitiphane diger AKK CBS yazilimlarinin kullanimina da agiktir (Ramsey, 2007: 21;
http://www:.terralib.org).

‘C’ dilinde yazilmis ve inceleyecegimiz son iki AKK CBS uygulamasindan birisi olan Thuban (Sekil 6), 6zgiir CBS
yazilimlar1 ile sunulan ¢ok degerli ve oldukga teferruath araglara bir katki olarak tasarlanmustir. Cografi bilgilerin
kullanic1 odakli (user friendly) ve etkilesimli bir goriintiileyici ihtiyacina cevap vermektedir. Thuban genisletilebilir ve
farkli  isletim  sistemlerinde  kullanilabilir. Thuban Python yazilim dili  kullanilarak  gelistirilmigtir
(http://thuban.intevation.org). Benzer oOzelliklere sahip olan OpenEV ise raster ve vektor halindeki jeo-mekansal
verilerin goriintiilenmesi ve analiz edilmesi i¢in gelistirilmis bir yazilim kiitiiphanesi ve uygulamasidir. OpenEV, 6zel
firmalar, tniversiteler, hiikiimetler ve kar amasi giitmeyen birgok kurulug tarafindan kullanilmaktadir. Kisitli Genel
Kamu Lisanst (GNU LGPL - Lesser General Public License — Kisitli Genel Kamu Lisanst - KGKL) vardir. Microsoft
Windows, Linux, Sun Solaris ve SGI Irix isletim sistemleri {izerinden ¢aligmaktadir. OpenEV (Sekil 7) de yine Python
yazilim dili kullanilarak gelistirilmistir (http://openev.sourceforge.net).

5 SPRING (System for Georeferenced Information Processing), TerraView’i yazan ekibin daha énceki CBS yazilim projesidir.
Brezilya’daki g¢evresel problemlerin karmasikligi nedeniyle uydu goriintiilerinin, konusal ve kadastral haritalarin ve sayisal arazi
modellerinin entegrasyonu 6nemli bir ihtiyacti ve Brezilya piyasasinda bulunan yazilimlar oldukg¢a karmagik uzun bir 6grenme siireci
gerektirmekteydi. Bu kapsamda, 1991 yilinda INPE’de (Brazilian National Institute for Space Research - Brezilya Ulusal Uzay
Arastirmalar1 Enstitiisii), yeni bir kusak mekansal veri isleme sistemi gelistirilmeye baglanildi, ardindan da 1993 yilinda SPRING
projesinin ilk siiriimii ortaya ¢ikti. SPRING aslinda RISC ag Caligma Istasyonu (workstation) ve UNIX isletim sistemi i¢in tasarlandi.
Fakat, teknolojik gelismelere paralel olarak Microsoft Windows igletim sistemi {izerinden de kullanilabilir olmustur
(http://www.dpi.inpe.br/spring/english/index.html).

126


http://www.uzalcbs2008.org/
http://www.itc.nl/ilwis
http://www.terralib.org/
http://thuban.intevation.org/
http://openev.sourceforge.net/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri.
http://www.uzalchs2008.org

GRASS6.3.0 GIS Manager - pp polar

File Config Raster Vector Imagery Volumes Databases Help

O EE il | SKA| @i
pfie ces DR | E | 2
Map Layers for Display 1

""aﬁ\_ﬂqm

- : ‘ » ‘%,iPomterl o X

<oyler@PERMANENT

t v
v Icemerkez@polar

=,

Display vector maps
Opague 1.99
L]

Vector map: \'\( ilcemerkez@polar

32.317214 36.491257

g.pnmecomp
in=2256.2.ppm,2256.3.ppm
| mask=2256.2.pam,2256.3 pgm o

Run
(background) Run (6Uh

Display. ™ Shapes [~ Categories [~ Topology r'Lmedlr

i

— — — — — M|

<l i | 3 =

Sekil 1: GRASS n grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.
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Sekil 3: SAGA’ nin grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.
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Sekil 4: ILWIS’in grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.
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Sekil 5: TerraView’in grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.
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Sekil 6: Thuban’in grafik kullanict arayiiziinden bir rnek.
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Sekil 7: OpenEV’in grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.

2.2. ‘JAVA’ Yazihm Dilinde Yazilmis AKK CBS Yazilimlar:

‘JAVA’ kullanilarak yazilan ve bu c¢alisma kapsaminda incelenen baslica AKK CBS yazilimlari, JUMP-OpenJUMP
Ailesi, uDig-DivaGIS ve gvSIG’dir. S6z konusu yazilimlar hakkinda bilgi vermeden 6nce ‘C’ 6beginde oldugu gibi ilk
asamada bu yazilimlarin kullandiklart temel bazi ortak CBS yazilim kiitiiphaneleri hakkinda bilgi verilmis, daha sonra
incelenen CBS yazilimlarinin kendileri hakkinda bilgi verilmistir.

2.2.1. ‘JAVA’ Dilinde Yazilmis Ortak CBS Yazilim Kiitiiphaneleri

JTS (Java Topology Suite) ve GeoTools, ‘JAVA’ kullanilarak yazilan iki énemli AKK CBS yazilim kiitiiphanesidir.
JTS, devam eden Java CBS gelismeleri i¢in merkezi geometri kiitiiphanesidir ve OpenGIS Basit Cografi Ozellik
Belirtimleri (Simple Features Specifications) igin bir Java uygulamasi sunmaktadir. Ozellikle SQL (Structured Query
Language) uygulamalar1 kapsaminda, basit belirtimlerle (simple features) tanimlanan islevlere olanak saglamaktadir
(http://www.vividsolutions.com/jts/jtshome.htm). JTS yazilimimi 6zel yapan, mekansal belirtimlerin (spatial predicates)
uygulamasini yapan parcasidir. Mekansal belirtimler iki mekansal nesneyi karsilastirir ve sdz konusu nesnelerin
iliskisini (igeriyor, kesigiyor ve dokunuyor gibi) dogru-yanls degerlerine doniistiiriir. Ayn1 zamanda, JTS, iki geometriyi
ele alan ve onlar1 bagka bir geometrik sonuca doniistiiren uygulamalar1 da icermektedir (fark, birlestir ve tampon bolge
gibi). Bu tip mekansal belirtim ve uygulamalarin kodlara doniistiirtilmesi olduk¢a zor oldugu i¢in JTS ortak kiitiiphanesi
degerli bir yazilmdir ve diger AKK projeleri tarafindan da kullanilmaktadir. JTS, giinlimiizde JUMP proje ekibi
tarafindan son kullanicilara sunulsa da aslinda GeoConnectios (http://www.geoconnections.org) tarafindan finanse
edilmektedir (Ramsey, 2007: 28).

GeoTools ise OpenGIS ve ISO (ISO compliant solutions) i¢in gelistirilen bir AKK Java CBS ara¢ kutusudur. Yeni
islevlerin eklenebilmesi ve ¢ikarabilmesi ig¢in modiiler bir yapiya sahiptir. GeoTools, OpenGIS ve diger ilgili
standartlari, gelistikleri siirece desteklemeyi amaglamaktadir. Projenin amaci, Java nesnelerinden olusan bir ¢ekirdek set
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(core set) olusturmaktir. GeoTools projesinin amaci bitmis bir uygulama veya iriin sunmak degil, GeoTools arag
kutusunu kullanacak diger proje ve inisiyatiflere destek olmaktir. GeoTools projesi bir ¢ekirdek Uygulama Yazilimi
Uretme Arayiizii (Application Programming Interface (API)) ile bu arayiiziin varsayilan uygulamalarini birlestirmistir
(http://www.geotools.org).

2.2.2. ‘JAVA’ Dilinde Yazilmis CBS Uygulama Yazihimlari

JUMP (Java Unified Mapping Platform — Java Birlesik Haritalama Platformu) ve OpenJUMP Ailesi; JUMP projesi,
Kanada’da 2 yerel bakanlik ve 2 sirket (Vivid Solutions ve Refractions Research) tarafindan 2002 yilinda kurulmustur.
Ozellikle veri diizenleme ve veri birlestirme islemleri icin 6zellesmis bir CBS yazilim gelistirmek, projenin asil
hedefiydi. Projenin dncelikli bir pargasida JTS (Java Topology Suite) ortak geometri kiitiphanesinin gelistirilmesiydi.
Projenin gelisimi 2004 yili i¢inde finansal desteklerin kaybedilmesi nedeniyle sekteye ugradi. Bu tarihten itibaren,
AGILE (ispanyol Kurulusu) ve SIGLE’den (Fransiz projesi) bir grup goniillii tarafindan JUMP projesi, OpenJUMP
ismiyle gelistirilmeye devam edildi. {1k pilot projenin duraklamasindan sonra, JUMP projesi farkli dallarda, fakat JUMP
ortak ismi altinda gelismeye devam etti. Bu kapsamda ortaya ¢ikan projelerden birisi olan DeeJUMP projesi, konumsal
verilerin birbiri arasindaki doniistimleri (OGC compliants — Open Geospatial Interoperability Specification Consortium)
iizerine odaklanmistir. SkyJUMP (Sekil 8) projesi ise daha ¢ok askeri yetenek yonetimine odaklanmistir. Bir diger
JUMP projesi olan PirolJUMP projesi ise ¢ift¢ilik i¢in araglar sunmaktadir. JUMP Ailesi, PirolJUMP disinda, genellikle
vektor veri iiretimi ve analizi iizerine odaklanmistir (Steiniger ve Bocher, 2008: 12-13). JUMP projesi tamamen Java
yazilim dili kullanilarak yazilmig olup, genis kapsamli ve eklemlenebilir bir yapida tasarlanmistir ve bu sayede mekansal
veri birlestirmelerine izin vermektedir. Mekansal veri birlestirme islemleri diisiiniilerek, JUMP belirli sayida genel
kullanici arayiizii ve CBS goriintiileyicisi ile gelistirilmistir (Ramsey, 2007: 32-33). JUMP Ailesi, Microsoft Windows,
Linus ve MacOSX isletim sistemleri iizerinden c¢alisabilmektedir  (http://www.  vividsolutions.com;
http://www.openjump.org; http://www.jump-project.org).

uDig ve DivaGIS; uDig projesi, GeoTools projesi (tasarim, veri yapisi ve standartlar), JUMP projesi (kullanict arayiizii,
render ve etkilesimli kullanim) ve Eclipse Rich Client platformunun (genisleyebilirlik, endiistri gelistirme standartlart)
giiclii yanlarini bir araya getiren kullanict odakli (user friendly) masaiistii yazilimi olarak gelistirilmistir. uDig (Sekil 9)
projesi ile yerel ag ve internet veri kaynaklarmin etkilesimli kullamm ve internet haritalama teknolojilerinin CBS
kullanicilarina sunumu amaglanmistir (Ramsey, 2007: 36). Yazilim, Microsoft Windows, Linux ve MacOSX isletim
sistemleri iizerinden kullanilabilmektedir (http://udig.refractions.net/). uDig projesi 2004 yilinda, JUMP’in
gelistirlmesinde de biiyiik rolii bulunan Kanada menseili Refranctions Inc. firmasi tarafindan baslatilmistir. 2007
yilindan itibaren JGrass ekibi ve DivaGIS® ekibi, uDig projesi ile birlikte ¢alismaktadir. Ug projenin birlikte ¢alismasi,
projelerin kullanict ve gelistirici topluluklarini genisletmistir. Projenin yazilim dili olarak Java kullanilmistir ve Eclipse
RCV destek yazilim dili ¢ekirdek bir yap: igindedir. Bu nedenle, uygulamanin boyutu ¢ok yiiksektir. Ayrica kullanict
arayiizli, daha ¢ok bir yazilim gelistirme ¢evresine benzemektedir ve son kullanicilar i¢in oldukg¢a karmagiktir (Steiniger
ve Bocher, 2008: 10). uDig ve DivaGIS’in, projenin baslangicinda vektdr diizenleme segenekleri kisitli olmasina
ragmen, zaman icerisinde, Axios isimli (Bask Bolgesi, Ispanya) bir sirket vektor diizenleme ve yer islemleri
(geoprocessing) araglarini gelistirmeye baslamistir (Pieper Espada, 2008: 6).

Java kullanilarak yazilan CBS uygulama yazilimlar arasinda inceleyecegimiz son yazilim olan gvSIG (Generalitat
Valenciana, Sistema d'Informacié Geografica), mali ve gelisme kaynaklar1 bakamimdan en zengin proje olarak
degerlendirilebilir. gvSIG (Sekil 10) projesi Ispanya’nin Valencia kenti “Altyapt ve Ulasim Bélgesel Konseyi”
(Regional Council for Infrastructures and Transportation (CIT)) tarafindan benzer islevsellikler iceren ESRI’nin
ArcView yaziliminin yerine yerel idarelere yeni bir yazilim saglamak amaciyla gelistirilmistir. Valencia’daki bolgesel
hitkimet biitiin  bilgisayar altyapisimt Linux igletim sistemi {izerinden tekrar kurmayi planlamaktadir
(http://www.gvsig.gva.es). gvSIG projesinin gelistirilmesine 2003 yilinin sonlarinda IVER S.A. isimli bir Ispanyol firma
tarafindan baglanmistir. Bir ¢ok iiniversite ve ilgili diger firmalar projenin ig¢inde yer almistir. Yazilimin kullanici
arayiizii oldukca basit olup, sik¢a kullanilan raster ve vokter veri bi¢imlerinin ¢ogunu desteklemektedir. gvSIG,

6 Diva-GIS baslangigta Delphi’de yazilmistir. Ancak daha sonra uDig ile birlikte Java ortamina aktarilmig ve gelistirilmesine Java
ortaminda devam edilmektedir. i1k Diva-GIS projesi, biiyiik oranda Uluslararast Bitki Genetik Arastirma Enstitiisii (International
Plant Genetic Resources Institute-IPGRI), Uluslararas1 Patates Merkezi (International Potato Center -CIP), Berkeley Omurgali
Zooloji Miizesi (UC Berkeley Museum of Vertebrate Zoology) ve Pasifik Toplulugu Sekreteryasi (Secretariat of the Pacific
Community) tarafindan desteklenmistir. Java siirlimiinden 6nceki en son DIVA-GIS siiriimii, Robert J. Hijmans, Luigi Guarino, Andy
Jarvis, Rachel O'Brien ve Prem Mathur tarafindan gelistirilmistir. Cok daha 6nceki siiriimlerde Edwin Rojas, Mariana Cruz ve Israel
Barrantes’in katkilar1 da bulunmaktadir (http://www.diva-gis.org).
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Microsoft Windows, Linux ve MacOSX isletim sistemleri tizerinde rahatlikla kurulabilmekte ve kullanilabilmektedir

Yazilimin kullanici arayiizii Ispanyolca, Valensiyanca, Ingilizce, Baskca, Cekge, Cince, Fransizca, Almanca, Italyanca
Romanca ve Portekizce dillerinde kurulabilmektedir (http://www.gvsig.gva.es)
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Sekil 8: SkyJUMP’1n grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek
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Sekil 9: uDig’in grafik kullanici arayiiziinden bir drnek.
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Sekil 10: gvSIG’in grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.

2.3. ‘MS.NET’ Platformunda Yazilmis AKK CBS Yazilimlari

‘MS.NET’ platformu kullanilarak yazilan ve bu galisma kapsaminda incelenen tek AKK CBS yazilimi MapWindow
GIS’dir. Ancak, caligmamizda inceleme kapsamina alinmasa da yine bir .Net projesi olan NASA kokenli WorldWind
hakkinda da bilgi verilmistir. MapWindow GIS ve WorldWind hakkinda bilgi vermeden 6nce diger yazilim 6beklerinde
oldugu gibi ilk asamada .Net platformunda gelistirilmis temel bazi ortak CBS yazilim kiitiiphaneleri hakkinda bilgi
verilmis, daha sonra ilgili CBS yazilimlarinin kendileri hakkinda bilgi verilmistir.

2.3.1. ‘MS.NET’ Ortak CBS Yazilim Kiitiiphaneleri

Net Topology Suite (NTS), Proje.Net ve SharpMap, ‘MS.NET’ platformu kullanilarak gelistirilmis ti¢ 6nemli AKK CBS
yazilim kiitliphanesidir. NTS, Java ile gelistirilen JTS Topology Suite projesinin bir ‘C# ucudur (port). Yazilim
dillerinin olduk¢a benzer olmasindan dolayi, JTS projesinde olan giincellemeler eszamanli olarak takip edilebilmektedir.
NTS, JTS tarafindan sunulan biitiin belirtimleri, ‘.Net’ {iizerinden kullanilabilcek bir bi¢cimde sunabilmektedir
(http://sourceforge.net/projects/nts). Proj.Net bir ‘C#’ koordinat projeksiyon kiitiiphanesidir. Proj.Net kiitiiphanesi, Proj4
kiitiphanesinin basit bir haritalamasi degildir, nesne odakli bir yapiya sahiptir. Fakat, Proj.Net, daha 6nce Proj4 igin
hazirlanmig algoritmalar1 kullanmaktadir (http://www.codeplex.com/ProjNET). Proj.Net, CBS ve KKS (Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) uygulamalari i¢inde, koordinat sistemleri arasinda noktadan noktaya koordinat doniisiimleri
gerceklestirir (Ramsey, 2007: 39).

Son olarak, SharpMap hem internet hem de masaiistiinde kullanilabilecek bir haritalama uygulamasidir. SharpMap tam
donanimlt bir belirtim modeli, veri erisim modeli ve render modeli olusturabilmek i¢in NTS ve Proj.Net
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kiitiiphanelerinin {izerine kurulmustur. SharpMap, ayn1 zamanda, OGR-GDAL kiitiiphaneleri ile ¢aligabilmekte ve bu
kiitiiphanelerin destekledigi bircok farkli verktdr ve raster bigimine ulasabilmektedir. SharpMap projesine olan ilgi
artmaktadir ve hizli bir seklide ESRI MapObjects kiitiiphanesinin yerini almaktadir
(http:/lwww.codeplex.com/SharpMap; Ramsey, 2007: 39).

2.3.2. ‘MS.NET’ Platformunda Yazilmus CBS Uygulamalan

MapWindowGIS; MapWindow (Sekil 11) projesi Utah Devlet Universitesi’ndeki (Utah State University) Utah Su
Aragtirma Laboratuvari (Utah Water Research Lab) iiyeleri tarafindan 1998 yilinda kurulmustur. MapWindow projesi
diger projelerden ve yazilimlardan farkli olarak bir “CBS c¢ekirdegi” (GIS kernel) olusturmay1 amaglamaktadir. CBS
¢ekirdegi ile CBS islevselliginin gerekli oldugu 6zellesmis CBS uygulamalar1 sunulmaktadir. Bu nedenle, MapWinGIS
ActiveX kontrol yazilimi, ‘MS Visual C’ yazilim dili kullanilarak yazilmig ve mekansal verinin goriintiilenmesi,
sorgulanmasi ve islenmesi igin islevsellik saglamistir. Daha sonrasinda yazilimin MapWindowGIS adiyla grafiksel
kullanic1 arayiizii (Graphical User Interface — GUI) gelistirilmistir. Arayiliziin islevselligi bazi eklentiler ile
gelistirilebilmektedir. MapWindow projesi, Idaho Devlet Universitesi’nden bir ekip tarafindan yiiriitiilmektedir.
Microsoft.Net Framework lizerinden olusturuldugu i¢in MapWindow sadece Microsoft Windows son kullanicilart
tarafindan kullanilabilmektedir. MapWindow, OCX kontrolii iizerinde yazilmig bir masaiistii uygulamasi olarak, yazilim
gelistiricilerin yeni uygulamalar insaa etmesine izin vermektedir. MapWindow, shp uzantili dosyalar1 okuyabilmekte ve
yazabilmektedir. Ayni zamanda, GDAL ve OGR Kkiitiiphaneleri tarafindan desteklenen tiim dosya bigemlerini
okuyabilmektedir (http://www.mapwindow.org). Bir CBS goriintiileyicisi olarak MapWindow, beklenen tiim islevleri
(model yartma, konu haritalama, raster ve vektdr c¢akistirma) gerceklestirebilir. Cevresel Koruma Ajansi’nin
(Environmental Protection Agency) gelistirdigi tescilli veri goriintiileme ve diizenleme projesi olan ‘BASINS’ (Better
Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources) de MapWindow altyapisini  kullanmaktadir
(http://Awww.mapwindow.com).

WorldWind projesi ise Google Earth tarzinda hazirlanmig, tam donanimli 3 boyutlu bir diinya goriintiiliiyecisidir.
WorldWind, yerel 3 boyutlu DirectX donanimimi ve NASA’nin DEM goriintiilerini, tamamen yakinlagilabilir bir diinya
yaratmak i¢in kullanmaktadir. Google Earth projesinin aksine, WorldWind projesi, tamamen eklemlenebilir ve
genisletilebilir bir nitelikte tasarlanmistir. NASA, ABD Enerji Bakanligi’nin destegi ile WorldWind’in Java stiriimiinii
hazirlamaya ¢alismaktadir. Fakat, giinlimiizde sadece WorldWind projesinin ‘.Net’ stiriimii kullanilabilmektedir
(http://worldwind.arc.nasa.gov).
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Sekil 11: MapWindowGIS’in grafik kullanici arayiiziinden bir 6rnek.
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3. OZGUR VE AKK CBS YAZILIMLARININ KKK CBS’E GORE USTUNLUKLERIi VE

ZAYIF KALDIKLARI YONLER UZERINE GENEL BiR DEGERLENDIRME

Yukarida kisa tarihsel gelisimlerini ve belirgin bir takim Ozelliklerini aydinlattiimiz yazilimlarin sayilart ve
ozelliklerinden de ortaya ciktig1 iizere Ucretli ve Kapali Kaynak Kod (KKK) CBS yazilimlariyla kiyaslandiginda, Ozgiir
ve AKK CBS yazilimlarinin gegen yillarda olduk¢a biiyiik bir gelisme igerisinde oldugu, hatta diisiik profilli pek ¢ok
Ucetli ve KKK CBS yazilimindan ¢ok daha fazla islev ve 6zellik barindirdign gdzlenmektedir. Diger bir deyisle, artik
sadece {licretsiz olmalar1 yoniiyle degil ticretli pek cok CBS yaziliminda bulunmayan bir takim islevleri yerine
getirmeleri ile de Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari belirgin pek gok iistiinliige sahip bulunmaktadir. Ozellikle
iiniversitelerde yiiriitiilmekte olan galismalarin ¢ogunda artan oranda bu islevsellikleri nedeniyle Ozgiir ve AKK CBS
yazilimlart ve bilesenleri tercih edilmektedir. Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin, KKK CBS yazilimlari ile
kiyaslandiginda, gorece zayif kaldiklar1 en dnemli yonlerinin basinda genellikle s6z konusu yazilimlarin kurulumu ve
isletilmesi konusunda gereksinilen genis bilgi birikimi gelmektedir. Gergekten de AKK yazilimlarla yasanilan en biiyiik
sorun s6z konusu yazilmlarin kurulumunun bazen ileri diizeyde yazilim ve isletim sistemi bilgisi gerektirmesidir.’

7 Ozellikle Linux isletim sistemi iizerinde Java tabanli Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 kurulurken biiyiik sorunlar yaganabilmektedir.
Farkli Java siiriimlerini kendilerine baz alan AKK CBS yazilimlari ayni Linux isletim sistemi tizerine kurulmak istendiginde bir takim
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Ancak AKK CBS yazilimlari gelistiren aktorler, artan oranda bu konudaki eksiklerini kapatmakta, daha kolay kurulabilir
yazilim paketleri hazirlamaktadirlar. Dolayisiyla, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 kullanma niyetinde olan arastirmaci
ya da uzmanlarin, kendilerini basgta Linux isletim sistemi olmak iizere 6zellikle s6z konusu yazilimlarin kurulumlart ve
calistirilmas1 konusunda gelistirmesi gerekmektedir. Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin sahip olduklari {istiin ve zayif
yonleri, Ramsey (2007), Steiniger ve Bocher (2008) ve Pieper Espada’dan (2008) uyarladigimiz ve kendi
deneyimlerimiz 6l¢iisiinde dogruladigimiz bir ¢gizelgede asagidaki gibi 6zetleyebiliriz;

Kapali Kaynak Kod Yazilimlar Acik Kaynak Kod Yazilimlar

e Lisans iicreti bulunmamast
o Gelistirici sirketin  tim  yazilim |
bilesenlerinin birbiriyle uyumlu bi¢imde

Temel . . :
. calisma gilivencesi vermesi i .
Ustiinliikler o ) ¢ Giincelleme konusunda bir zorlama olmamasi
e Yazilimm kullanimina iliskin genellikle

iyi bir belgelemenin mevcut olmasi

Sinirsiz - kullanma  6zgiirligiis  (kurulum
sayisinda bir smir olmamasi)

e Acik standart destegi

e API diizeyinde 6zellestirme olanagi

e Yazilim iicreti ve bakim maliyeti . e .
. . . .| ® Yazilimin kurulumu i¢in belli 6l¢lide tecriibe
e Bakimin genellikle lisans sahibi belli gereksinimi
irketler araciligryla yapilmasi
Temel S ) .g yay py e Kullanim i¢in de yine belli diizeyde egitimin
Zayif Yénler o Ozellestlrmemn kaynagin kapali kod gerekli olmast
olmasi nedeniyle zor olmasi . ) .
e Asirt modiiler bir yapiya sahip olmalar

* Destegin ancak sirket varolduk¢a devam (tecriibesiz kullanicilar i¢in kullanim zorlugu)

etmesi

Cizelge 13: Ucretli ve KKK ile Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin temel {istiinliikleri ve zayif yonleri.

Ozgiir ve AKK CBS yazilimlart belli bir sirkete bagli olmadigindan, KKK CBS yazilimlarinda séz konusu yazilimi
gelistiren ve dagitan sirketin lagvedilmesi durumunda yasanan bir takim sorunlar yaganmaz. AKK CBS topluluklarinin
genellikle goniilliilik esasina dayali olmasi, s6z konusu yazilimlarin dmiirlerini bellir bir sirkete ya da bireye bagh
kalmaktan kurtarmakta ve c¢ok daha uzun siireler boyunca gelistirici topluluk araciligiyla kullanicilara destek
verilebilmesini saglamaktadir. Tabi ki AKK CBS yazilimlarinin goniilliiliik esasina dayanan topluluklar araciligiyla
idame ettirilmesi, bazi projelerin daha kisa omiirlii olmasina da neden olabilmektedir. O nedenle, AKK CBS yazilimlar1
tercih edilirken bir aragtirma enstitiisii, liniversite ya da vakif biinyesinde resmi bir yapilanma icerisinde bulunanlara
oncelik verilmesi son kullanicilar agisindan oldukg¢a yerinde bir karar olacaktir.

Ozgiir ve. AKK CBS yazilimlarinin yayginlasmasit ve kullanimi konusunda 6nemli bir takim baska sorunlarda
bulunmaktadir. Ornegin 70’ten fazla Ozgiir ve AKK CBS ya da CBS tiirevi yazilim ya da kiitiiphaneyi inceleyen
Camara ve Onsrud (2004), yaptiklari arastirmada, isbirligi ve ekip halinde yazilim {iretme bigimi olarak
tamimlanabilecek ‘Linux Paradigmasi’min Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari igin bir kural degil istisna oldugu ve
sirketlerin AKK CBS gelistirme konusunda daha basarili oldugu sonucuna varmislardir. Camara ve Onsrud’un (2004)
aragtirmasinda ortaya ¢ikan temel Cizelge 14’den goriilecegi iizere ekip tabanl Ozgiir ve AKK CBS projeleri 2004 yili
itibariyle gercekten de oldukga diisiik bir orana (%6) sahip bulunmaktadir. Ancak belirtmek gerekir ki aradan gecen 4
yil, yeni pek cok Ozgiir ve AKK CBS yazilimi projesinin ortaya ¢ikmasina, ayrica mevcut projelerin ise gerek kullanict
topluluklart gerekse gelistirici topluluklar bakiminda inanilmaz bir sekilde biiylimesine sahne olmustur. Camara ve
Onsrud’un (2004) savlarinin, gecen son 4 yilda hesaba katilarak yeniden gozden gecirilmesi gerektigi gayet agiktir.
Zaten gerek Ramsey (2007), gerek Steiniger ve Bocher (2008) gerekse Pieper Espada’nin (2008) caligsmalarindan da
ortaya ¢ikt1g1 iizere devlet fonlarindan desteklenen arastirma enstitiileri, {iniversiteler ve goniilliiler, Ozgiir ve AKK CBS
yazilimlar1 gelistiren en onemli aktor kiimeleridir. Camara ve Onsrud’un (2004) cizelgeleri incelendiginde, s6z konusu
yazarlarin basta SAGA, MapWindow GIS, gvSIG ve uDig olmak iizere dzellikle son yillarda artan oranda yayginlagan
Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarmi gézden gegirmedikleri ya da gegiremedikleri ortaya ¢ikmaktadur.

ozel isletim sistemi ayarlari ve adreslemelerinin yapilmasi gerekmektedir. Kanaatimizce, Linux isletim sisteminin kendisi siradan
bilgisayar kullanicilarina uzak bir alan oldugundan, s6z konusu ayarlarin yapilmasi baslangic diizeyindeki CBS kullanicilari i¢in ¢ok
zor olacaktir.
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Universitelerin ve arastirma enstitiilerinin, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarindaki dogrudan katilimin oranimn diisiik
oldugunu savlayan Cimara ve Onsrud’un (2004) yaptiklari ¢alismayi, Ozgiir ve AKK CBS toplulugunun mevcut
durumunu degerlendirmek i¢in baz almak, s6z konusu topluluga kars1 biiyiik bir haksizlik olacaktir. Ozgiir ve AKK CBS
yazilimi gelistiren aktor kiimeleri tizerine, Toplumsal Ag Coziimlemesi (TAC) araglart kullanilarak daha bilimsel bir
cergevede ciddi bir degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Ancak s6z konusu degerlendirme, bu ¢alismanin sinirlart
disindak kalmakta olup, ileride ayri bir ¢alismada ele alinmasi daha dogru olacaktir. Camara ve Onsrud’un (2004)
olusturdugu degerlendirme gizelgelerinde, degerlendirme dlgiitlerinin ya ¢ok 6znel bir sekilde tanimlanmig oldugu ya da
ayrintili bir irdelemeyi kapsamadigini da ayrica belirtmemiz gerekir. Aksine Ramsey (2007), Steiniger ve Bocher (2008)
ve Pieper Espada’nin (2008) gelistirmis oldugu olgiitler ve degerlendirme c¢izelgelerinin daha nesnel ve ayrintili oldugu
goriilmektedir.

Toplam Olgunlagmis | Standart Olugturmus | Yenilik Getirmis
Bireysel Tabanl 37 (%53) 12 19 6
Agsal-Ekip Tabanlh 4 (%6) 1 1 2
Sirket Tabanl 29 (%41) 6 18 5
Toplam 70 19 (%27) 38 (%54) 13 (%19)

Cizelge 14: Ozgiir ve AKK CBS gelistiren aktor kiimelerinin basarimi (CAmara ve Onsrud, 2004).

Yukarida yer alan gizelgeye gonderme ile CAmara ve Onsrud (2004), Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinda ‘yenilik
getirmis’ olma 6zelliginin ¢ok diisiik oldugunu ve gergeklestirilen AKK CBS projelerinin ¢ogunun piyasada mevcut olan
yazilimlarin benzerlerini ireterek ticari tekelleri kirmayr amagladigini dile getirmektedirler. Aslinda bu s6z konusu
projelerin kendi belgeliklerinde de sik sik dile getirilen bir konudur, ancak yine daha oncede deginildigi tizere bazi
Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 artik sadece iicretsiz olmalari nedeniyle degil sahip olduklari yazilim mimarisi
nedeniyle de artan oranda tercih edilmektedirler. EkKlemlenmeye izin veren AKK yazilim mimarileri ile ¢6ziimlerin daha
basit ve anlasilir olmasin1 saglamakta, kullanicilara gore 6zellesmis uygulamalara izin vermektedirler. Kaldi ki ¢ikis
noktasi olarak Ozgiir ve CBS yazilimlarinin, daha miitevazi &lgiide piyasada mevcut olanlarin benzerlerini iiretmeyi
hedeflemeleri de o kadar sasilacak bir durum olmasa gerekir. Yenilik siireci dogasinda bir taklit yetenegini barindirir.
Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarmin artan oranda olgunlastig1 ve belli bir birikim diizeyine geldigi su yillarda, bu konuda
daha nesnel bir degerlendirme yapilabilir diye diisiiniiyoruz. Bu ¢ergevede, bir sonraki bdliimde, ikinci bolimde genel
tarihsel gelismeleri ve temel nitelikleri 6zetlenen AKK CBS yazilimlari, barindirdiklart bir takim teknik 6zellikler,
stiiregler ve islevsellikler bakimindan, bu caligma kapsaminda gelistirdigimiz bir ¢izelgeleme sistemi araciligiyla
birbiriyle karsilagtirmali bigimde degerlendirilecektir.

4. 0ZGUR VE AKK CBS YAZILIMLARININ BIiRBiRiYLE KARSILASTIRILMASI

Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarindaki mevcut CBS siireg, dzellik ve islevselliklerin karsilikli bir degerlendirmesini
yapabilmek i¢in Oncelikle, s6z konusu yazilimlarin degerlendirilmesinde temel alacagimiz genel degerlendirme
Olciitlerini  gelistirmeye c¢alistik (bakiniz Cizelge 15). Daha sonra bu degerlendirme Olgiitlerini biraz daha
ayrintilandirarak, temel degerlendirme ¢izelgelerimizdeki olgiitleri olusturduk (bakimz Cizelge 17 ve Cizelge 18).
Takiben de temel degerlendirme ¢izelgelerimizi, inceleme kapsamina aldigimiz her bir AKK CBS yazilim igin
gelistirdigimiz yardimer gizelgeler (Cizelge 19 — Cizelge 29) ve kodlama sistemini kullanarak doldurarak doldurduk ve
Ozgiir-AKK CBS yazilimlarinin nesnel ve karsilikli bir degerlendirmesini yapabilmeyi miimkiin hale getirdik.

Degerlendirme Olgiitlerinin Gelistirilmesi
. Yazilim Lisans1
. Desteklenen Isletim Sistemleri ve Gereksinmeler
. Kullanilabilirlik (Odak Uygulamalar ve Kullanic1 Topluluk)
. Eklemlenebilirlik ve Gelistirme Amacli API Mevcudiyeti
. Desteklenen Ortak Okuma-Yazma Standartlari
. CBS Verisi Isleme Siirecleri
. Temel CBS Co6ziimlemeleri
. Destek ve Dokiimantasyon

XA OB |W|N—
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| 9. Gelistirici Topluluk |

Cizelge 15: Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarini degerlendirme ve karsilagtirma 6lgiitlerinin gelistirilmesi.

Cizelge 17 ve Cizelge 18 iizerinden yaptigimiz degerlendirmelere gegmeden once, bu ¢alisma kapsaminda kullandigimiz
bazi temel kavramlar ve diger karsilagtirma caligmalari hakkinda bir takim bilgiler vermekte, hem g¢alismamizin
farklilagan yonlerini vurgulamak agisindan hem de degerlendirme g¢er¢evemizin dogru anlasilabilmesi bakimindan
biiyiik fayda bulunmaktadir. Baz1 kavramlar gelistirdigimiz yardimer ¢izelgelerde (Cizelge 19 — Cizelge 29) zaten
aciklandig1 icin burada sadece séz konusu cizelgelerde yer almayan bazi hususlara deginecegiz. Ornegin, bu calisma
kapsaminda yer yer kullandigimiz platform sézctigiinden kastimiz incelenen yazilimlarin iizerinde calisgtiklari temel
yazilim altligidir. Bu g¢ergevede aslinda karsimiza {i¢ temel platform ¢ikmaktadir; (1) normal masaiistii bir bilgisayarda
kurulu bulunan isletim sisteminin kendisi (Windows, Linux ya da MacOS X), (2) bu isletim sistemi iizerinde baz1 Ozgiir
ve AKK CBS yazilimlarinin ¢alistirilabilmesi i¢in yiiklenmesi zorunlu olan iiglincii taraf altlik yazilimlar (Java ya da
Windows Net Frame). Bunlardan Java, hem Windows hem de Linux iizerinden AKK CBS yazilimlarinin ¢alismasini
saglayan ortak bir platform niteligindedir. Platform sozciigiiniin bagka calismalarda farkli cergevelerde
degerlendirildigini belirtmekte biiyiik fayda var. Ornegin Jolma ve dig. (2006), kendi yaptiklar1 AKK CBS karsilastirma
calismasinda, platform sozciiglinii basitge masaiistii ve ag ayrimina isaret etmek i¢in kullanmaktadirlar.

Acik kaynak biitiinlesik gelistirme ¢evreleri (SharDevelop veya Eclipse) de ‘MS.NET’ veya Java tabanli Ozgiir ve AKK
CBS araglarmin gelistirilmesine destek olmaktadir. Bu tgiincii (3) halka gevreleri ya da altlik yazilimlar1 da ayr1 bir
platform olarak tanimlamak isabetli olacaktir. Ciinkii s6z konusu g¢evre yazilimlarin, igletim sistemi {izerinde kurulu
bulunmamas1 durumunda, kendi gevrelerinde gelistirilen AKK CBS yazilimlar1 calismamaktadir. Ornegin, Linux isletim
sisteminde sadece Java Sanal Makinesinin kurulu bulunmasi Eclipse ¢evresini kullanarak gelistirilmis bir AKK CBS
Java uygulamasinin g¢alistirilmasinda yeterli olmamakta, Eclipse kiitiiphanelerinin de igletim sistemi iizerinde yiiklii
bulunmasi gerekmektedir. Keza AKK ve KKK yazilimlart aynt platformda bulusturmak igin bir ka¢ ¢dziim yolu da
bulunmaktadir; 6rnegin MinGW (Minimal GNU for Windows) ile pek ¢ok yazilim Microsoft Windows’da
uygulanabilmektedir. Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarindan birisi olan SAGA buna giizel bir 6rnek teskil etmektedir. S6z
konusu yazilimin hem MinGW kullanilarak hem de dogrudan Windows’da calismak iizere derlenmis siiriimleri
bulunmaktadir. Normal bir CBS kullanicisi iki siiriimii birlikte kullanmasi durumunda, basarim agisindan ikisi arasinda
her hangi bir fark bulunmadigini hissedecektir.

Bu kapsamda, son yillarda yapilan ve Ozgiir - AKK CBS yazilimlarinm1 gdzden gegiren pek ¢ok calismanin bulundugunu
da belirtmemiz gerekir. Bu caligmalar arasinda en kayda deger olanlardan ii¢ii Ramsey (2007), Steiniger ve Bocher
(2008) ve Pieper Espada’nmin (2008) calismalaridir. Ramsey (2007), 2004 yilindan bu yana Ozgiir ve AKK CBS
yazilimlarin1 karsiliklagtirmali bir sekilde degerlendirdigi bir caligmayr siirekli gilincelleyerek, internet iizerinden
paylagsmaktadir. Steiniger ve Bocher (2008), kendi ¢alismalarinda, bu ¢aligmada oldugu gibi ‘Masaiistii CBS’ olarak
niteleyebilecegimiz onemli Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarim hem birbiriyle hem de Ucretli ve KKK CBS
yazilimlarindan birisi olan ArcView ile degisik Olgiitler bazinda kariglagtirmaktadirlar. Arazi yonetim sistemleri igin
Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarim degerlendiren Pieper Espada (2008) da, siradan CBS kullamicilarinin pek fazla
haberdar olmadiklar1 Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari ile ¢ok rahat bir sekilde saglam ve diisiik maliyetli arazi ydnetim
sistemleri kurulabilecegini isaret ederek, kendi ¢alismasinda, kadastral haritalarin olusturulmasi ve {izerinde bir takim
degisikliklerin yapilabilmesi basta olmak iizere arazi yonetim sistemi igin bir seri ihtiyag listesi belirledikten sonra,
Ozgiir ve AKK yazilimlarmin bu ihtiyaclar1 ne dl¢iide karsiladiginin karsilagtirmali bir degerlendirmesini yapmaktadar.

Biz de bu caligmamizda, karsilastirma ve degerlendirme Olgiitlerinin tespit edilmesinde, yer yer daha Onceki
calismalardan istifade ederek, ancak onun 6tesinde, CBS kullanicilar tarafindan daha dikkat ¢ekecegini diisiindiigiimiiz
baz1 karsilastirma ve degerlendirme 6lgiitlerini temel gizelgemize ekleyerek, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarini daha
zengin ve nesnel bir igerikle birbiriyle karsilastirmaya ve basarimlarini bu ger¢evede degerlendirmeye ¢alistik. Belirtmek
gerekir ki, son yillarda, yukarida siraladigimiz ii¢ temel calisma diginda kalan, ancak degisik ve 6zgiin konulara vurgu
yaparak, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarin1 hem birbiriyle hem de Ucretli ve KKK CBS yazilimlari ile kargilagtiran
baska bir ¢ok bilimsel galisma da yapilmistir. Ornegin Rinaudo, Agosto ve Ardissone (2007), ‘Kiiltiirel Mirasin
Belgelenmesi’nde KKK ve AKK CBS platformlar1 karsilagtiran bir ¢alisma yapmiglar, keza Jolma ve dig. (2006) de
‘Cevresel Modelleme ve Yénetim’ icin benzer bir sekilde Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari ve s6z konusu yazilimlarda
bulunan eklentileri genel bir cergevede gdzden gecirmislerdir. Ozellikle Jolma ve dig’nin (2006), Ozgiir ve AKK CBS
bisenlerini ayristirdiklari temel cizelge (Cizelge 16), AKK CBS yazilimlarinin genel mimarilerinin anlasilmasi agisindan
oldukga kayda deger bir ¢abadir;
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Bilesen Diizeyi Ozgiir ve AKK CBS Bileseni Kiimeleme

Uygulama Uzantilar1 / Son Kullaniciya Yonelik

Eklentiler BASIN, Uygulama Yazilimi
Uveulama Yaptlim QGIS, GRASS, 0SSIM, JUMP, uDIG,

yeu MapWindow GIS, SAGA, DivaGIS .
Uygulama _ Geligtirme Kullanici Arayiizii

y 1 .
Cevresi Eclipse, QT, OpenGL, SharpDevelop

Ust Diizey  Araglar | GeoTools, PostGIS, MapWinGIS e
(Utilities) ActiveX Veri Hizmet
o e Yazhm | b0 perl, R, R Spatial, PHP

- Veri Isl

Alt Dizey Araclar | Shapelib,  GDAL/OGR,  GMT, | ' >o0¢
(Utilities) JTSIGEOS
éﬁleri Diizey  Yazihm | &\, java, Fortran, C#, VB.NET

Sistem Yazilimi

Linux, Cygwin (MinGW), Microsoft

Isletim Sistemi Windows

Cizelge 16: Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin bilesenleri ve bilesen diizeyleri (Jolma ve dig., 2006).

Ancak, biz bu calismada, Jolma ve dig. (2006) gibi eklentileri ayr1 ayr1 ele almayip, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinda
CBS kullanicilar agisindan dnem arz eden temel bazi 6zellik, iglevsellik ve CBS siireglerine deginerek, karsilagtirmali
bir degerlendirme yaptik. Jolma ve dig.’nin (2006) asil amact eklentiler diizeyinde bir irdeleme yaparak, daha dar bir
cercevede, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarmin Cevresel Modelleme ve Yonetim (Environmental Modelling and
Management — EMM) kapsamindaki uygulamalarint karsilikli bir sekilde degerlendirmektir. Bu ¢aligma kapsaminda
yaptigimiz degerlendirmelerde, inceleme kapsamina alinan AKK CBS yazilimlari, 6ncelikle, s6z konusu yazilimlarin
tizerinde ¢aligtig1 igletim sistemlerinin tespiti (Cizelge 29), hedefledikleri kullanicr kitleleri (Cizelge 28) ve uygulama
alanlar1 (Cizelge 28), gelistirici takimlar1 (Cizelge 28), sahip olduklari lisans tiirii ve {iretildikleri iilke gibi bir takim
ozellikleri yansitan bagliklar altinda birbiriyle karsilagtirtlmistir.

Daha sonra ise AKK CBS yazilimlarinda degisik dlgiilerde ve bicimlerde bulunmasi gereken temel CBS islevsellikleri
ve siliregleri bakimindan kargilagtirmali bir degerlendirme yaparak, inceleme kapsamina alinan CBS uygulama
yazilimlarinin, okuyup-yazabildigi temel dosya (vektorel, raster ve 1zgara resim, ¢izelgesel veri) bicemleri (Cizelge 19),
baglant1 kurabildigi veritabani tipleri (Cizelge 19), koordinat doniisiimlerini destekleyip desteklemedikleri, vektorel,
cizelgesel, raster ve 1zgara resim veri olusturma ve diizeltme (Cizelge 20) islevlerinden hangisine sahip olduklari, daha
gelismis veri olusturma ve diizeltme islevlerine (Cizelge 21 ve Cizelge 22) sahip olup-olmadiklari, hangi konu
haritalama ve gelismis konu haritalama islevlerini destekledikleri (Cizelge 24), en Onemlisi vektorel veri sonuglu
mekansal islemler ile mekansal sorgulama tiirlerinden hangilerini destekledikleri (Cizelge 26), sayisallagtirma, resim ya
da vektorel verileri biikiilebilme 6zelligine sahip olup-olmadiklart ve ilk bakista 6nemsiz gibi goériinse de koordinat
kayitli resim ya da ¢izge ¢ikt1 (Cizelge 27) bigemlerinin hangilerini destekledikleri gibi konular aydinlatilmustir.

Bu kapsamda, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlariin olusturdugumuz cizelgeleme sistemi (Cizelge 17 — Cizelge 29) ile
kargilagtirmali degerlendirmesine gececek olursak, temel karsilastirma ¢izelgeleri olan Cizelge 17 ve Cizelge 18’dan
goriilecegi iizere farkli isletim sistemleri iizerinde calisabilme 6zelligi bakimindan en iistiin Ozgiir ve AKK CBS
uygulama yazilimlari, Java iizerinden ¢alisan CBS yazilimlaridir. Java Sanal Makinesi’nin kullanilan isletim sistemi
izerinde yiiklii bulunmasi s6z konusu yazilimlarin ¢alistirilabilmesi i¢in yeterli oldugundan, Java tabanli CBS uygulama
yazilimlar1 inceleme kapsamina aldigimiz tiim isletim sistemleri {izerinde calisabilmektedir. Ancak Java uygulama
yazilimlarinin hiz1 ve kapasiteleri sanal makine iizerinden c¢alismalari nedeniyle 6nemli 6l¢iide diigmektedir. Benzer
CBS islemlerini, Java lizerinden c¢alisgan AKK CBS uygulamalarinda gerceklestirmek daha fazla zaman almakta,
veritabanin biiyiik olmasi durumunda ise yazilim hata verebilmektedir. Burada vurgulanmasi gereken 6nemli bir diger
husus 64 bit donanimla uyumlu isletim sistemleri {izerinde calisan her uygulama yaziliminin kendiliginden 64 bit
yazilim olmadig1, cogu 32 bit uygulamanin sorunsuz bir sekilde 64 bit {izerinde ¢alistiralabildigi, ancak bu durumda 64
bit donanim mimarisinin 6nemli 6zelliklerinden istifade edilemedigidir. Bu kapsamda, dogrudan 64 bit uygulama
stirimii bulunan CBS yazilimlar1 olarak karsimiza, GRASS, QGIS, JUMP Ailesi, uDig, OpenEV ve Thuban
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cikmaktadir. Belirtmemiz gerekir ki sdz konusu yazilimlarin 64 bit donanimla uyumlu siiriimleri de sadece Linux
platformu icin elde edilebilmektedir.

Sadece MapWindow ile ILWIS yalnizca Windows isletim iizerinde galisabilmektedir. Diger yazilimlarin hem Windows
hem de Linux isletim sistemleri iizerinden c¢alisan siiriimleri bulunmaktadir. AKK CBS yazilimlarinin Linux
siiriimlerinin, s6z konusu isletim sisteminin mimarisinden kaynakli pek ¢ok iistiinliigii bulunmaktadir. Ornegin RAM’in
(Random Access Memory) daha verimli kullanilmasi ve 6zellikle 64 bit donanimla uyumlu AKK CBS uygulama
yazilimlarinin su an i¢in sadece Linux siirimlerinin bulunmasi gibi. Genel hatlariyla Windows ve Linux isletimleri
birbiriyle kiyaslandiginda, Linuxun en zayif yonii, séz konusu isletim sistemi iizerinde bazi CBS yazilimlarinin
kurulumunun ¢ok zor olmasidir. Ozellikle Java uygulamalarinda, farkli Java siiriimleri {izerinden ¢alisan AKK CBS
uygulama yazilimlarimin bir arada caligmasinin saglanmasinda biiylik sorunlar yasanabilmektedir. Kargilabilecek
sorunlar1 ¢ozebilmek i¢in Linux isletim sisteminde bir takim ayarlarin yapilmasi gerekmekte, bu ise ileri diizeyde Linux
bilgisi gerektirmektedir.

Hedefledikleri kullanici kitleleri goz oniine alindiginda, GRASS, SAGA, ILWIS ve TerraView’in, daha ¢ok tecriibeli
CBS kullanicilarina hitap ettigi, 6zellikle de SAGA ve ILWIS’in aragtirmacilar ve bilim adamlari i¢in daha cazip oldugu
goriilmektedir. QGIS, MapWindow, Java temelli CBS yazilimlari ve Thuban’in tiim kullanict kitlelerine hitap
edebildigi, ancak ilk {igiiniin geligsmis bir takim CBS ¢6ziimlemelerini de rahatlikla yerine getirebildigi igin bir takim
eklentiler bazinda arastirmacilar ve bilim adamlarinca tercih edilebilecegi diisiiniilmektedir. Agirlikli bigcimde CBS
goriintiileyicisi olarak gelistirilen TerraView, OpenEV ve Thuban arasinda kullanimi en kolay olan CBS yazilimi
Thuban olup, TerraView gerek kullanim agisindan gerekse barindirdigi dzellikler ve islevsellikler bakimindan daha iist
profildeki kullanicilara hitap edebilecegi gézlenmektedir.

AKK CBS yazilimlarinin hedefledigi uygulama alanlar1 incelendiginde, OpenEV ve Thuban disindaki CBS
yazilimlarinin basit gorsellestirme ¢abalarinin 6tesine gegtigi az ya da ¢ok temel mekansal ¢dziimlemeler ve haritacilik
uygulamalarini icerdigi goriilmektedir. Ozellikle GRASS ve SAGA’nin bilimsel ¢dziimlemeler i¢in en uygun Ozgiir ve
AKK CBS uygulama yazilimlart olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. MapWindow ve QGIS basta olmak iizere diger AKK
CBS yazilimlarinda da eklentiler araciligiyla pek c¢ok karmasik bilimsel ve mekansal ¢oziimleme rahatlikla
yapilabilmektedir. Daha 6ncede vurgulandigi gibi ¢ogu zaman eklenti mimarisiyle farklilasan isimler altinda degisik
MapWindow (BASIN ve MWSWAT (MapWindow Soil and Water Assessment Tool) gibi) ve JUMP (SkyJUMP ve
OpenJUMP-TanaTO gibi) siirimlerine rastlanmaktadir. Keza QGIS-GRASS ve Surfit-SAGA baglantis1 ya da R-
project’in GRASS bagta olmak {izere SAGA (RSAGA) ve TerraLib (aRT: RTerraLib API) ile olan baglantilar1 yine
eklenti mantigini asan islevsel-stratejik yazilim birliktelikleridir.

Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari, séz konusu yazilimlar1 gelistiren uzmanlar ya da yazilim takimlari bakimindan
incelendiginde, oncelikle gelistirici aktorlerin bagli bulunduklari ve mali kaynaklarindan yararlandiklari kurumlarin,
arastirma enstitiileri, tiniversiteler, vakiflar, dernekler, yerel ve merkezi idareler olmak iizere ¢cok genis bir yelpazede yer
almakta oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Arastirma enstitilleri ve {niversitelerin 6n plana ¢iktigi CBS uygulama
yazilimlarinin baginda SAGA, ILWIS, TerraView, MapWindow ve gvSIG gelmektedir. Her biri ¢ok basarili ve 6zgiin
yazilimlar olan bu CBS yazilimlari, gelistirici takimin niteliklerini ve izlerini, barindirdiklart iglevsellik, 6zellikler ve
CBS mimarisine de yansitmaktadir. Sirketlerin daha 6n planda oldugu AKK CBS uygulama yazilimlarinin baginda
JUMP Ailesi, gvSIG ve uDig gibi 6zellikle Java iizerinden c¢alisan CBS yazilimlart gelmektedir. S6z konusu CBS
yazilimlarin gelismesinde, gelistirici sirketler, mali yonden yerel ya da merkezi idarelerce siirekli bigcimde
desteklenmistir. GRASS, ayrica TerraView ve uDig-DivaGIS’in gelismesinde vakiflarin da o6nemli katkisi
bulunmaktadir. Goniillii yazilimeilar, hemen hemen tim Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin gelismesine degisik
bicimlerde ve dlgiilerde katkida bulunmaktadirlar. Ozellikle bazi uzmanlasmis CBS islevleri ve 6zelliklerinin eklenti
bi¢iminde hazirlanmasinda goniillii yazilimeilar biiytik katki saglamaktadirlar.

Inceleme kapsamina aldigimiz tiim CBS yazilimlar1 ya ‘Genel’ ya da ‘Mozilla> Kamu Lisansi’na sahiptir. AKK ve
Ozgiir CBS olma 6zelligi de temelde incelenen yazilimlarin bir ‘Kamu Lisansi’na sahip olup-olmama durumuna gére
belirlenmistir. Caligmamizin ilk agsamalarinda inceleme kapsamina alinan pek ¢ok iicretsiz CBS yazilimi, herhangi bir
‘Kamu Lisans’ina sahip olmadiklari i¢in degerlendirme kapsamindan ¢ikarilmistir. Boylece i¢ tutarligi olan bir yazilim
listesi baglaminda genel bir degerlendirme yapabilmek olanakli olmustur. Bu kapsamda belirtmemiz gerekir Ki
iilkemizde AKK yazilim hareketinin ciliz kalmasi, CBS uygulama yazilimlarina da yansimaktadir. Diinyanin doért bir
yaninda Ispanya, Brezilya, Kanada, Almanya ve ABD’de gerek merkezi gerekse yerel ve bolgesel hiikiimetler tarafindan
mali yonden desteklenen yazilim ekipleri, degisik iilkesel ve bolgesel ihtiyaglar dogrultusunda AKK CBS uygulama
yazilimlari ve kiitiiphaneleri tiretmektedir.
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Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari, daha teknik islevsellikler ve siirecler kapsaminda incelendiginde, Cizelge 17 ve Cizelge
18’dan goriilecegi iizere, basta farkli veri bicemleri iizerinden islem yapabilmek olmak tizere AKK CBS uygulama
yazilimlarmin pek c¢ok konuda yetkinlik kazandigi, bazi durumlarda Ucretli ve KKK CBS yazilimlarinda bile
bulunmayan islevleri yerine getirebildikleri gozlenmektedir. Ornegin, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari arasinda GRASS,
QGIS, SAGA, ILWIS, OpenEV ve Thuban, GDAL tarafindan desteklenen resim veri bigemlerini agabilmektedir. Keza
yine GRASS, QGIS, OpenEV ve Thuban, OGR kapsaminda desteklenen vektor veri bigemlerini de okuyabilmektedir.
Bunlarin diginda, tiim AKK CBS yazilimlari, sanayi standardi diyebilecegimiz en temel vektor (shp) ve resim (tif, jpg)
veri bicemlerini okuyabilmekte ve yine bu bigemlerde bilgi saklayabilmektedir. Bazi yazilimlar (uDig-DivaGIS ve
OpenEV gibi) dogrudan ¢izelgesel veritabanlarini acamasada, ¢ogunda ilave ozellikler ve sorgulamalar icin baska
cizelgeler rahatlikla acilabilmekte ve mevcut vektorel veritabani ile iligkilendirilebilmektedir. Yine birka¢ yazilim
disinda (SAGA ve ILWIS), diger tiim CBS yazilimlari, kisitlida olsa internet lizerinden bazi veritabanlarina baglanmaya
izin vermektedir. Veritabani baglantisinda 6zellikle Java tabanli AKK CBS’lerin daha basarili oldugu sdylenebilir.

Hemen hemen incelenen yazilimlarin tiimiinde rahatlikla koordinat doniisiim islemi yapilabilmektedir. Sadece JUMP
Ailesi’nde bu ozellik bulunamamistir, ancak bu g¢alisma kapsaminda tim JUMP Ailesi’nin incelenemedigini de
belirtmekte fayda vardir. Baz1 6zel JUMP siiriimlerinde ya da eklenti bazinda séz konusu 6zellik bulunabilir. Cografi
bilgilerin olusturulmas: siireci kapsaminda, Thuban ve TerraView diginda tim CBS yazilimlarinda bir takim olanaklarin
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yine Java iizerinden ¢alisan CBS yazilimlarinda, vektorel veri olusturma ve diizeltme
islevlerinin giderek miikemmeliyet kazandigi ortaya cikmaktadir. ‘C’ ve ‘NET’ ortaminda yazilmis AKK CBS
uygulamalar1 da temel veri olusturma ve diizeltme iglevlerine sahip bulunmaktadir. Ancak s6z konusu ortamlarda
yazilmis bazi CBS uygulama yazilimlarinda veri olusturma ve diizeltme islevlerini kesfetmek bir hayli zaman
almaktadir.

Gelismis veri olusturma ve diizeltme islevleri olarak kiimeledigimiz ve CBS yazilimlarinda aranan pek ¢ok 6nemli
islevler (kusak yaratma, ¢izgi genelleme, ¢okgenlestirme gibi), OpenEv ve Thuban disinda diger AKK CBS yazilimlari
tarafindan degisik dlciilerde gergeklestirilebilmektedir. Ozellikle TerraView, OpenEV ve Thuban’in temelde birer CBS
goriintiileyicisi olarak gelistirildikleri diigtiniiliirse, aslinda bazi konularda kendilerinden baslangi¢ agamasinda beklenen
islev ve ozelliklerin 6tesinde basarimlar gosterdikleri ortaya ¢ikmaktadir. Zaten daha zor islevler olan topolojik veri
diizeltme islevleri ve araglar1 da sadece bu yazilimlarda bulunmamaktadir. Ancak basit konu haritalari, incelenen tiim
CBS yazilimlarinda rahatlikla iiretilebilmektedir. Incelenen yazilimlarda bu konuda gézlemlenen ilging bir durum, gok
gelismis bir mimariye sahip bulunan SAGA ve JUMP Ailesi’nde derecelendirilmis semboller {izerinden konu haritasi
iiretme segeneginin bulunmayigidir. Gelismis konu haritalama olarak kiimeledigimiz 6zellikler (es yiikselti egrileri ve
egitim haritas1 olusturma gibi) bakimindan yine TerraView, OpenEV ve Thuban disindaki CBS yazilimlarinin belli
oOlciilerde pek cok islevi yerine getirebildigi tespit edilmistir.

Herhangi bir CBS yaziliminda, bizce olmazsa olmaz teknik 6zelliklerin basinda gelen vektorel veri sonuclu mekansal
islemler ve mekansal sorgulamalar konusunda, karsimiza en basarili CBS yazilimlari olarak, SAGA, JUMP Ailesi,
gvSIG ve ilging bir sekilde TerraView ¢ikmaktadir. GRASS’da ve QGIS’de de 6zellikle GRASS eklentisi iizerinden,
temel mekansal sorgulamalar ve vektorel veri sonu¢lu mekansal islemler gergeklestirilebilmektedir. Yine en 6nemli CBS
stirecleri ve islevlerinden birisi olan raster ve vektor verilerin biikiilmesi isleminde, en basarili CBS yazilimlari olaraksa
karsimiza bu kez SAGA, MapWindow, QGIS ve gvSIG ¢ikmaktadir. Diger bazi CBS yazilimlarinda (uDig-DivaGIS ve
JUMP Ailesi) da kismen vektor bitkkme islevi bulunmaktadir.

Son olarak, CBS yazilimlarinda tiretilen fiziki ya da konusal haritalarin resim ya da ¢izge ¢iktisini alabilmek 6nemli ve
aranan bir bagska CBS yazilim &zelligidir. Ozellikle, iiretilen resim ya da cizgenin koordinatlarinin, sonradan yine CBS
yazilimlarinda kullanilmak iizere bir metin dosyasinda saklanabilmesi, en ¢ok aranan CBS yazilim niteliklerinden
birisidir. Incelenen AKK CBS yazilimlariin hemen hepsinde resim ya da cizge ¢ikt1 alinabilmekte, koordinat kayitlt
resim ya da gizge ¢ikt1 ise ancak GRASS, TerraView ve OpenEV disindaki CBS yazilimlarinda alinabilmektedir.
Onemli bir diger CBS siireci olan resim verilerin kendiliginden ya da etkilesimli bigimde sayisallastirilmas: konusunda
ise ancak GRASS, ILWIS ve gvSIG gerekli islevleri biinyesinde barindirmaktadir. Diger CBS yazilimlariin bu konuda
biiyiik bir eksikligi bulunmaktadir. Ancak s6z konusu 6zellik artan oranda Bilgisayar Destekli Cizim (BDC) yazilimlari
ya da bu is i¢in 6zel olarak tasarlanmis yazilimlar tarafindan gerceklestirildigi i¢in CBS kullanicilar1 da agirlikli olarak
$0z konusu ¢oziim paketlerini, 6zellikle de ticretsiz olanlarin1 (Img2CAD ve Raster to Vector gibi) tercih etmektedirler.
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Islevsellikler-Ozellikler-Siirecler GRASS QGIS SAGA ILWIS TerraView | MapWindow
Okuma 1,5 1,5 1,4 1,5°
Vektorel Veri (19) OGR OGR°
Yazma 1 1,5 1,4 1
. . Okuma GDAL 1,36 1-8
Raster Resim Veri (19) GDAL GDAL® GDAL
Yazma 2-3,5 1,3,7-8 1
. . Okuma 2,4 1,4 1-4
Izagara Resim Veri (19) GDAL GDAL® GDAL
Yazma 2,4 1,4 1-4
Okuma 1,5-6 1, 5°-6° 1-3,6 1,356 1-2,5-6 1,3°5-6
Cizelgesel Veri (19)
Yazma 1,56 - - 1,6 1-2 -
Veritabani Baglantisi Okuma 1,357 1,4° - - 1,3-6 1
(19) Yazma 1 - - - 1,3-6 1
OGC Uyumu (19) 1-2 1-2 - - 1 -
Koordinat Dontigtimleri E E E E E E
KKS Destegi (25) 1,35 10-50 35 E - 1°,5°
Vektorel Veri Olusturna Islevleri (20) 1-3 1-4,9 1-4,8-9 1-3 - 1-3,5,6
Vektorel Veri Diizeltme Tslevleri (20) 1-2, 4,6-7 7 1,4,6-7 - 2-3,5-8
Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araglari (25) 2! 2 - - - 2
Cizelgesel Veri Olusturna ve Diizeltme (20) 1-4,5° 6-7 1-7 1-7 1-7 1-7
Gelismis Vektorel Veri Olusturma ve Diizeltme ) oo o ) . .
islevleri 1) a-b, e-g, i-k a°-g°, j a-c, f-k b-c, g, j-k a,d,fj a, e, j
Gelismis Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme o a°-e°, he, j°, . )
islevleri (21) adg ke ah.j aJk ac ad
Topolojik Veri Diizeltme Islevleri ve
1-4 10-4° 3 1-4 -
Araglari (22) 3
Izgara Veri Olusturna ve Diizeltme Islevleri (23) 1°, 4°, 5° 1-5 - 1,4-5 2-3,5
Raster Veri Olusturma ve Diizeltme Islevleri (23) 1,4-5,2° 1-5 35 1,45 1-3,5
Basit Konu Haritalama (24) 1-2,4-6 1-3 2-6 1-6 1,2-6 1-3,6
Gelismis Konu Haritalama (24) 1-8 1050, 7°-8° 2-8 1, 3-6,8-9 2 3-4°
Vektorel Veri Sonuclu Mekansal Islemler (26) 1-4 1°-4° 1-4 - 1,2,4 1-3
Mekansal Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman 16 1029 40,60 15 ) 16 12.4.6
Olusturulmast (26)
Raster Verilerin Biikiilmesi E E° E - E
Vektorel Verilerin Biikiilmesi E E° E - E
Resim-Cizge Koordinat Kayitl - 3° 1-3, 6-7 1 - 1-2,6
Cikt1 (27) Koordinat Kayitsiz 13,7 13 1-3, 6-7 1 1,7 1-2,6
Sayisallagtirma (27) 1 - - 1-2 - -
Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri (28) 3,4 3 1-2 1 1-2,4 1-2
Uygulama Odagi (28) 4-5 1-2 15 23 1-2,4-5 1-5
Kullanict Odag (28) 2-3 1-2 2-3 2-3 2-3 1-2
Uzerinde Calistig1 [sletim Sistemi (29) a,c eh a-h aceg ab ae a-b
Yazilim Dilleri (29) a b ab c b, g c,g
Destekledigi Eklenti Yazilim Dilleri (29) a,f f,h a,b,f c b, g c,g
Lisans Tiirii GNU GKL GNU GKL KGGNKUL GNU GKL GNU GKL MKL 1.1
flk Uretim Y1l 1982 2002 2001 1985 2005 1998
‘ ka8 i R Hollanda- :
Kaynak Ulke ABD, italya Almanya Almanya Brezilya ABD
CBS Siiriimii 6.3.0 0.11.0 203 3.4 3.2.0 4.6.602

Cizelge 17: Temel bazi islevsellikler, dzellikler ve siirecler bakimindan Ozgiir ve Agik Kaynak Kod CBS yazilimlarinin
birbiriyle karsilagtirilmasi (1).

Not: Cizelgede yer alan rakam ve harf kodlarinin a¢ilimi i¢in Litfen ilgili siireg, 6zellik ya da islevsellik bazinda ayrica olusturulmus
bulunan kod agilim ¢izelgelerine bakiniz (Cizelge 19 — Cizelge 29). Cizelgenin ilk siitununda ve satir baglarinda, degerlendirme
kapsaminda incelenen her bir islevsellik, 6zellik ya da siirece iligkin tanimlayici bilgilerden hemen sonra parantez igerisinde verilen
rakamlar, s6z konusu islevsellik, 6zellik ya da siirecin hangi ¢izelge kapsaminda kodlandigini gostermektedir. Genel degerlendirme

8 Yazilimu ilk {ireten ve devam ettiren ekibin agirlikli olarak bulundugu iilke.
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cizelgesinde, sonunda ° isaretinin yer aldig1 bilgiler, eklenti ile ilave edilebilen 6zellik, siire¢ ya da islev anlamma gelmektedir.
Hiicrelerde yer alan E isareti, aranan 6zelligin ya da islevin var oldugu anlaminda evet anlamina gelmektedir. MKL, Mozilla Kamu
Lisans1 (Mozilla Public License) anlamina gelmektedir.

Islevsellikler-Ozellikler-Siiregler JUMP Ailesi® gvSIG uDig ve Diva-GIS OpenEV Thuban
Vektorel Veri (19) Okuma 157 12,57 178 1, OGR® 1, OGR®
Yazma 1,57 1,57 1 1 1
Raster Resim Veri (19) Okuma 1-4,6-7 1-8 1,27 GDAL GDAL®
Yazma 1,7 1-8 2,7
Izagara Resim Veri (19) Okuma ! 4 12 DAL GDAL®
Yazma - - 2
Okuma 5-6 1,5 - - 1,5
Cizelgesel Veri (19) Nazma - . - - 15
Veritabani Baglantist Okuma 1 15 1-2,5-6 1 1
(19) Yazma 1 1,5 1-2,5-6 - 1
OGC Uyumu (19) 1-2 1-2 1-2 1 -
Koordinat Dontistimleri - E E E E
KKS Destegi (25) 35 - 1,3,5 - -
Vektorel Veri Olusturna Islevleri (20) 1-9 1-6 1-9 1-3 -
Vektorel Veri Diizeltme Islevleri (20) 1-7 1-7 1-2,4-7 23,7 -
Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araglari (25) 2-4 2-4 - 2 -
Cizelgesel Veri Olusturna ve Diizeltme (20) 1-7 1-7 1-4 14,6 -
i(;;3;ivslrélriis(2\/'1(;kt('3rel Veri Olusturma ve Diizeltme ae k ag, ik ab, . k ] B
Geligmis Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme . . -
Islevleri (21) ah, Ik ah, | i i
Topolojik Veri Diizeltme Islevleri ve -
Argg:larjl (22) ’ 13 -4 L3 i
Izgara Veri Olusturna ve Diizeltme Islevleri (23) - 1-5 - 4-5 -
Raster Veri Olusturma ve Diizeltme Islevleri (23) - 1-5 - 4-5 -
Basit Konu Haritalama (24) 2-3 2-3,6-7 2-3 1-3,6 1-3
Geligmis Konu Haritalama (24) 1-3,5,8-9 2-8 2-6 - -
Vektorel Veri Sonuglu Mekansal Islemler (26) 1-4 1-4 1,34 - -
Mekansal Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman 16 16 1 i -
Olusturulmast (26)
Raster Verilerin Biikiilmesi - E - -
Vektorel Verilerin Biikiilmesi E E E -
Resim-Cizge Koordinat Kayitl 2,7 2 3,6-7 - 3
Cikt1 (27) Koordinat Kayitsiz 2,7 12,7 3,6-7 3,6 5
Sayisallastirma (27) - 1 - - -
Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri (28) 3,5 2,56 3-5 3,56 5
Uygulama Odag (28) 1-2,5 15 1-2,5 1-2 2
Kullanic1 Odag: (28) 1-2,4 1-4 1,2,4 2-3,4 1
Uzerinde Calistig1 Isletim Sistemi (29) a, c, e-h aceqg a,c, e a, e-j a-b,e-f,i,j
Yazilim Dilleri (29) d d d e a,f F
Destekledigi Eklenti Yazilim Dilleri (29) d, f d, f d e f F
Lisans Tiiri GNU GKL GNU GKL GNU KGKL GNU KGKL GNU GKL
Ik Uretim Yih 2002 2003 2004 2000 2001
“Kaynak Ulke’1° Canada ispanya Canada Canada Almanya
CBS Siiriimii J_Tlgj-cz).t,lé%lly 112 ubig-1.1.0-SC3, 1.80 121
1201 Diva-6.0.3

9 JUMP Ailesi basta JUMP, OpenJUMP ve tiirevleri olmak iizere OpenJUMP-TanaTO ve SkyJUMP olarak ele alinmistir.

10 Yazilimu ilk iireten ve devam ettiren ekibin agirlikli olarak bulundugu iilke.

11 J-JUMP, 0J-OpenJUMP, TOJ- OpenJUMP-TanaTO ve SJ- SkyJUMP olarak kisaltilmistir.
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Cizelge 18: Temel bazi islevsellikler, dzellikler ve siirecler bakimindan Ozgiir ve A¢ik Kaynak Kod CBS yazilimlarinin
birbiriyle karsilastirilmasi (2).

Vektorel Veri | Raster Veri Izgara Veri | Cizelgesel Veri | Veritabani1 Baglantisi OGC
Bigemleri Bigemleri Bigemleri Bigemleri Bigimleri Uyumu

1 | shp 1 | jpeg 1 | grd 1 | dbf 1 | PostGIS 1 | wms

2 | dgn 2 | tiff 2 | dem 2 | mdb 2 | ArcSDE 2 | wfs

3 | tab 3 | geotiff 3 | dt0 3 | xls 3 | Oracle 3 | wfs-t

4 | mif 4 | ecw 4 | asc 4 | wkl 4 | PostgreSQL 4 | sfs

5 | dxf 5 | img 5 5 | csv 5 | MySQL 5 | wml

6 | dwg 6 | sid 6 6 | txt 6 | Oracle Spatial 6

7 | gml2 7 | png 7 7 7 | SQLite 7

8 | grass 8 | bmp 8

Cizelge 19

standartlarinin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlari.

Vektorel Veri Vektorel Veri Cizelgesel Veri
Olusturma Diizeltme Islemleri Olusturna ve Diizeltme

1 | nokta 1 | kirpma 1 | veri girigi
2 | cizgi 2 | kaydirma 2 | veri ekleme
3 | ¢okgen 3 | dondiirme 3 | diizeltme
4 | delikli gokgen 4 | kesme ve bolme 4 | giincelleme
5 | daire 5 | birlestirme 5 | iliskilendirme
6 | elips 6 | ¢ogaltma 6 | yenialan agma
7 | ¢oklu nokta 7 | silme 7 | alansilme
8 | coklu ¢izgi 8 | kendiliginden uzatma 8
9 | ¢oklu gokgen 9 | kendiliginden kesistirme 9

. Vektorel, raster, 1zgara, ¢izelgesel veri bigemleri ile veritabani baglantist bigimleri ve OGC uyumlu ag

Cizelge 20: Vektorel ve gizelgesel veri olusturma ve diizeltme 6zelliginin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlart.

Gelismis Vektorel Veri
Olusturna ve Diizeltme

Gelismis Cizelgesel Veri
Olusturna ve Diizeltme

a | kusak yaratma a | alan istatistigi alma

b | ¢izgi genelleme b | alanlar arasi matematiksel islemler

C | cokgenlestirme c | islemleri alana yazma

d | bilesenlere ayirma d | cografi alan hesabini yazma

e | nokta verilerin etrafini ¢okgenle | e | uzunluk bilgisini yazma
kusatma iglemi

f | cizelgesel veriden yeni biitiinlesik | f | vektorel nesnelerin geometrik merkez
vektorel nesne yaratma verisini alana yazma

g | cizelgesel koordinat verilerinin | g | vektorel nesnelerin merkez verisini belli
nokta verisine doniistiiriilmesi bir ya da yeni bir alana yazma

h | ¢izelgesel koordinat verilerinin iz | h | diger vektorel bilgileri gizelgede belli bir
verisine doniistiiriilmesi ya da yeni bir alan yazma

i | paftalar igin  vektorel adres | i | olusturulan vektdrel adres 1zgaralari igin
1zgaralari olugturma pafta adres verisini yazma

j | vektorel verilerin istenilen | j | aymi vektorel katmana birden fazla
koordinat sisteminde saklanmast cizelge baglayabilme

k | kose ekleme, silme, kaydirma k | ¢okgenlerin Bilgisayar Destekli Cizim

etiket ismini ¢izelgeye aktarabilme

Cizelge 21: Gelismis vektorel ve ¢gizelgesel veri olugturma ve diizeltme 6zelliginin Cizelge 17 ve 18°deki kodlari.
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Vektorel Katmanlarin Dogru Geometriye

Sahip Olup Olmadiginin Denetimi

ayni1 katmanda bulunan vektorel nesnelerin kendileriyle kesisip kesismediginin denetimi

ayni1 katmanda bulunan vektdrel nesnelerin birbiriyle tamamen Ortiisiip Srtiismediginin denetimi

ayni1 katmanda bulunan iist iiste fazlalik olusturan vektorel nesnelerin teke indirilmesi

AN

ayni1 katmanda bulunan vektorel nesnelerden birbiriyle kesisenlerin, kesigme noktasina diigiim atilmasi

Cizelge 22: Topolojik veri diizeltme islevlerinin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlar1.

Izgara Resim Veri
Olusturna ve Diizeltme

Raster Resim Veri
Olusturna ve Diizeltme

1 | vektorel veri Ozelliklerinden 1zgara veri | 1
olusturma

raster veri tizerinde belli bir renk degerini
seffaflagtirma

1zgara verileri kirpma

raster verileri kirpma

1zgara verileri birlestirme olanag1

raster verileri birlestirme olanag:

band verilerini se¢ebilme, ayarlayabilme

band verilerini se¢ebilme, ayarlayabilme

renk ve goriintii ayarlari

renk ve goriintii ayarlart

[o2 R NG N IN- N VR \N]
o~ |lwN

Cizelge 23: Izgara ve raster veri olusturma ve diizeltme

ozelliginin Cizelge 17 ve Cizelge 18°deki kodlari.

Konu Haritalama (Thematic Mapping)

Gelismis Konu Haritalama

derecelendirilmis sembol-nokta

thiessen-voronoi gokgen yaratma

araliklara gore renklendirme

noktalardan 1zgara verileri yaratma

tekil degerlere gore renklendirme

esyiikselti ya da esdeger egrileri olusturma

vektorel nesneler tizerinde ¢ubuk ¢izgesi yaratma

akim ¢izgileri olusturma

vektorel nesneler iizerinde pasta ¢izgesi yaratma

egim haritas1 yaratma

¢oklu etiketleme

giineslenme haritas1 yaratma

noktalarla yogunluk yaratma

goriiniirliik ¢oziimlemeleri (hat boyunca goriiniirliik)

3 boyutlu goriintii olusturma ve golgeleme

Olo|N|o(O|~|lW[N|F
Ol |N|O(O|B|W[N|F

yiizeye baski olusturma (drapping)

Cizelge 24: Konu haritalama ve gelismis konu haritalamanin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlar1.

Kiiresel Konumlandirma Sistemi (KKS) Destegi

Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araclari

KKS verilerini dogrudan alic1 cihazdan alabilme 6zelligi

vektorel nesne merkezini yakalama

KKS verilerini dogrudan alic1 cihaza gonderebilme 6zelligi

vektorel nesne diigiimlerini yakalama

KKS verilerini GPX dosyasindan alabilme 6zelligi

yakalama yarigapina gore yakalama

AWM

KKS verilerini GPX dosyasina kaydedebilme 6zelligi

AWM

1zgara altliga gore yakalama

5 | KKS verilerini vektorel bicemde saklayabilme 6zelligi

Cizelge 25: KKS destegi ve vektorel veri nesnesi yakalama araglariin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlart.

Farkli Vektorel Katmanlar Arasinda Mekansal
Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman Olusturulmast

Farkl1 Vektorel Katmanlar Arasmgia Sonucu Vektorel
Nesne olan Mekansal Islemler

Kesisme Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Birbirine Aktarilmasi

Kapsayan Sorgulamasi

Vektorel Katmanlarin Ortiistiiriilmesi Coziimlemesi

Tamamen Kapsayan Sorgulamasi

Vektorel Katmanlarin Bilesimi

I¢inde Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Birbirinden Cikarilmasi

Tamamen I¢inde Sorgulamasi

o~ |lwWw(N|EF
OO |lW(IN|F

Ozellige ve yakinliga gore yer segme
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Cizelge 26: Farkli vektorel katmanlar arasinda sonucu vektorel nesne olan mekansal islemler ve mekansal sorgulama ve
nitelik verisinin ilgili ¢izelgeye alinmasinin Cizelge 17 ve Cizelge 18’deki kodlart.

Raster Sayisallastirma Goriintiiniin Basit Resim ya da Cizge Ciktisin1 Alma
(Vectorization) Koordinat Kaytsiz Koordinat Kayitli
1 | kendiliginde sayisallagtirma 1 | bmp 1 bmp
2 | etkilesimli sayisallastirma 2 | jpeg 2 jpeg
3 | OCR ozelligi bulunma durumu 3 | tiff 3 tiff
4 4 | emf 4 emf
5 5 | wmf 5 wmf
6 | gif 6 gif
7 | png 7 png

Cizelge 27: Raster sayisallastirma ve goriintiiniin basit resim ya da ¢izge ¢iktisini almanin Cizelge 17 ve Cizelge 18°deki

kodlart.
Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri Yazilimm Uygulama Odag: Yazilimm Kullanict Odagt
1 | arastirma enstitiileri 1 | basit ¢oziimlemeler 1 baslangic diizeyindeki CBS kullanicilar
2 | lniversiteler 2 | basit gorsellestirme 2 tecriibeli CBS kullanicilar
3 | goniilli yazilimeilar 3 | haritacilik uygulamalari 3 arastirmacilar ve bilim adamlari
4 | vakiflar ya da dernekler 4 | bilimsel ¢oziimlemeler 4 | veri girisi yapabilecek kullanicilar
5 | ticari sirketler 5 | gelismis mekansal 5
6 | yerel-merkezi hiikiimet ¢oziimlemeler 6

Cizelge 28: Yazilimi gelistiren aktor kiimeleri, yazilimin hedefledigi asil uygulama odagi ve kullanict odaginin Cizelge
17 ve Cizelge 18’deki kodlar1.

Yazilim Dilleri Desteklenen Eklenti Yazilim Dilleri ‘Desteklenen Isletim
Sistemleri’?
a | ANSIC a | ANSIC a | Windows XP (32 bit)
b | C++ b | C++ b | Windows XP (64 bit)
¢ | MSVisual C ¢ | MSVisual C ¢ | MacOS X (32 bit)
d | Java d | Java d | MacOS X (64 bit)
e | Java (Eclipse RCP) | e | Java (Eclipse RCP) e | Debian Linux (32 bit)
f | Python-Jython f | Python- Jython f | Debian Linux (64 bit)
g | MS.NET g | MS.NET g | Ubuntu Linux (32 bit)
h | Qt4 h | Qt4 h | Ubuntu Linux (64 bit)
i | Tcl-Tk i | Tcl-Tk i | Redhat Linux (32 bit)
j | Shell j | Shell j | Redhat Linux (64 bit)
k k k

Cizelge 29: Yazilim dilleri, desteklenen eklenti yazilim dilleri ve isletim sistemlerinin Cizelge 17 ve 18’deki kodlar1.

12 Ozgiir ve AKK CBS sistemlerinin iizerinde galistirilabildigi isletim sistemleri tasnif edilirken 32 bit — 64 bit ayirimia ayrica dnem
verilmistir. Ozellikle Windows isletim sisteminde 32 bit bir uygulama 64 bit siiriimlii isletim sistemi {izerinde de calismakta, ancak 64
bit teknolojisinin sundugu bazi 6nemli olanaklardan yararlanilamamaktadir. Kimi zamanda 32 bit uygulamalarin bir kismi 64 bit
stirimlii isletim sistemi iizerinde calismayabilmektedir. 64 bit teknolojisi ile RAM kullanimi bakimindan islemcilerin adresleme
kapasitesinin 232’den 24e ¢iktigini ve bu kapsamda yogun bellek kullanimi gerektiren CBS gibi uygulamalarin 64 bit destekli isletim
sistemlerinde daha yiiksek basarimda calistigin1 vurgulamamiz gerekir. Ancak bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemi yaninda
teknik donanimin da 64 bit uyumlu olmasi gerekmektedir.
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Uzun Bigem Ismi Kod Olusturma | Cografi Referanslama
Arc/Info ASCII Grid AAIGrid Yes Yes
ADRG/ARC Digitilized Raster Graphics (.gen/.thf) ADRG Yes Yes
Arc/Info Binary Grid (.adf) AIG No Yes
Magellan BLX Topo (.blx, .xlIb) BLX Yes Yes
Microsoft Windows Device Independent Bitmap (.bmp) BMP Yes Yes
VTP Binary Terrain Format (.bt) BT Yes Yes
CEOS (Spot for instance) CEOS No No
Convair PoIGASP data CPG No Yes
Military Elevation Data (.dt0, .dt1, .dt2) DTED Yes Yes
ESRI .hdr Labelled EHdr Yes Yes
NASA ELAS ELAS Yes Yes
ENVI .hdr Labelled Raster ENVI Yes Yes
ERMapper (.ers) ERS Yes Yes
Generic Binary (.hdr Labelled) GENBIN No No
GSat File Format GFF No No
Graphics Interchange Format (.gif) GIF Yes No
WMO GRIB1/GRIB2 (.grb) GRIB No Yes
GSC Geogrid GSC Yes No
TIFF / BigTIFF / GeoTIFF (.tif) GTiff Yes Yes
GXF - Grid eXchange File GXF No Yes
Erdas Imagine (.img) HFA Yes Yes
Image Display and Analysis (WinDisp) IDA Yes Yes
ILWIS Raster Map (.mpr,.mpl) ILWIS Yes Yes
Intergraph Raster INGR Yes Yes
Japanese DEM (.mem) JDEM No Yes
JPEG JFIF (.jpg) JPEG Yes Yes
Erdas 7.x .LAN and .GIS LAN No Yes
FARSITE v.4 LCP Format LCP No Yes
EUMETSAT Archive native (.nat) MSGN No Yes
NLAPS Data Format NDF No Yes
NITF NITF Yes Yes
PCRaster PCRaster Yes Yes
NASA Planetary Data System PDS No Yes
Portable Network Graphics (.png) PNG Yes No
Netpbm (.ppm,.pgm) PNM Yes No
Swedish Grid RIK (.rik) RIK No Yes
Raster Matrix Format (*.rsw, .mtw) RMF Yes Yes
Idrisi Raster RST Yes Yes
USGS SDTS DEM (*CATD.DDF) SDTS No Yes
SGI Image Format SGI Yes Yes
SRTM HGT Format SRTMHGT Yes Yes
Terragen Heightfield (.ter) TERRAGEN Yes No
TerraSAR-X Product TSX Yes No
USGS ASCII DEM (.dem) USGSDEM Yes Yes
X11 Pixmap (.xpm) XPM Yes No
ERMapper Compressed Wavelets (.ecw) ECW Yes Yes
GMT Compatible netCDF GMT Yes Yes
Multi-resolution Seamless Image Database MrSID No Yes
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OGC Web Coverage Server

WCS

No

Yes

OGC Web Map Server

WMS

No

Yes

Cizelge 30: GDAL tarafindan desteklenen dosya bigemlerinin listesi ve temel 6zellikleri.

Uzun Bigem Ismi Kod Olusturma | Cografi Referanslama
Arc/Info Binary Coverage AVCBIn No Yes
Arc/Info .E00 (ASCII) Coverage AVCEO00 No Yes
Atlas BNA BNA Yes No
Comma Separated Value (.csv) Csv Yes No
DODS/OPeNDAP DODS No Yes
ESRI Personal GeoDatabase PGeo No Yes
ESRI ArcSDE SDE No Yes
ESRI Shapefile ESRI Shapefile Yes Yes
FMEObjects Gateway FMEObjects Gateway No Yes
GeoJSON GeoJSON No Yes
Géoconcept Export Geoconcept Yes Yes
GML Geography Markup Language Yes Yes
GMT GMT Yes Yes
GPX GPX Yes Yes
GRASS GRASS No Yes
Informix DataBlade IDB Yes Yes
INTERLIS "Interlis 1" and "Interlis 2" Yes Yes
INGRES INGRES Yes No
KML KML Yes No
Mapinfo File Maplinfo File Yes Yes
Microstation DGN DGN Yes No
Memory Memory Yes Yes
MySQL MySQL No No
Oracle Spatial OClI Yes Yes
ODBC ODBC No Yes
OGDI Vectors OGDI No Yes
PostgreSQL PostgreSQL Yes Yes
S-57 (ENC) S57 No Yes
SDTS SDTS No Yes
SQLite SQLite Yes No
UK .NTF UK. NTF No Yes
U.S. Census TIGER/Line TIGER No Yes
VRT - Virtual Datasource VRT No Yes
X-Plane/Flighgear aeronautical data XPLANE No Yes
Netpbm (.ppm,.pgm) PNM Yes No
Swedish Grid RIK (.rik) RIK No Yes
Raster Matrix Format (*.rsw, .mtw) RMF Yes Yes
Idrisi Raster RST Yes Yes
USGS SDTS DEM (*CATD.DDF) SDTS No Yes
SGI Image Format SGI Yes Yes
SRTM HGT Format SRTMHGT Yes Yes
Terragen Heightfield (.ter) TERRAGEN Yes No
TerraSAR-X Product TSX Yes No
USGS ASCII DEM (.dem) USGSDEM Yes Yes
X11 Pixmap (.xpm) XPM Yes No
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ERMapper Compressed Wavelets (.ecw) ECW Yes Yes
GMT Compatible netCDF GMT Yes Yes
Multi-resolution Seamless Image Database | MrSID No Yes
OGC Web Coverage Server WCS No Yes
OGC Web Map Server WMS No Yes

Cizelge 31: OGR tarafindan desteklenen dosya bicemlerinin listesi ve temel 6zellikleri.

5. SONUC

Mekansal verilerin, saklanmasi, goriintiilenmesi, birlestirilmesi, ¢oziimlenmesi ve modellenmesini saglayan CBS,
giinliik yasamin vazgecilmez bir pargast haline gelmis bulunmaktadir. Ancak, ticari CBS yazilimlarinin maliyeti, $6z
konusu teknolojinin yayginlasmasint uzun siire engellemis, toplumun genis kesimlerinin bazi teknolojik kolaylik ve
olanaklardan mahrum kalmasina neden olmusgtur. Bununla birlikte, AKK hareketi diger tiim alanlarda oldugu gibi
CBS’de de geri doniisii zor bir kap1 agmistir. Artik, ticari benzerleriyle yarisabilecek nitelikte CBS yazilimlar1 6zgiirce
kullanilabilmekte, her yerelin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda 6zellesmis ticretsiz CBS sistemleri kurabilmesi miimkiin
olabilmektedir. Ulkemizde de kendi ihtiyaglarimiz dogrultusunda acilen bu harekete eklemlenmemiz, en azindan AKK
olmasi nedeniyle iilkemiz sorunlarina gore 6zellestirilmesinde hicbir engel bulunmayan bu yazilimlari, Tirkiye’deki
CBS kullanicilart igin Tiirkgelestirmemiz, hemen ardindan da yine ivedilikle basta belediyeler olmak iizere tiim merkezi
ve yerel birimlerde degisik ihtiyaclara (planlama ve haritacilik ¢alismalari gibi) uyarlayarak, ilgili teknik elemanlarin
kullanimina agmamiz gerekmektedir. Tiirkiye’de basta TUBITAK olmak iizere {iniversitelerimizdeki ilgili birimler ve
boliimler bu konuda arastirma yapmaya ve insiyatif almaya tesvik edilmeli ve 6zendirilmeli, hem merkezi hem de yerel
yonetimler ister 6zel sirket biinyesinde olsun isterse kamu kurumlar: biinyesinde tesekkiil etsin, AKK yazilim gelistirme
niyetinde olan ekiplere mali yonden destek vermekte tereddiit etmemelidir.

Dresen’in (2006) vurguladigi gibi sadece tek bir CBS yazilimima bagl kalmadan, her Ozgiir ve AKK CBS yaziliminin
sadece en iyi oldugu kismi alabilir ve kullanabilirsiniz. Bunun igin bir {icret 6demenize de gerek yok. Bununla birlikte
unutulmamalidir ki Ozgiir ve AKK CBS yazilimlar1 eklentiye agik mimarileriyle, tek hamlede degil ancak adim adim
istenilen ¢oziimii sunma 6zelligine sahiptirler. Gergekten de eklentiler aracilifiyla Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarina
pek cok ozellik ilave edilebilmektedir. Aslinda, ¢ogu Ozgiir ve AKK CBS yazilimu birlikte calistiklar1 eklentiler
olmaksizin, basit birer CBS goriintiileyicisi diizeyinde kalmaktadir. Hatta bazi durumlarda yazilim mimarisinin izin
vermesi nedeniyle, baz1 Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari isim olarak, paket olarak hazirlandiklari eklentinin ismiyle bile
amilabilmektedir. Ornegin MapWindow GIS iizerinde ayr1 bir eklenti olan BASIN, paket olarak yiiklendiginde sadece
eklentinin kendisini degil birlikte ¢alistigit MapWindow GIS yazilimini da kurmaktadir.

Bu tiir paket ¢oziimler, eklentilerin bazilarinin ancak belli CBS siiriimleriyle uyumlu ¢aligmalarindan kaynaklanmakta ve
kullanicilara paketin igerisinde sadece eklentinin kendisinin degil uyumlu galistigi CBS siiriimiiniin de verilmesi
gerekmektedir. Gercekten de Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinda sorunlu alanlardan bir digeri, bazi durumlarda tiim
eklentilerin es zamanli olarak ayni siiriim iizerinde calistirilamamasidir. Ancak, her gecen giin bu konuda yasanan
sorunlar hizli bir sekilde ¢6ziilmekte, daha biitiinlesik ve derli toplu paketler son kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.
Tabi burada son kullanicilarin da kullandiklar1 Ozgiir ve AKK CBS yazilimina iliskin olarak yasadiklan gii¢liik ya da
Onerileri yazilim tizerinde durmaksizin galisan gelistirici uzmanlara aktarmasi ve bir paylagim ortaminin yaratilmasina
destek olmasi beklenmektedir. S6z konusu yazilimlar igin bir iicret 6denmedigi géz 6nilinde bulundurulursa, bu tiirden
bir sorumlulugun, tiim son kullanicilar tarafindan derinden hissedilmesi ve kullanilan yazilimi gelistiren uzmanlara karst
bir vefa borcu olarak goriilmesi oldukga yerinde olacaktir.

Bu calismadan da ortaya ¢iktig1 iizere, artik, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari, sadece veri goriintiileyici yazilimlar
olmaktan ¢ikmis, CBS siire¢ ve islevleri bakimindan oldukca zengin kiitiiphaneler olusmustur. Onceleri GRASS gibi
sadece bir kag Ozgiir ve AKK CBS yaziliminin iistlendigi ciddi CBS islevleri, artan oranda ilk ortaya ¢iktiklar1 ddnemde
salt goriintiileyici olarak gelistirildikleri diisiiniilen diger AKK CBS yazilimlarinda da ulasilabilir hale gelmistir. Ozgiir
ve AKK CBS yazilimlar1 arasindaki smursiz isbirligi ve ortak CBS standartlari, bu konuda gerekli altyapinin
olugmasinda birinci derecede rol oynamistir. Gergekten de AKK CBS yazilimlar1 arasindaki etkilesim oldukca kayda
degerdir. Ornegin, QGIS biinyesinde bir eklenti aracilifiyla c¢agirilabilen GRASS islevleri, QGIS biinyesinde
yapilamayacak pek cok islevin rahatlikla GRASS aracilifiyla gerceklestirilebilmesini saglamaktadir. Hatta bazi
durumlarda, eklenti araciligityla gerceklestirilen kullanic1 arayiizii, baglanti kurulan asil yazilimdaki kullanici
arayliziinden daha iyi oldugu i¢in son kullanicilar yazilimin kendisi yerine QGIS’de oldugu gibi GRASS eklentisini
kullanmay1 yeglemektedirler.
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GRASS kullanicilarinin  6zellikle sayisallagtirma islemlerinde dogrudan GRASS yerine QGIS iizerinden GRASS
eklentisini kullanmayi tercih ettikleri bilinen bir gergektir (bakiniz Carro (2004); Wang ve Liao (2007)). Bir ¢ok 6zelligi
bilinyesinde barindiran GRASS, sahip oldugu pek c¢ok o6zellige ve isleve ragmen, yazinda da sikg¢a deginildigi ve
yakinildigr gibi kullanim1 zor olan bir AKK CBS yazilimidir. Cogu durumda, GRASS’da bulunan bazi 6zellik ve
islevleri QGIS iizerindeki GRASS eklentisini kullanarak gercelestirmek daha kolay olmaktadir. Bu yiizden, 6zellikle
acemi kullanicilar, GRASS’in kendisini degil, QGIS {izerinden ¢alisan eklentisini kullanmay1 tercih etmektedirler.
Bunun yam sira diger Ozgiir ve AKK CBS uygulama yazilimlarinda oldugu gibi QGIS biinyesinde géniilliiler tarafindan
yeni eklentiler de gelistirilmekte, bu cergevede dnceden sadece GRASS baglantisi ile saglanabilen dzellikler artan
oranda QGIS’e dogrudan eklenebilmektedir. Dolayistyla eklentileri olmaksizin ilk bakista siradan CBS gériintiileyicileri
gibi algilanabilecek bazi énemli Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari, artan oranda eklenti kiitiiphaneleri ve kullanici
kitlelerini genisletmektedir.

Diger yandan, daha nitelikli AKK CBS yazilimlar1 da artan oranda sunduklar1 ¢6ziim olanaklarmi artirmaktadir.
Ornegin, GRASS iizerinden, séz konusu CBS yazilimina &zgii alt yazilim olanaklar1 kullanilarak, gayet rahatlikla
‘mekansal dizim’ (spatial syntax) ¢oziimlemesi yapilabilmektedir (6rnek bir uygulama i¢in bakimiz Wang ve Liao
(2007)). ‘Mekansal dizim’, mekansal istatistik ve ag ¢oziimlemesi gibi uygulamalarin ¢cogu SAGA gibi gelismis diger
AKK CBS uygulama yazilimlarinda da bulunmaktadir. S6z konusu ¢dziimlemeler, aslinda, Ucretli ve KKK CBS
yazilimlari {izerinden, yine ticretsiz dagitilan eklentiler araciligiyla c¢alistirilabilmektedir. Ancak, s6z konusu eklentileri
calistirabilmek igin iizerinde ¢alistigt CBS yaziliminin lisans iicretinin 6denmesi gerekmektedir. Ozellikle,
iiniversitelerdeki arastirmacilarin gelistirdigi bu tiir eklentiler artik rahatlikla Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari icin de
ulagilabilir durumdadir ve hatta daha karmasik sorunlarin ¢6ziimiinde kullanilabilmektedir.

Kisaca, Ozgiir ve AKK CBS yazilimlari, arastirmacilari tam anlamiyla ‘tekerlegi yeniden icat etmek’ten kurtarmakta,
bagka yazilim gelistiriciler tarafindan daha once gelistirilen kodlar iizerinden yeni eklentiler gelistirmeyi olanakli
kilmakta ve iicretsiz olduklar1 igin de onlar1 kullanacak teknik personele daha fazla bilgi yoniinden yatirim
yapilabilmesini olanakli kilmaktadir. Yine belgeleme bakimindan da Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarinin ¢ok basaril
oldugu goriilmektedir. Zaman zaman bazi eklentilerle ilgili belgelere ulasmakta gii¢liikler yasansa da ¢ogu zaman
Ucretli ve KKK CBS yazilimlarinda bile bulunmayan ¢dziimlemelere iliskin olarak, séz konusu eklentilerin nasil
kullanilacagi ve dayandiklari temel bilimsel-islemsel siire¢ler hakkinda agiklayict niteligi zengin belgeler rahatlikla
temin edilebilmektedir. Bu sayede, ashinda Ozgir ve AKK CBS yazilimlarin ihtiyaglar dogrultusunda
ozelligtirilebilmesi de daha rahat olmaktadir. Gergekten de bir yazilimin sadece AKK olmasi 6zellestirmenin
yapilabilmesi i¢in yeterli olmamaktadir. S6z konusu kodlar ve AKK yazilimin kullanimi konusunda agiklayici ve
bilgilendirici belgeler, yazilim iizerinde degisikliklerin ve miidehalelerin yapilabilmesi i¢in gereklidir. Burada,
Tiirkiye’de bu konuda aragtirma ve calisma yapmakta olan bizlere dnemli bir goérev diismektedir. Daha once de
vurgulandig1 gibi Ozgiir ve AKK CBS yazilimlarmin iilkemizde kullanici kitlelerini artirmak igin acilen s6z konusu
yazilimlarin Tirkg¢elestirilmesi ve ulusal AKK yazilim hareketinin biiyiiyerek CBS’i de i¢ine almasi gerekmektedir.
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