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OZET

Bu ¢alismada, orto-rektifive edilmig yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital hava fotograflarindan binalarin tespit edilmesi i¢in bir yaklasim
gelistirilmistir. Yaklagim, genetik algoritmalari ve giidiimlii bir siniflandirma yontemi olan Fisher dogrusal siniflayicisum (Fisher
linear classifier) kullanmakta olup, aymi zamanda bilinen genetik algoritma kavramlary ile temel goériintii isleme tekniklerini
biitiinlestirmektedir. Genetik algoritma terminolojisinde yer alan kavramlardan biri olan popiilasyon, bir dizi kromozomlar (bireyler)
toplulugu olup her bir kromozom belli sayida genden (goviintii isleme fonksiyonundan) olusmaktadir. Once, goriintii iizerinden bina
ve bina olmayan bélgeler icin egitim piksellerinin se¢imi yapimaktadir. Sonra, baglangi¢ popiilasyonunda bulunan her bir
kromozoma ait goriintii isleme fonksiyonlari girdi bantlart iizerinde ardr ardina uygulanmaktadir. Bu iglem sonucunda olusan ¢ikti
bantlari, Fisher dogrusal simflayicisi kullanilarak, ikili bir goriintiiye doniistiiriilmek suretiyle simiflandwuilir. Daha sonra, her bir
kromozom igin olusturulan ikili goriintii ile daha onceden belirlenmis test bolgeleri karsilastirilarak kromozomlarin uygunluk
degerleri hesaplanir ve en yiiksek degere sahip olan elit birey belirlenir. Bu islemi takiben bir sonraki popiilasyonda (yeni
jenerasyonda) yer alacak bireylerin segilmesi ve gen ¢esitliliginin arttirilmasina yonelik olarak ¢aprazlama ve mutasyon iglemleri,
daha onceden belirlenmis ¢aprazlama ve mutasyon olasiliklarina bagh olarak segilmis kromozomlar iizerinde uygulanir. Bu evrimsel
siireg belirli bir jenerasyon sayisina ulasildiginda durdurulur ve ilgili jenerasyondaki en yiiksek uygunluk degerine sahip bireyin
tirettigi ¢ikti, tespit edilen bina bélgeleri olarak almwr. Gelistirilen ydntem, Adana ili kent merkezinde segilen bir bdlgeye
uygulanmistir. Kullanilan veri, 1:4 000 6l¢eginde ¢ekilmis hava fotograflarimin 15 um ile taranmasi ve sonrasinda orto-
rektifikasyonunun yapilmasi ile elde edilmistir. Gelistirilen yontemin uygulanmasi sonucunda test alamindaki binalar yaklagik %88
dogrulukla tespit edilmistir. Elde edilen basaril sonuglar, yapilan ¢alismanin olduk¢a umut verici oldugunu géstermektedir.

Anahtar Sozciikler: Otomatik bina tespiti, Orto-rektifiye edilmis hava fotograflari, Genetik algoritmalar, Fisher dogrusal siniflayicisi

ABSTRACT

In this study, an approach that provides the detection of buildings from high resolution ortho-rectified digital aerial imagery is
proposed. This approach utilizes both the genetic algorithms and a supervised classification method, Fisher linear classifier. At the
same time, the method integrates the well known genetic algorithm concepts with the fundamental image processing functions. The
term “population” is a group of chromosomes (individuals) and each chromosome is composed of a number of genes (image
processing functions). The proposed approach is initiated with the selection of the training pixels for building and non-building
regions. In the next step, the image processing functions contained in each chromosome for the initial population are applied to input
bands, one by one. The output bands obtained from the former step are classified into two classes by the Fisher linear classifier.
Then, the binary outputs for each chromosome are compared with the previously selected test regions in order to compute the fitness
values of the chromosomes. The chromosome having the highest fitness value is set as the elite individual. This process is followed by
the selection of the chromosomes for the new generation. In addition, the gene diversification operations such as crossover and
mutation are also applied on the selected chromosomes by using the predetermined probability rates. This evolutionary process is
stopped after reaching an appropriate generation cycle and the output image produced by the fittest chromosome in the
corresponding generation is accepted as the detected building regions. The developed method is implemented on a selected urban
area of the city of Adana. The data used is the ortho-rectified aerial imagery having a scale of 1:4000, which is scanned at 15um. The
study is found to be quite promising since the building regions are detected in an approximate accuracy of 88%.

Keywords: Automatic building detection, Ortho-rectified aerial imagery, Genetic algorithms, Fisher linear classifier

1. GIRIS

Yiiksek ¢oziiniirliiklii hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden otomatik obje belirleme son yillardaki modern cografi
bilgi teknolojileri uygulamalari i¢in 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu uygulamalarin en 6nemlileri arasinda ise bina
ve yollarin tespit edilmesi yer almaktadir. Tespit edilen binalar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) i¢in bir temel veri
kaynag1 olmasimin yanisira sehir ve dogal afet planlamasinda, altyap1 gelisiminde, haberlesme hatlarinin kurulumunda
ve benzeri birgok kentsel uygulamada da kullanilmaktadir. Binalarin belirlenmesinde dnemli bir veri kaynagi olan dijital
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hava fotograflari, yiiksek konumsal ¢oziiniirliige sahip olmakla birlikte kalicilik ve genis spektral ¢oziiniirliik gibi
ozellikleriyle de bir¢ok ¢aligmada sik¢a kullaniimaktadir.

Hava fotograflar1 kullanilarak yapilmis olan bazi ¢aligmalarda binalarin tespiti, bina gdlgelerinden faydalanilarak
gerceklestirilmigtir (Huertas ve Nevatia, 1988; Irvin ve McKeown, 1989). Bu calismalarda binalarin sekil ve
yﬁkseklikleri binalarin olusturdugu golgelerle iligkilendirilerek, goriintii isleme tabanli bir yontemle bulunmustur. Lin

(1994) tarafindan yapilmig olan bir caligmada bina tespiti ve tanimlamast mono hava fotograflarindan
gergekle@tlrﬂmlsnr Onerilen yontemde diisiik seviyeli goriintii kesimlemesi ve algisal gruplama tekniklerinin yaninda
golge bilgisi ve bina sekilleri de kullanilmistir. Bir diger calismada ise ¢oklu hava fotograflarindan binalarin otomatik
olarak tespiti ve li¢ boyutlu modellemesi gerceklestirilmigtir (Noronha ve Nevatia, 2001). Calismanin ana adimlari; bina
kenar, paralel ve kesigimlerinin gruplanmasi, ¢at1 hipotezlerinin kurulmasi ve bina duvarlarinin dogrulugunun sinanmast
seklindedir. Kim ve Nevatia (2004) tarafindan yapilan bir calismada, diiz ve karmasik cat1 tiplerindeki binalarin tespiti
ve tamimlamasi ¢oklu ve bindirmeli hava fotograflari kullanilarak gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizler, detay
seviyeleri ve sayisal yiikseklik verisinden elde edilen katmanlar, gelistirilen yontemin belirli asamalarinda kullanilmig ve
ii¢c boyutlu cati sinirlari elde edilmistir. Peng ve Liu (2005) tarafindan gergeklestirilen bir bagka ¢alismada ise mono hava
fotograflarindan yogun kentsel bdolgelerde bulunan binalarin tespiti yapilmistir. Hava fotograflar1 kullanilarak
gerceklestirilen farkli bir ¢aligmada ise binalarin otomatik olarak tespiti; siniflandirma, sekil modelleme ve goriintii
kaynastirma tekniklerinin yer aldigi karma bir yaklasimla gergeklestirilmistir (Lu vd., 2006).

Bina tespiti ile ilgili caligmalarda bir¢ok genel amagli giidiimlii 6grenme stratejisinin kullanildig1 sdylenebilir. Ancak bu
yontemlerdeki genel ilke, bir grup parlaklik degerinden elde edilen spektral girdilerin kullanildig1 yaklasimlar olarak
goze carpmaktadir. Oysa spektral 6zelliklerin tek basina yetersiz kaldigi bir gercektir. Spektral degerlere ek olarak,
konumsal iliskiler, doku, yakinlik ve sekil gibi diger goriintii analizi 6geleri de son derece 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda gelistirilen GENIE (Genetic Image Exloitation) ve GENIE Pro sistemleri, bir arama stratejisi ile en uygun
goriintii igleme fonksiyonlarint bularak goriintiiden nesnelerin tespit edilmesi yoniinde yeni bir yaklasim olarak dikkat
¢ekmektedir (Perkins vd., 2000; Perkins vd., 2005).

Bu calismanin amaci, yiiksek ¢oziiniirliikli orto-rektifiye edilmis hava fotograflarindan genetik algoritma ve giidiimlii
smiflandirma yontemlerini kullanarak binalarin belirlenmesine yonelik bir yaklasim geligtirmek ve kentsel bir alanda
uygulamaktir. Yaklasim, GENIE ve GENIE Pro sistemlerinden yola ¢ikilarak tasarlanmis olup veri analizi, goriintiileme
ve karmagik matematiksel islemler i¢in en uygun programlama ortamlarindan biri olan MATLAB kullanilarak
gerceklestirilmistir.

2. GENETIiK ALGORITMANIN TEMELLERI

Genetik algoritmalar, dogada var olan evrimsel siirecin bilgisayar ortaminda benzetiminin gerceklestirilmesiyle belirli
problemlerin ¢éziimiinde kullanilan bir eniyileme yontemidir. Calisma mantig1, karmasik ¢ok boyutlu arama uzayinda
en iyi ¢oziimiin ilkesine dayanir ve global en iyi ¢6ziimii arar. Genetik algoritmalar problemlerin ¢6ziimiinde birden
fazla ¢oziimii igerisinde barindiran bir ¢6ziim kiimesi {iretir. Bu kiimedeki ¢oziimler birbirlerinden tamamen bagimsiz
olup her biri ¢ok boyutlu uzay iizerinde birer vektdrdiir. Bu durumda, arama uzayinda bir¢ok nokta ayni anda
degerlendirilir ve biitiinsel ¢6ziime ulagma olasiligr arttirilmis olur. Mevcut problem igin olast pek ¢ok ¢6ziimii temsil
eden bu ¢6ziim kiimesine genetik algoritma terminolojisinde popiilasyon adi verilir. Popiilasyonlar vektdr, kromozom
veya birey olarak adlandirilan veri dizilerinden olusur. Kromozom igindeki her bir elemana ise gen adi verilir.
Popiilasyondaki kromozomlar evrimsel siire¢ i¢inde genetik algoritma islemcileri tarafindan belirlenirler.

Genetik algoritmalarin goriintii isleme kavramlariyla olan iliskisi, Perkins vd., (2000) tarafindan 6ngériilen tasarima goére
gerceklestirilmistir. Bu baglamda popiilasyon, sayis1 belli olan bir dizi kromozomun gelisigiizel olarak yaratilmasiyla
olugmaktadir. Kromozom yapis1 igerisindeki her bir gen ise yine rasgele belirlenen birer goriintii isleme fonksiyonu
olarak tanimlanmaktadir. Bu fonksiyonlardan bazilar1 aritmetik, mantiksal ve esik degeri islemleri bazilar1 ise spektral
benzerlik, spektral mesafe ve spektral ag1 ile birlikte doku islemlerinden meydana gelmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: M adet kromozom ve her bir kromozomda N adet gen igeren bir popiilasyon 6rnegi (Perkins vd., 2000)

3. YONTEM

102

Orto-rektifiye edilmis hava fotograflarindan genetik algoritmalar yardimu ile otomatik bina tespitini saglayan yaklasimin

temel adimlar1 Sekil 2’te verilmistir.

A
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Sekil 2: Yontemin temel adimlari

[3] Gelistirilen yaklagimin ilk adimi, orto-rektifiye edilmis gériintii tizerinde bina ve bina olmayan piksellerden egitim
ve test alanlarinin se¢imini yapmaktir. Bu islemin ardindan, 6nceden gelisigiizel olusturulmus popiilasyon igerisinde yer
alan her bir kromozomdaki genler (goriintii isleme fonksiyonlari) orijinal gériintiiniin bantlarina (K, Y ve M) uygulanir.
Uzerinde islem yapilacak bant veya bantlarin segimi (girdi bantlar1) ve islemin uygulanmasindan sonra elde edilecek
bant (ciktt bandi) yine gelisigiizel olarak genetik algoritma tarafindan belirlenir. Cikt1 bantlar1 dort gegici banttan
meydana gelmektedir ve her bir kromozomda yer alan genler islem ¢iktilarini bu bantlardan sadece bir tanesine yazar.
Bu durumda, her bir kromozomun islenmesiyle o kromozoma ait dort fakli ¢iktt bandinin tretilmesi saglanir. Cikti
bantlar1 o kromozomun spektral ve doku 6zniteliklerini barindirir.
[4]
[5] Cikti bantlarinin elde edilmesinden sonra bu bantlar Fisher dogrusal smiflayicisi ile tek bir banda indirgenir. Bu
islem, daha dnceden belirlenmis egitim alanlarini kullanarak orijinal goriintiiniin bina ve bina olmayan piksellere gore
ikili bir siniflandirmaya tabi tutulmasina olanak verir. Siniflandirilan goriintii en uygun esik degerine gore ikili
goriintilye doniistiiriilerek, her bir kromozom i¢in, bina bolgeleri ¢ikarilmig olur.
[6]
[7] Bir sonraki adimda, bina tespitini hangi kromozomun ne kadar dogru yaptigini 6l¢en uygunluk degerleri hesaplanir.
Bu degerler hesaplanirken bina ve bina olmayan alanlar iizerinde dnceden belirlenmis olan test bolgeleri kullanilir. Buna
gore, simiflandirma sonuglarindaki bina veya bina olmayan piksellerin test alanlarindaki ilgili bina veya bina olmayan
piksellerle olan uyusma yiizdesi D (Dogru tespit) olarak adlandirilirsa ve benzer sekilde birbirleriyle uyusmayan
piksellerin yiizdesine de Y (Yanlis tespit) denildiginde, Denklem 1’deki formiile gére kromozomlarin uygunluk
degerleri (U) hesaplanabilir.

[8]

[9] U=50x(D+(1-Y))
M)
[10]
[11] Yukaridaki esitlige gore D ve Y degerleri O - 1 araliginda, U degeri ise 0 - 100 araliginda degisebilmektedir. En iyi
senaryoda, D = 1 ve F = 0 iken uygunluk degeri 100; en kotii senaryoda ise, D = 0 ve F = 1 ile uygunluk degeri 0 olarak
hesaplanabilmektedir. Dolayisi ile, ilgili jenerasyondaki en yiiksek uygunluk degerine sahip kromozom “elit kromozom”
olarak adlandirilir ve bu kromozom diger jenerasyona dogrudan aktarilir.

[12]Her bir kromozomun uygunluk degerinin hesaplanmasinin ardindan bir sonraki jenerasyona aktarilacak
kromozomlarin secilmesine yonelik olarak caprazlama (Sekil 3) ve mutasyon (Sekil 4) islemleri gerceklestirilir. Bu
islemlerin amaci, popiilasyondaki belirli sayida kromozom iizerinde gen c¢esitliligi yaratarak sonraki jenerasyonlar i¢in
elit kromozomdan daha yiiksek uygunluk degerlerine sahip yeni kromozomlarin iretilmesine c¢aligmaktir. Mevcut
calismada yapilan ¢aprazlama isglemi, tek noktali ¢aprazlama mantigina dayali olup iki kromozom {izerinde ortak bir gen
belirlenmesini 6ngdriir. Sonrasinda, belirlenen genin saginda veya solunda kalan kisimlar her iki kromozom iizerinde
birbirleriyle yer degistirir. Mutasyon isleminde ise tek bir kromozom iizerinde rasgele se¢ilen bir gen, yine mevcut
goriintii isleme fonksiyonlarindan rasgele secilen baska bir genle yer degistirir.

Sekil 3: Caprazlama isleminin kromozom-1 ve kromozom-2 iizerinde isleyisi
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Sekil 4: Mutasyon isleminin kromozom-M {izerinde isleyisi

[13] Caprazlama ve mutasyon islemleri genetik algoritmanin baglangicinda belirlenmis sabit olasilik degerlerine gore
yapilmaktadir. Bu degerlere gore hangi kromozomlarin ¢aprazlamaya, hangilerinin mutasyona girecegi belirlenmektedir.
Caprazlama ve mutasyon islemleriyle yaratilan yeni bireyler bir sonraki jenerasyona elit kromozom ile birlikte aktarilir.
Bu evrimsel siire¢ belirli bir dongii yapisi icerisinde devam eder ve her jenerasyonda bir dncekine gore daha yiiksek
uygunluk degerine sahip elit kromozomlarin elde edilmesi beklenir. Boylece algoritma her jenerasyonda ayni veya daha
iyi sonuglar liretmeye zorlanmis olur. Ancak jenerasyonlar ilerledik¢e yeni elit kromozomlarin olusmamasi veya
degisimin ¢ok seyrek araliklarla gdzlenmesi algoritmanin belli bir biitiinsel veya lokal ¢oziime dogru yakinsadigini
gosterir. Bu durumda algoritmanin durdurulmasi gerekir. Bu ¢aligmada, genetik algoritmanin yakinsama kosulu olarak
sabit bir jenerasyon sayisi alinmistir.

4. YONTEMIN UYGULANMASI VE SONUCLAR

Onerilen yaklasim, Adana kent merkezinden secilmis bir bolgeyi iceren 1:4 000 dlceginde ¢ekilmis ve 15 um ile taranip
orto-rektifiye edilmis hava fotograflarina uygulanmistir. Uygulama yazilim1 olarak MATLAB kullanilmis olup belirli
goriintii isleme fonksiyonlar1 disinda hicbir ekstra kiitiiphane veya ara¢ kutusundan faydalanilmamaistir.

Uygulama asamasinin ilk adimi olarak egitim ve test alanlarinin se¢imi yapilmigtir. Bina ve bina olmayan pikseller i¢in
esit alanli dikdortgensel 20 farkli bolge egitim ve test alani olarak belirlenmistir. Egitim ve test alanlarinin
belirlenmesinden sonra, genetik algoritma tarafindan kullanilan parametreler olan jenerasyon sayisi (J), popiilasyondaki
kromozom sayisi (K), her bir kromozomdaki gen sayisi (G), ¢aprazlama olasilig1 (Pc) ve mutasyon olasiligi (Pm) i¢in ilk
deger atamalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmada J ve K parametreleri i¢in 20, G parametresi i¢in 5, Pc parametresi igin 0.80 ve
Pm parametresi i¢in de 0.20 degerleri alinmistir. Bu degerlerin, benzer ¢alisma alanlarinda yapilan bir¢ok testin sonuglari
analiz edilerek, secilmis en uygun degerler oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, literatiirde yer alan ilgili ¢aligmalarda
benzer degerlerin kullanilmasi da segilmis olan degerleri desteklemektedir (Perkins vd., 2000; Perkins vd., 2005).

Gelistirilen yaklagimin ¢aligma alani iizerinde uygulanmasiyla elde edilen ortalama test sonuglarina gore, bina alanlar
%088,23 oraninda bir maksimum uygunluk degeri ile tespit edilmistir. Bu deger, genetik algoritmanin ayni ¢alisma alant
iizerinde ayni parametre degerleriyle (J=20, K=20, G=5, Pc=0.8, Pm=0.2) birbirinden bagimsiz olarak 10 defa
calistirilmastyla elde edilmistir. Bu baglamda 10 farkli testin yapilmast ile elde edilen maksimum uygunluk degeri, bu
testlerin ortalama degerleri baz alinarak hesaplanmigtir. Ortalama degerlerin alinmasindaki amag, sans eseri elde
edilebilecek ¢ok diisiik veya ¢ok yiiksek uygunluk degerlerinin orta bir degere ¢ekilebilmesini saglamaktir. Buna bagl
olarak secilmis olan “10” degeri, ortalamadaki degisimin azalmaya basladigi esik degeri olarak kabul edilmistir.
Yapilmis olan testlerin sonuglar1 ve ortalama degerler Tablo 1°de verilmektedir. Bu tabloya gére uygunluk degerleri,
farkl testlerde elde edilen %76,34 (Test-4) ile %89,95 (Test-8) arasinda degisim gostermekte olup yapilan tiim testlerin
her birinin ilk ve son jenerasyonlar1 arasindaki degisimler ise %2.61 (Test-10) ile %11.43 (Test-4) arasinda
seyretmektedir.

Test-1 | Test-2 | Test-3 | Test-4 | Test-5 | Test-6 | Test-7 | Test-8 | Test-9 | Test-10 | Ortalama
Jenerasyon-1 83,72 85,27 85,52 76,34 80,11 84,33 82,22 87,26 78,64 86,24 82,96
Jenerasyon-2 87,26 86,86 87,50 77,51 80,11 86,31 83,21 87,30 78,64 87,25 84,20
Jenerasyon-3 87,60 86,86 87,67 81,69 80,11 86,48 83,29 87,30 82,04 87,25 85,03
Jenerasyon-4 87,83 87,58 87,79 81,71 87,96 86,60 87,28 87,78 82,04 87,60 86,42
Jenerasyon-5 87,83 87,62 87,96 81,71 87,96 86,76 87,36 87,78 82,04 87,62 86,46
Jenerasyon-6 87,83 87,62 88,53 87,21 87,96 87,34 87,65 87,78 82,04 87,62 87,16
Jenerasyon-7 87,83 87,62 88,53 87,21 87,96 87,34 87,65 89,16 82,04 87,62 87,30
Jenerasyon-8 88,08 87,62 88,65 87,29 87,96 87,46 87,71 89,16 84,80 87,62 87,64

104


http://www.uzalcbs2008.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 105
http://www.uzalchs2008.0rg
Jenerasyon-9 88,08 87,80 88,65 87,29 88,06 87,46 87,76 89,16 84,80 87,72 87,68
Jenerasyon-10 88,08 87,80 88,65 87,29 88,06 87,46 87,76 89,16 87,21 87,84 87,93
Jenerasyon-11 88,08 87,80 88,65 87,56 88,06 87,46 87,76 89,16 87,21 87,84 87,96
Jenerasyon-12 88,08 87,80 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,34 87,89 88,00
Jenerasyon-13 88,08 87,80 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,34 87,89 88,00
Jenerasyon-14 88,08 87,80 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,89 88,04
Jenerasyon-15 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,96 88,06
Jenerasyon-16 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,96 88,06
Jenerasyon-17 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,96 88,06
Jenerasyon-18 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,96 88,06
Jenerasyon-19 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,16 87,76 87,96 88,06
Jenerasyon-20 88,08 87,94 88,65 87,78 88,06 87,46 87,76 89,95 87,76 88,85 88,23

Tablo 1: Yapilmis olan 10 farkl: testin sonuglari1 ve ortalama degerler

Testlerin ortalamalarina gore genetik algoritmanin performans egrisi Sekil 5’de gosterilmektedir. Caligma alanina ait
hava fotografi ve yapilmis olan 7, 10 ve 8 numarali testlerdeki sirastyla en yiiksek uygunluk degerlerine (%87,76,
%88,85 ve %89,95) sahip kromozomlarin iirettigi ¢iktilar ise Sekil 6’de verilmistir.

Genetik Algoritma Performans Egrisi
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Sekil 5: Yapilan testlere gore elde edilen genetik algoritma performans egrisi
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Sekil 6: (a) Calisma alani ve yapilmis olan (b) 7, (¢) 10 ve (d) 8 numarali testlerin sonucunda elde edilen ¢iktilar.

5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligmada, orto-rektifiye edilmis yliksek ¢oziiniirliiklii hava fotograflarindan binalarin tespit edilmesi i¢in bir
yaklagim gelistirilmistir. Gelistirilen yaklagim, genetik algoritmalari ve giidiimlii bir siniflandirma algoritmasi olan
Fisher dogrusal smiflayicisint kullanmakta olup bilinen genetik algoritma kavramlar1 (popiilasyon, kromozom, gen,
caprazlama, mutasyon, vs) ile temel goriintii isleme tekniklerini biitiinlestirmektedir. Yaklagim, tiggen ¢atili ve cokgen
seklindeki bina modellerinden olugan, Adana ili kent merkezinde segilen bir bolgeye uygulanmistir. Yapilan 10 farklt
test sonucunda uygulama alanindaki binalar piksel bazinda yaklasik %88 oraninda ortalama basar1 yilizdesi ile tespit
edilmistir. Nesne bazinda ise calisma alaninda bulunan tim bina sinirlarinin basariyla tespit edildigi gozlenmistir. Bu
sonucun elde edilmesinde genetik algoritma parametreleri olan jenerasyon sayisi, kromozom sayist ve gen sayisi ile
birlikte caprazlama ve mutasyon olasiliklar i¢in sirastyla 20, 20, 5, 0.8 ve 0.2 degerleri kullanilmistir. Bu degerler,
benzer ¢aligma alanlarinda yapilan birgok testin sonucunda elde edilen en uygun degerler olarak kabul edilip
kullanilmigtir.

Gelistirilen yaklagimin, geleneksel siniflandirma teknikleri ile elde edilen sonuglardan daha basarili sonuglar iirettigi
soylenebilir. Sonuglar incelendiginde, ilk jenerasyonun ortalama degeri, bir baska deyisle Fisher dogrusal siiflayicisinin
elde ettigi deger, %82,96 olarak bulunurken; son jenerasyonda bu degerin %088,23 seviyesine yiikseldigi
gozlemlenmektedir. Bu gelisimin, popiilasyonda yer alan elit kromozomlarin ¢aprazlama ve mutasyon gibi islemlerle
iyilestirilmesi sonucunda ortaya ¢iktigini soylemek miimkiindiir.
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Calismanin devaminda, mevcut genetik algoritmadaki goriintii isleme fonksiyonlarinin hem islev hem de performans
acisindan analizleri yapilip en uygun fonksiyonlar gen havuzuna eklenecektir. Ayrica, gelisigiizel bir sekilde olusturulan
ilk popiilasyondaki kromozomlara belli bir kurala gore gen atamasi yapilarak algoritmanin daha yiiksek bir uygunluk
degeriyle baslatilmasi ve dolayist ile, global ¢dziime daha hizli yakinsanmasi diistiniillmektedir.
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