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OZET

Bu ¢alismada, 30F6014A sayisal isaret isleme mikrodenetleyicisi kullanilarak Ethernet tizerinden veri aktaran bir sicakitk/nem 6l¢iim
istasyonu tasarimi ve uygulamasi yapilmigtir. Gergeklestirilen ol¢tim istasyonu, okunan sicaklik/nem degerlerini Ethernet iizerinden
gondermektedir. Belirli bir IP adresi alarak, aga bagh herhangi bir bilgisayardaki standart web tarayicisindan gelen sicaklik/nem
olgiim istegi algilanmakta ve sicaklik ve nem dijital bir sensorden okunarak uzaktaki bilgisayara gonderilmektedir. Ozellikle ayn:
anda ¢ok sayida noktadan kablosuz olarak sicaklik ve nem élgiimii yapilmasiin gerektigi durumlarda sistem kullanmisl olmaktadir.
Ayrica, sistemin yazilimi ayarlanarak, ekstra sensorler de sisteme dahil edilebilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ethernet, sayisal isaret isleme denetleyicisi, sicaklik 6l¢iimii, nem 6lgiimii.

ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A TEMPERATURE/HUMIDITY MEASUREMENT
STATION SENDING DATA OVER ETHERNET

In this paper, design and implementation of a temperature/humidity measurement station are made using a 30F6014A digital signal
controller. Realized data acquisition station can gather data from any sensor and it sends data to a web browser on a computer
connected to network by an IP address. The temperature and humidity data read from a digital sensor is acquired and sent over
Ethernet to a distant computer. The implemented system is especially versatile when data acquisition is needed to gather data from
several points through a wireless network. Moreover, extra sensors can be added to the system by properly modifying the software
accordingly.

Keywords: Ethernet, digital signal controller, temperature measurement, humidity measurement.

1. GIRiS

Cesitli ortamlardan elde edilen veya 0lgiilen fiziksel biiytikliiklerin, degerlendirilmek amaciyla merkezi islem noktasina
gonderilmesi gittikge 6nem kazanmaktadir. Verinin bir noktadan diger bir noktaya aktarilmasinin gerektigi sistemlere
ornek olarak gevresel 6lgiim diizenekleri, fiziksel deney 6l¢iim sistemleri ve endiistriyel 6l¢iim diizenekleri verilebilir.
Veri toplama ve aktarim sistemlerinde, aktarim konusunda degerlendirilen parametreler, aktarim hizi, ortami ve
kapasitesidir.

Gliniimiizde, Ethernet aglarinin gelismesiyle birlikte, veri aktarimi igin Ethernet ortaminin kullanilmasi standart haline
gelmeye baglamistir. Literatiire bakildiginda, veri aktarimi i¢in Ethernet kullanimi (Essel ve Kurz, 1999), otomasyon
alaninda veri aktarimi i¢in Ethernet kullanimi (Skeie et al., 2002) goriilmektedir. Ethernet ortaminin diger veri aktarim
ortamlarina gore tercih edilme nedenleri; 6zellikle daha hesapli olmasi ve hizli bir bigimde gerceklestirilebilmesidir
(Kaplan et al, 2001, Lian et al, 2001).

Diger taraftan kendinden kalibrasyonlu olan dijital ¢ikisli sensdrler veri toplama tnitelerinde, mikrodenetleyiciler ve
mikroislemciler ile kolaylikla entegre edilebildiklerinden tercih edilmektedir.

Bu calismada, sayisal isaret mikrodenetleyicisi (Digital Signal Controller-DSC) kullanilarak, ENC28J60 Ethernet

kontroldr birimi yardimu ile, sicaklik ve nem 6l¢iim devresi tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen veri
aktarim istasyonunun kullanilabilirligi, sensorden alinan verinin uzak bir bilgisayara aktarilmasi ile gdsterilmistir.
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2.30F6014A SAYISAL iSARET DENETLEYICISI

Mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler, bilimin hemen her alaninda kullamlmaktadir. Ozellikle, islem birimini, gegici
hafizayi, program hafizasini ve gevre birimleri entegre eden mikrodenetleyiciler tercih edilmektedir.

Mikrodenetleyicilerin de kendi icerisinde birgok uygulama icin dzellesmis ek birimler vardir. Ornek olarak, sayisal isaret
isleme ve birgok ¢evre elemana baglanabilme 6zelliklerini iceren Sayisal Isaret Kontrolorleri (Digital Signal Controllers-
DSCs), vektor toplama, hizli Fourier doniigiimii (FFT) alma gibi sayisal igaret isleme bloklar1 barindiran 16 bitlik
mikrodenetleyicilerdir. Calisma hizlart 4MHz’den 160MHz’e kadar degistirilebilmektedir. Ayrica, SPI, CAN, I?C gibi
birgok veri haberlesme standardini desteklediginden veri toplama uygulamalari igin uygun olmaktadir.

30F6014A DSC’si bu ¢aligmada kullanilmistir. 144kB’lik flash program hafizasi vardir ve 30MIPS islem hizina sahiptir.
8kB RAM, 2 adet UART haberlesmesi modiilii, 2 adet SPI haberlesmesi modiilii, 2 adet CAN modiilii ve 1 adet I1°C
modiili vardir. 30F6014A mikrodenetleyicisinin sahip oldugu bloklar ve i¢ yapisl
Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1: 30F6014A mikrodenetleyicisinin blok diyagrami (30F6014A datasheet)

3. ENC28J60 ETHERNET DENETLEYICISi

Gilintimiizde, bir¢ok veri toplama ve 6l¢iim cihazlar1 kablolu ve kablosuz aglara baglanmaktadir. Veri toplama ve 6l¢tim
cihazlarini aglara baglamakta siklikla kullanilan donanimlardan birisi de ENC28J60 entegre devresidir. ENC28J60,
IEEE802.3 standardini1 destekleyen ve tek basina kullanilabilen bir Ethernet denetleyici modiiliidiir. Kendi i¢inde paket
filtreleme, haberlesme isareti filtreleme ve toplamkontrolii (checksum) olan bir denetleyicidir.
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ENC28J60’1n blok diyagrami Sekil 2’de gosterilmistir. ENC28J60, mikrodenetleyici ile SPI portu iizerinden
haberlesmektedir. Glinlimiizdeki bircok mikrodenetleyicide SPI portu bulunmaktadir. MCU ile ENC38J60 arasindaki
haberlesme 25MHz olacak sekilde ayarlanmigtir. ENC28J60°1n kendi igerisinde bir saat isareti {ireteci vardir.

Diger taraftan, ENC28J601n fiziksel adresi (Media Access Control-MAC) ve IP (Internet Protocol) adresi, MCU ile
programlanabilmektedir. ENC28J60’in MAC ve IP adresleri herhangi bir anda degistirilebilir. Boylelikle, degisik veri
toplama istasyonlarindaki ENC28J60°larin IP ve MAC adresleri farkli olarak ayarlanarak, herbirinden herhangi bir anda
Ol¢lim istenebilir.
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Sekil 2: 30F6014A mikrodenetleyicisinin blok diyagrami (30F6014A datasheet)

4. SHT11 DIiJIiTAL SICAKLIK/NEM SENSORU

SHTT11, dijital ¢ikis veren sicaklik ve bagil nem sensoriidiir. SHT11, bandaraligi gerilimi yoluyla sicakligi, kapasitif
polimer bileseni yoluyla da nemi 6lgmektedir. Olciim sonucunu dijital olarak seri cevrebirim baglantis1 (Serial
Peripheral Interface-SPI) ile iletmektedir.

SHT11’in i¢inde 14 bitlik AD dontistiiriicli ve seri haberlesme iinitesi vardir. Algilama sonucu seri haberlesme birimi ile
iki kablo iizerinden mikro denetgiye sayisal olarak iletilir (SHT11 datasheet). Sicaklik degeri 14 bit ¢ozliniirlikkte , bagil
nem degeri ise 12 bit ¢dziiniirlikte mikrodenetleyiciye iletilmektedir. -40 °C ile +128 °C sicakliklari arasinda + 0.5 °C
hata ile sicaklik 6l¢timii, = % 3.5 hata ile de bagil rutubet 6l¢iimii yapabilmektedir.

5. GERCEKLESTIRIiLEN DEVRE

[1] Gergeklestirilen devrenin blok diyagrami Sekil 3°te verilmistir. Bu devrede hem DSC’nin hem de ethernet
denetleyicisinin ihtiyag duydugu besleme gerilimi olan 5V, LM7805 gerilim regiilatorii vasitasiyla kararli halde
dretilmektedir. SHT11 direkt olarak sicaklik bilgisini sayisal veri olarak gonderdiginden, herhangi bir
analog-dijital ¢eviriciye gerek duyulmamustir.
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30F6014A DSC’nin kendi igerisinde bulunan SPI2 portu ile ENC28j60 haberlesmektedir. Devredeki DSC’nin
programlanmasinda MikroC® for dsPIC derleyicisi kullanilmigtir. Yazilan programin isaret-akis diyagrami
Sekil 4’te verilmistir. Gergeklestirilen 6l¢iim istasyonunun fotografi ise Sekil 5’de gosterilmistir.

Oncelikle devre calistirildiginda, ENC38J60’mn MAC ve IP adresleri atanmaktadir. Daha sonra 30F6014A’nin SPI2
portu acilarak ENC28J60 ile haberlesmeye hazir hale getirilmektedir. ENC28J60, Ethernet’in port 80’ini siirekli olarak
bir dongiide dinlemektedir. Eger bir veri istegi gelirse, SHT11’den gelen sicaklik ve nem verisini, html sayfasina
gomerek, html sayfasini, istegin geldigi bilgisayara gondermektedir. Boylece, uzaktaki bir bilgisayardan olgiim
okunabilmektedir.
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Sekil 4: Sistemin yaziliminin isaret-akis diyagrami
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Sistemin IP adresi ise 192.168.0.60 olarak atanarak test edilmistir. Bir web tarayicisinin (Mozilla Firefox®) adres
cubuguna, devrenin IP adresi yazilarak bir http istek olusturulmustur. Gergeklestirilen devre, sicaklik ve nem bilgisini
istegi yapan bilgisayara gondermistir. Uzaktaki bilgisayarin ekran goriintiisii Sekil 6’daki gibidir.
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Sekil 5: Gergeklestirilen 6l¢iim istasyonunun fotografi
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Sekil 6: Web tarayicisina aktarilan sicaklik ve nem bilgileri
6. SONUCLAR

[2] Bu calismada, FEthernet {izerinden veri aktarabilen bir sicaklik/nem Ol¢lim sistemi tasarlanmis ve
gerceklestirilmigtir.  Gergeklestirilen devre, 30F6014A sayisal isaret isleme denetleyicisi, ENC28J60 Ethernet
denetleyicisi ve dijital SHT11 sensoriinii kullanmaktadir. SHT11 sensoriinden alinan sicaklik/nem bilgisinin uzak
bilgisayara aktarimi test edilmistir. Test sonuglarindan gériilmektedir ki, gergeklestirilen sistem sorunsuz bir sekilde veri
aktarimin1 gerceklestirmektedir.Gelecek caligmalarda ise, web yazilimimin gelistirilmesi ve grafik kullanici arayiizii
saglanmasi konusunda c¢aligmalar devam ettirilecektir.

KAYNAKLAR

“30F6014A datasheet”, http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/70143D.pdf, 05.10.2008.
“ENC28J60 datasheet”, http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39662¢.pdf, 05.10.2008.

ESSEL, H.G.; KURZ, N. (1999) “The general data acquistion system MBS”, IEEE Real Time Conference Proceedings,
(475-478).

KAPLAN, G. (2001) “Ethernet’s winning ways”, IEEE Spectrum Magazine, Vol: 38, No: 1, (113-115, 2001).

LIAN, F.L.; MOYNE, J. R;; TILBURY D. M. (2001) “Performance evaluation of control networks: Ethernet,
ControlNet,and DeviceNet”, IEEE Control Systems Magazine, Vol: 21, No: 2, (66-83).

82


http://www.uzalcbs2008.org/

2. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu UZAL-CBS 2008, Kayseri. 83
http://www.uzalcbs2008.0rg

“SHT11  datasheet”, http://www.sensirion.com/en/pdf/product_information/Datasheet-humidity-sensor-SHT1x.pdf,
05.10.2008.

SKEIE T.; JOHANNESSEN S.; BRUNNER C. (2002) “Ethernet in substantion automation”, IEEE Control Systems
Magazine, Vol: 22, No: 3, ( 43-51).

83


http://www.uzalcbs2008.org/

