Sakarya — Porsuk — Sarisu havzasinda CORINE, LEAM ve
USLE metodolojilerinin kullanilarak erozyon risk
haritalarinin hazirlanmasi
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Ozet

Arastirma Sakarya Havzasimin bir alt havzasi olan 66470 ha biiyiikliigiindeki Porsuk-Sarisu
Havzasinda Cografi Bilgi Sistemi tekniklerini kullanarak CORINE (Co-Ordinated INformation on
the Environment), LEAM (Land Erodibility Assessment Model) ve USLE (Universal Soil Loss
Equation) olmak iizere ii¢ farkli erozyon haritalama metodundan yararlanarak havzanin erozyon
risk haritalarimin hazirlanmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sonugta, havza yonetiminin amacinin
toprak ve su kaynaklarimin siirdiiviilebilirligini saglamak oldugu dikkate alindiginda havza yonetimi
acisindan erozyon haritalamamn bir amag degil, bir ara¢ oldugu;, CBS teknikleri ile erozyonu
niceliksel olarak haritalamanin niteliksel yontemlere gére daha yararli ve havza ydnetimi
yatirtmlarimin maliyetinin belirlenmesi agisindan daha kullanilabilir oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler : Havza Yonetimi, erozyon, toprak kaybi, CBS, USLE, CORINE, LEAM,
Sakarya, Porsuk, Sarisu

Preparation of Erosion Risk Maps using CORINE, LEAM and USLE Methods
in Sakarya-Porsuk-Sarisu basin

Abstract

This researh was carried out to prepare erosion risk maps by using CORINE (Co-ORdinated
INformation on the Environment), LEAM (Land Erodibility Assessment Model) ve USLE (Universal
Soil Loss Equation) methodologies using geographic information system techniques in Sakarya-
Porsuk Sarisu subbasin which covers 66470 ha. At the research results it was expressed that
preparation of the erosion risk map is a tool and not a main aim in terms of sustainable natural
resources management of watershed. In addition to that, quantitical methods are more useful than
descriptive methods using GIS techniques by taking into consideration some measures of soil
conservation and determination cost of investments.
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Giris

Baslica gida ve beslenme kaynagi olan toprak ve su kaynaklarinin bilgisizce kullanilmasi,
kaynaklardan potansiyeline uygun bicimde optimum yararlanmay: engellemektedir. Toprak
erozyonu, pek ¢cok durumda dogal yollarla ve yanlis arazi kullanimi sebebiyle insanoglunun yol
act1ig1, tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmamakla beraber, azaltilmasi miimkiin olan bir
siirectir.

Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde yararlanmak tizere havzalardaki
potansiyel toprak erozyonunun belirlenmesi ve buna bagli olarak da erozyonu azaltici toprak
koruma Onlemlerinin alinmasi gerekir.

Bu ¢alismada havzalardan kaybolabilecek potansiyel toprak kayiplarinin saptanmasinda kullanilan
CORINE, LEAM ve USLE yontemlerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda hazirlanan
verilerinin Sakarya-Porsuk-Sarisu havzasindaki sonuglar1 elde edilerek kullanilan ydntemler
uygulanabilirlikleri bakimindan karsilastirilmistir.

Calisma alam

Arastirma, Eskisehir-Kiitahya-Bilecik illerinin kesisim bodlgesinde yer alan Sakarya-Porsuk-Sarisu
havzasinda yiirlitiilmiigtiir. Sarisu Havzasi, Eskisehir ilinin batisinda yer almakta olup, 66470 ha
alana sahiptir. Havza Cukurhisar, Inonii, Dodurga yerlesim yerlerini kapsamaktadir. Havzanin
sayisal arazi modeli Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Sakarya-Porsuk-Sarisu Havzasinin sayisal arazi modeli

Toprak ve Arazi Kullanim Ozellikleri

Havzada alti biiyilk toprak grubu bulunmaktadir. Bunlar Kahverengi (B), Kiregsiz Kahverengi (U),
Kahverengi Orman (M), Kiregsiz Kahverengi Orman (N), Aliivyal (A) ve Koliivyal (K), topraklardan
meydana gelmigstir Havza topografyasi hafiften dik meyile dogru degisen bir kompozisyon gostermekte olup,
genellikle orta meyillidir. Arazi kullanim &zellikleri bakimindan tarim, orman, mera ve fundalik yapiya sahip
olan havzada topraklarin derinlikleri s1§ ve orta olup; orta ve siddetli erozyonun etkisi altindadirlar
(Topraksu, 1972). Havzada mevcut biiyiik toprak gruplar1 Sekil 3’de, arazi kullanim 6zellikleri Sekil 4°te,
bunlarin havzadaki dagilimlar1 Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.
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Sekil 3. Sakarya-Porsuk-Sarisu Havzasindaki biiyiik toprak gruplar

Cizelge 1. Sarisu havzasindaki biiyiik toprak gruplarimin dagilimi

- Alan

Biiyiik toprak grubu () %)
Aliivyal topraklar 7607.18 11.44
Kahverengi topraklar 10019.60 15.07
Koliivyal topraklar 246.49 0.37
Kahverengi orman topraklar 37367.64 56.22
Kiregsiz kahverengi orman topraklar 4774.73 7.18
Kiregsiz kahverengi topraklar 3268.71 4.92
Ciplak kaya 2161.54 3.25
Golet 331.57 0.50
Yerlesim yeri 693.36 1.04
TOPLAM 66470.82 100.00
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Sekil 4 Sarisu Havzasi topraklarimin arazi kullanim durumu haritast
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Cizelge 2. Sarisu Havzasi arazilerinin kullanim tiirlerine gore dagilimi

Alan
Arazi kullanim tiiri
(Ha) (%)

Tarim 29617.65 44 .56
Orman 28592.10 43.01

Mera 6345.83 9.55
Fundalik 1579.72 2.38

Su yiizeyi 331.57 0.50
Toplam 66470.82 100.00

Erozyon haritalamada kullanilan yontemler
CORINE Yontemi

CORINE genelde dort onemli indisin bileseni olarak olusturulmus bir erozyon risk degerlendirmesidir
(Dogan ve ark. 1993) (Sekil 4).

Sekil 4. Erozyon haritalamada CORINE yontemi
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LEAM Y ontemi
Erozyon duyarlilik degerlendirmesi {i¢ temel arazi karakteristigine bagli olarak yapilmistir. Bu arazi
karakteristikleri: Egim tehlikesi (S), Yagis Erozyon Olusturma Riski (RR) ve Toprak Erozyon Duyarliligi
(K)’dir. Bu temel karakteristiklerden egim tehlikesi, topografik harita yardimiyla, yagis erozyon olusturma
riski Modifiye Fournier indeksi ile, toprak erozyon duyarlilig1 ise nomogramla tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Erozyon haritalamada LEAM yontemi

USLE Yontemi
Havzadaki potansiyel toprak kayiplart Wishmeier ve Smith (1978) tarafindan gelistirilmis olup;
ylizey ve parmak erozyonunu tahmin etmede kullanilan USLE metodunda asagidaki esitlik
kullanilmaktadir.

A=RKLSCP (1)
Esitlikte : A, Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha); R, Yagis erozyon indeksi; K, Toprak asinim
faktorii; L, Egim uzunlugu faktorii; S, Egim dikligi faktorii; C, Bitki yonetim faktorii;P, Toprak
muhafaza faktorii

R faktorii, havza icin Eskisehir yoresinde yiiriitilen USLE denemesinden elde edilen R=39.06
(Ayday, 1995) degeri kullanilmistir.

K faktorii, bozulmus ve bozulmamis toprak orneklerinde topragin organik madde, biinye, striiktiir
ve gecirgenlik degerlerine gore her bir noktasal toprak 6rnegi i¢in yapilacak laboratuar analizine
dayali olarak ampirik esitlikten yararlanilarak belirlenmistir (Wischmeier and Smith, 1978).

Egim uzunlugu (L) faktorii degeri, esitlik kullanilarak 0- 2.15 arasinda belirlenmis; e§im dikligi
faktorii 0-78.22 arasinda degerler almistir.
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Belirli sartlar altinda {iriin alinan bir tarlada meydana gelen toprak kaybinin devamli nadas (bitkisiz
siiriilii) bir tarlada olusan toprak kaybina orani olarak tanimlanan bitki yonetim (C) faktori,
degerleri Tarim (bugday-nadas miinavebesi) i¢in 0.28 Ayday (1996)’dan, orman, mera, fundalik ve
su yiizeyi degerleri verilen C faktorii degerleri Canga (1995)’de verilen degerler dikkate alinarak,
orman i¢in 0.005, fundalik (yogun calilik) i¢in 0.050, mera i¢in 0.05 ve su ylizeyi i¢in 0.0 degerleri
kullanilmistir.

Sonuglar

Calismada CORINE yontemi kullanilarak elde edilen sonuglar Cizelge 4 ve Sekil 6’da, LEAM
yontemi kullanilarak elde edilen sonuglar Cizelge 5 ve Sekil 7°de ve USLE yontemi kullanilarak
elde edilen sonuglar Cizelge 6 ve Sekil 8’de verilmistir.

Cizelge 4 CORINE yontemine gére havza topraklarimin erozyon risk siniflart

Erozyon Risk Sinifi Alan (ha) Alan (%)
Yok 64556.46 97.12
Az 1881.12 2.83
Orta 33.24 0.05
Toplam 66470.82 100.00
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Sekil 6. CORINE yontemine gore erozyon risk siniflandirmast

Cizelge 5. LEAM yontemine gore havza topraklarinin erozyon risk siniflar

Erozyon Risk Sinifi Alan (Ha) Alan(%)
Diisiik 42761.88 64.33
Orta 19471.80 29.29
Orta-Yiiksek 3603.40 5.42
Yiiksek 633.74 0.96
Toplam 66470.82 100.00
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Erozyon Risk Simflar
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Sekil 7. LEAM yontemine gore erozyon risk siniflandirmasi

Cizelge 6. USLE yontemine gore havzadaki potansiyel toprak kayiplari

Arazi kullanim Alan Potans1}l(i}hTa(/)r)lrla)1k Kaybi
tiiri (Ha) (%) Degisim araligi Ortalama

Tarim 29617.65 44.56 0-179.9 3.72
Orman 28592.10 43.01 0-82.0 0.04
Mera 6345.83 9.55 0-61.6 0.33
Fundalik 1579.72 2.38 0-13.20 1.18
Su yiizeyi 331.57 0.50 0.00 0.00
Toplam 66470.82 100.00 0-179.9 1.88
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 Sekil 8. USLE yintemine gire erozyon risk simyflandirmast
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Arastirma sonuglart CORINE yontemine gore havza topraklarinin % 97.12’sinde erozyon riskinin
olmadig1 seklinde sonug verirken, erozyon riskinin az ya da orta derecede oldugu alanlarin orani1 %
2.88 bulunmustur. LEAM yo6nteminin sonuclarina gore havza topraklarinin % 64.33’lik kisminin
diisiik, % 29.29’unun orta, % 5.42’sinin orta-yiiksek ve % 0.96’lik kisminin ise yiiksek derecede
erozyon risk sinifinda yer almistir. USLE yOnteminin sonuglarina gére havza icin potansiyel toprak
kayiplarimin miktar1 0 — 179.9 t/ha/yil arasinda degigsmekte olup; havza geneli icin ortalama
potansiyel toprak kaybi miktar1 1.88 t/ha/yil’dir. Havzadaki kullanim tiirlerine gore ortalama
potansiyel toprak kayiplari tarim arazileri i¢in 3.72 t/ha/yil, orman arazileri i¢in 0.04 t/ha/yil, mera
arazileri i¢in 0.33 t/ha/yil, fundalik araziler i¢in 1.18 t/ha/yil ve havza geneli i¢in 1.88 t/ha/yil olarak
saptanmustir. Sakarya havzasinda akim ve sediment Ol¢iimii yapilan istasyonlarin ortalamasi olan
0.536 t/ha sediment verimi ve % 20 olarak hesaplanan ortalama sediment iletim oranina degeri
dikkate alinarak Sakarya havzasi i¢in potansiyel toprak kaybi miktar1 degeri ortalama 2.77 t/ha/yil
olarak hesaplanmistir. S6z konusu miktar, Sarisu havzasi i¢in USLE ile tahmin edilen ortalama 1.88
t/ha/y1l potansiyel toprak kaybi1 degerinden 0.89 t/ha daha biiyiik olmakla beraber; Sarisu havzasi
icin sediment verimini, havza sediment iletim orani degeri % 20 olarak dikkate alindiginda
sediment verimi 0.376 t/ha/yil olarak bulunur ki, bu deger Sakarya havzasinda sediment dl¢timii
yapilan degerlerin ortalamasindan (0.536 t/ha) sadece 0.16 t/ha farklilik gosterir.

Kullanilan Erozyon haritalama yontemlerinden CORINE ve LEAM dikkate aldiklar1 parametre
degiskenlerinin sorgulamalar1 ile birbirine benzer yaklasimlarla erozyonu haritalarken; USLE,
birbirinden bagimsiz olduklar1 varsayilan faktdr degerlerinin carpimlarinin kombine etkisini
yansitir. Erozyon riskini az, orta, yiiksek gibi benzer sekilde siniflandiran CORINE ve LEAM
yontemleri ile erozyon nitelik yani kalite olarak tarif edilirken, USLE’de bu diger ikisinden farkli
olarak nicelik yani miktar olarak ifade edilmektedir. Ancak, erozyonu siibjektif kavramlarla nitelik
olarak siniflandiran CORINE ve LEAM modellerinin kullaniminda sonuglarin karsilastirilma ve
yorumlanmasi tartigsmalara yol agabilir. Siibjektif degerlendirmeler ise yapilacak yatirimlarin
maliyetini etkiler.

Erozyon haritalamanin baslica amaci, ¢esitli iklim, toprak, topografya, arazi kullanimi ve bitki
ortiisii altindaki havzalardan olan erozyon riskini nicelik ve nitelik olarak sadece saptamak degil ve
aynit zamanda s6z konusu riskleri minimize edici havza yonetimi kararlarini almaktir. Bu tespit
1s1ginda havzada mevcut riskleri degerlendirme acisindan karar vericilerin tarif edilen problemi
tanimlamada ayni anlami ¢ikarmalar1 beklenir. Dolayisiyla erozyonla ilgili karsilagtirmalarin ayni
diizlemde oOlciilebilir, degerlendirilebilir ve objektif kriterlere dayali olmasi gerekir. Bu sebeple
erozyonun kantitatif olarak tahmin ederek toprak koruma onlemleri ile ilgili ¢oziimler iireten
yaklagimlarin kullanim1 konusunda calismalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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