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Ozet

Side-Manavgat bélgesi, Antalya’min dogal kaynaklar: ve kiiltiirel varliklarimin bir ¢ogunu biinyesinde
barindiran ve bu ozellikleriyle turizm bakimindan oldukc¢a cekici olan bir bélgedir. Turizm potansiyeli
olarak Antalya ve Tiirkiye’'de onemli bir konuma sahiptir. Bélgede turizm gelismelerine bagl olarak son
yirmi yilda hizli bir yapiuasma gériilmektedir. Side-Manavgat bolgesinde kiyisal kullamimlar: belirlemek
tizere 1981 yilina ait hava fotograflart ve 2003 yuiina ait IKONOS uydu goriintiisiinden iiretilmis arazi
kullanim haritalart CBS’nde degerlendirilmistir. Bu ¢alismada CORINE Siniflandirma Sistemi Seviye 3
diizeyinde degerlendirme yapilmistir. Arastirma bulgularina gére 1981 yilindan 2003 yiina kadar gegen
siire¢ icerisinde arastirma alaminda yer alan tarim alanlarimin 625 ha., orman alanlarmmin 207 ha., stabil
kumullarin 68 ha., ¢alilik ya da otsu ortiilii dogal alanlarin ise 131 ha. azaldigi belirlenmigtir. Otel ve tatil
koyleri 39 hektardan 534 hektara ¢ikmistir.
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The use of GIS and RS to detect land use changes on Side-Manavgat coasts
Abstract

Side-Manavgat region is been an attractive tourist destination in Antalya province of Turkey with its rich
natural and cultural resources. A rapid development in tourism sector has been observed in the last two
decades.In order to detect coastal land use changes in Side-Manavgat region, aerial photograps of 1981 and
IKONOS pan sharpened images of 2003 were processed in GIS. In this study, land use types has been
classified in accordance with the Level 3 of CORINE classification system. As a conclusion of the study,
within 22 years from 1981 to 2003, there has been a loss of 625 ha. in agricultural lands, 207 ha. in forest
lands, 68 ha. in sand dunes, 131 ha. in natural grasslands.The land occupied by hotels and resorts has been
increased from 39 ha to 534 ha.
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Giris

Tirkiye’de niifusun yaklasik yaris1 kiy1 bolgelerinde yasamaktadir. Genel niifus yogunlugu km?de
73 kisi olmasina karsilik kiy1 illerinde bu deger 127 kisidir. Tiirkiye kiyilarinin, evsel ve endiistriyel
atiklardan, denize kati atik bosaltilmasindan, deniz ulasimi ve kazalarindan, liman ve marina
yapimindan, kiyilarin doldurulmasindan, asir1 avlanmadan ya da deprem, sel gibi dogal afetlerden
kaynaklanan kirlilik ve sorunlarin tehdidi altinda oldugu bilinmektedir (Duru, 2003).

Tirkiye kiyilarina en fazla baski yapan sektorler turizm ve bununla birlikte gelisen ikinci konut
sektorleridir. Onemli boliimiiniin kiyilarda, verimli tarim topraklarinda ve ormanlik alanlarda yer
aldig1 turizm tesisleri ve ikinci konutlar, yilin yalnizca belirli bir doneminde kullanilmalarina karsin,
bulunduklar1 bdlgede yogunlugu artirarak biiyiik altyapi sorunlarina neden olmaktadir.

Antalya ilinin dogusunda yer alan Manavgat-Side kiyilari, il turizminde olduk¢a 6nemli bir paya
sahiptir. Bolgede hizla gelismekte olan turizm sektorii, artan turizm yatirimlariyla, 6zellikle 1985—
1990 yillarindan sonra énemli 6l¢iide niifus artisina neden olmustur. Bu niifus artis1 beraberinde
fiziksel alan ve altyap1 ihtiyacini getirmis olup, kiyida bulunan orman alanlari, 1. ve 2. sinif tarim
alanlar1 ve kumul alanlar, kentsel ve turizm yerlesimlerine doniismektedir. Manavgat ilce merkezi
niifusu 1970 yilinda 11787 iken, otuz yilda yaklasik 6 kat bir artigla 2000 yilinda 71679°e
yiikselmistir. Manavgat il¢esinin kentsel biiyiime endeksi de 1950’lerde 100 iken, 1990°da 270’e
ylikselmistir. Tiirkiye ve Antalya’nin kentsel biiylime endeksleri 1990 yilinda sirasiyla 156 ve 218
olarak gerceklesmistir. Buna gore Manavgat, Tiirkiye ve Antalya’nin iistiinde bir kentsel biiyiime
gostermektedir. Bunlara yaz aylarinda eklenen turist niifusu da géz oniine alindiginda, bdlgenin
dogal ve tarihsel yapisi tlizerinde énemli bir baski s6z konusu olmaktadir. Bu baski sonucu ortaya
¢ikan bozulma siireci, planlarda turizm tesis alanlarinin yogunluklarinin artirilmasiyla hiz
kazanmaktadir.

Calisma alaninda goriilen turizm tesisleri ve ikinci konut alanlarinin 20 yillik bir siire i¢inde nasil
arttigin1 ve dogal arazi Ortlisiinii nasil etkiledigi, farkli yillara ait hava fotografi ve yiiksek
¢Oziiniirliklii uydu goriintiileri manuel siniflandirma yontemiyle sayisallagtirilarak kullanim
siiflarinin alansal degerleri karsilastirilmistir.

Calisma alam

Antalya ili, Akdeniz’e kiyis1 olan 6 ilimizden birisidir. 1577 km. uzunlugundaki Akdeniz
kiyilarimizin 450 km.’lik boliimiinii (% 35) Antalya ili kiyilar1 olusturmaktadir. Bu kiyilar, adalari,
plajlari, koylar, selaleleriyle iilkemizin en temiz ve giizel kiyilar1 arasinda yer almaktadir. Tarim ve
turizm kiyilardaki iki temel arazi kullanimi olarak goze ¢arpmaktadir. Turizm kullanimi 6zellikle
son 20 yilda 6nemli gelisme kaydetmis, gelen turist sayisindaki artisa paralel olarak, kiyisal
kaynaklar {izerinde 6nemli bir baski olusmustur.

Calisma alan1 Antalya’nin dogusunda yer alan Manavgat ilgesinde, giiney sinirini Akdeniz, kuzey
siirin1 Antalya-Alanya Karayolu, dogu siirin1 Manavgat Nehri, bati1 sinirin1  Karaéz (Akburun)
Deresi’nin olusturdugu kiy1 seridini kapsamaktadir (Sekil 1).
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Side- Manavgat kiyilar: érnegi

Sekil 1. Calisma alaninin konumu, Antalya Landsat goriintiisii

Calisma alanindaki en biiyiik yerlesim olan Manavgat ilgesi, Antalya’nin 74 km. dogusunda,
Antalya Mersin Karayolu lizerinde, Manavgat Nehri’nin her iki yanindaki ayni isimli ve verimli ova
lizerinde bulunan bir ilgedir. Ilge 228300 hektarlik bir alani, arastirma alani olarak segilen kiy1
kesimi ise 4700 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir.

Calisma alaninin ekonomisi, 1.smif verimli tarim topraklari, kiyilar1 ve kiyr kumullar1 nedeniyle
tarim ve turizme baglidir. Bunlar takiben alanda ticaret ve tarima dayali sanayi sektorleri
gelismektedir. Hakim bitki oOrtiisti kiyilarda kumul vejetasyonu ve fisttkgami ormanlari (Sorgun), i¢
kesimlerde ise makilik-fundalik ve sulu ve kuru tarim alanlarindan olusmaktadir. Onemli koruma
alanlar1 olarak, Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin bir kismi ve 1. Derece Arkeolojik Sit alan
olan Side Antik Kenti ve ¢esitli arkeolojik sit alanlar1 yer almaktadir. Ayrica Manavgat Nehri’nin
dogu kiyilar1 ve Akdeniz kiyilari arasinda kalan bolgede kaplumbaga lireme alani olan Kaplumbaga
Koruma Alani mevcuttur. Ozel Cevre Koruma Bélgesi iginde, énemli kumul bitkileri ve siiriingen
tiirleri bulunmaktadir.

Calisma alaninda Akdeniz kiy1 iklimi hakimdir. Bolgede ortalama sicaklik 18.3 °C gibi yiiksek bir
degere ulagmaktadir. Sicakligin en yiiksek oldugu aylar Temmuz ve Agustos (maks. yaklasik 43 °C)
aylaridir. En soguk ay ise Ocak ayidir (min. yaklasik -2°C). Calisma alaninda yiikselti 0-50 m
arasinda olup, alanin ¢ogunda diiz bir egim (% 0-5) hakimdir. Alanda yer alan jeolojik birimlerin,
genel olarak tagima giigleri diisiik, gevsek yapili ve yer alt1 su seviyesi yiizeye yakin birimler oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle aliivyon alanlar, kum ve cakillardan olusmus, gevsek yapili birimlerdir ve
tasima giicleri oldukga diisiiktiir (Anonim 2001). Arastirma alaninda taban suyu yiiksek alanlar
bulunmakta ve Manavgat Nehri’nin dogusunda da tagkin alan riski yiiksek topraklar bulunmaktadir.
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Aragtirma alaninda en genis alanlar1 kaplayan topraklarin yetenek smiflar1 2873 hektarlik alanla
birinci sinif ve 1012 hektarlik alanla da VI. siniftir.

Arazi kullammm Haritalarinin Hazirlanmasi

Calisma alanindaki fiziksel arazi kullanim siniflandirmasi ve zamana gore mekansal degisimi
saptamak i¢in 1995 tarihli ve 1/25000 6lcekli sayisal ve basili topografik haritalar, 1981 tarihli ve
1/25000 olgekli stereoskopik pankromatik hava fotograflart ve 2003 tarihli 1m ¢oziiniirliiklii (Pan
sharpened) IKONOS-2 sensoriinden elde edilmis uydu goriintiileri kullanilmigtir.

1981 yilina ait arazi kullanimi

Hava fotograflar1 lizerinde oncelikle stereoskopik yorumlama yontemiyle arazi kullanim siniflar
belirlenmigtir.  Daha  sonra fotograflar, yiiksek c¢Oziiniirliiklii uydu  goriintiileriyle
karsilagtirilabilmeleri i¢in yiiksek ¢oziiniirliikte taranmistir. Degisim tespitini yapmak tizere, iki
farkli tarihli verinin karsilagtirilmasi i¢in fotograflar cografi bilgi sistemine aktarilarak manuel
yorumlama yontemiyle siniflandirilmistir (Sekil 2).

Buna gore, arastirma alaninda baskin goriilen arazi kullanim tipi 2987 hektar ile tarim alanlaridir ve
toplam alanin % 65’ini olusturmaktadir. Orman alanlari, seyrek bitkili ya da bitkisiz agik alanlar ve
calilik ya da otsu ortiilii dogal alanlardan olusan dogal agik alanlar 941 hektarla alanin % 20.5’ini
kaplamaktadir. Stabil kumul alanlar1 ve plajlar, yaklagik 540 hektarla % 11.5’lik bir pay almaktadir.
Ayrica arastirma alaninda 33.4 km uzunlugunda yol ag1 saptanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. 1981 yili arazi kullamim tablosu

Arazi Kullanim Tipleri 1981 Alan (ha) %
Seyrek bitkili ya da bitkisiz a¢ik alanlar 15 0.3
Ikinci konut 1 0.02
Kirsal yerlesim 90 2.0
Calilik ya da otsu ortiilii dogal alanlar 392 8.5
Orman alanlar 534 11.6
Oteller ve tatil kdyleri 39 0.8
Plaj alanlar 267 5.8
Kumul alanlar 272 59
Tarim alanlari 2987 65.0
TOPLAM 4597 100.0
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Sekil 2. 1981 yilina ait arazi kullanimi

2003 yilina ait arazi kullanim

Calisma alanina ait uydu goriintiileri yaklasik 100 km?lik iki cerceveden olusmaktadir. Cergevelerin her
biri ¢alisma simirlarma goére kesilmis ve TNTmips yazilimi ile haritadan goruntiye jeoreferanslama
yontemiyle koordinatlandirilmustir.  Goriintiilerin ~ jeoreferanslanmasindan  sonra iki  goriintiiniin
birlestirilmesi i¢in mozaikleme iglemi yapilmustir.

Mozaikleme isleminden sonra goriintiilerin tam olarak birlesmemesi nedeniyle geometrik rektifikasyon
islemi yapilmistir. Rektifikasyon iglemi, goriintiiniin jeoreferans bilgisini saglayan yer kontrol noktalarim
kullanarak, goriintliniin geometrisini degistirir, yani rektifiye eder. Tiim geometrik diizeltme islemlerinden
sonra goriintli, WGS 1984 datum, UTM 36N projeksiyon sisteminde, cografi bilgi sistemlerinde
kullanilabilir duruma getirilmistir.

Uydu goriintiisii, Arcgis-Arcview 9.1 yazilimi ortaminda, gorsel yorumlama yontemiyle sayisallastirilmis
ve arazi kullamm bilgileri, CORINE LandCover' 2 ve 3. seviye smiflama sistemine gore belirlenen
katmanlar halinde kisisel veritabani haline getirilmistir. Kisisel veritabani, ArcGIS yazilimmnimn cografi ve
oznitelik verilerin 6zellik simiflari seklinde tutuldugu veritabamdir. Ozellik simfi, nokta, ¢izgi ve alansal

! CORINE LandCover (Coordination of Information on the Environment): Avrupa Birligi’ne iiye 25 iilkenin arazi
ortlislinii tespit etmeyi hedefleyen proje.
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olarak tanimlanan geometrik dzellikler, kisisel veritabani ile IVTYS (Oracle, informix, SQL server, IBM
DB2) icerisinde depolanabilen, ArcGIS teknolojisinin yeni bir vektorel formatidir (Anonim 2005).

Aragtirma alaninin 2003 yil1 arazi kullanim haritasina gore tiim alanda kullanim ¢esitliliginin arttig1
goriilmektedir. Baskin kullanim tipi olarak yine en fazla tarim alanlarinin bulundugu fakat bu
alanlarin yollarla ve diger kullanimlarla parcalandig1 goriilmektedir. Mevcut tarim alanlarinin

arastirma alaninin kuzeyinde, Antalya-Alanya Karayolu ile Turizm Yolu olarak adlandirilan yol

arasinda kaldig1 ve bu yolun giineyi olan sahil kesiminin tamamen turizm alani haline geldigi
goriilmektedir (Sekil 3).

Alansal degerleri bakimindan (Tablo 2), tarim alanlar1 2362 hektar ile toplam alanin % 52’sini
olusturmaktadir. Tarim alanlarindan sonra 534 hektarla oteller ve tatil kdyleri 2. sirada (% 13) yer
almaktadir. Orman alanlari, seyrek bitkili ya da bitkisiz agik alanlar ve ¢alilik ya da otsu ortiilii
dogal alanlar 849 hektarla %19’luk bir alan kaplamaktadir. Konut, ikinci konut ve yeni gelisme
alanlarini gosteren insaat alanlari, toplam alanin % 5’ini olusturmaktadir.

Tablo 2. 2003 yui arazi kullanim tablosu

Arazi Kullanim Tipleri 2003 Alan (ha) %o
Seyrek bitkili ya da bitkisiz ac¢ik alanlar 261 5.8
Ikinci konut 124 2.75
Kirsal yerlesim 20 0.44
Calilik ya da otsu ortiilii dogal alanlar 261 5.8
Orman alanlari 327 73
Oteller ve tatil kdyleri 534 11.8
Plaj alanlar1 154 34
Kumul alanlar 204 4.5
Tarim alanlari 2362 52.4
Konut alanlar1 195 4.3
Konut dis1 kentsel ¢alisma alanlar1 (KDKCA) 23.5 0.5
Diger 45 1.0
TOPLAM 4512 100.0
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22 yillik bir siiregte dogal yapinin yerini kentlesme ve turizm yapilagmasinin aldigi goriilmektedir.
Bolgedeki yapilasma siirecinin, hazirlanan turizm gelisme planlariyla basladigi bilinmektedir.
Bolgenin turizm alani ilan edilmesi ve ¢ekici hale gelmesinden sonra yogun yerlesim ve 2. konut
talebi, kiy1 bolgesinin kuzeyinde o6zellikle Manavgat’in giineyinde ve Side’de yeni yerlesim
alanlarinin agilmasina neden olmustur. Arastirma alaninda belde belediyeleri olugmus, kirsal
yerlesim alanlar1 imar planlar1 yapmak suretiyle, turizm bolgesine destek islevi goéren konut
alanlarina doniismiistiir (Alpaslan 2006).

2003 yilinda aragtirma alaninda yer alan tarim alanlar1 625 ha, orman alanlar1 207 ha, stabil
kumullar 68 ha, ¢alilik ya da otsu oOrtiilii dogal alanlar ise 131 ha azalmistir. Otel ve tatil kdyleri 39
hektardan 534 hektara ¢ikmustir. Ikinci konutlar 1 hektar iken, 124 hektara ¢ikmustir (Sekil 4).
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Sekil 4. 1981 ve 2003 yillar: arasinda gériilen alansal degisimler

Bu degisimlerin yaninda 2003 yili arazi kullanim dokusunda kentlesme ile birlikte yeni kentsel
kullanimlarin belirdigi goriilmektedir. Bunlardan konut alanlar1 195, konut dis1 kentsel ¢alisma
alanlar1 (KDKCA) 23 ha, diger olarak gosterilen sosyal ve teknik altyap1 21 ha, insaat alanlar1 21
ha, spor alanlar1 3 ha ve yollar 67 hektardir (Alpaslan 2006).
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